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Ïðîãðåññ ðàçâèòèÿ ìåëèîðàöèè 
äîëæåí áàçèðîâàòüñÿ íà íîâûõ ìåòîäàõ 
ñîçäàíèÿ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ íîâîãî ïîêî-
ëåíèÿ – íà ôîðìèðîâàíèè ýêîëîãè÷åñêè 
óñòîé÷èâûõ, âûñîêîïðîäóêòèâíûõ àãðî-
ëàíäøàôòîâ è àãðîýêîñèñòåì. Íàó÷íîå 
îáîñíîâàíèå è ðàçðàáîòêà ýêîëîãè÷åñêè 
áåçîïàñíûõ ìåëèîðàòèâíûõ ñèñòåì è 
òåõíîëîãèé èõ ýêñïëóàòàöèè – áàçà  
îáåñïå÷åíèÿ çíà÷èòåëüíîãî ïðîãðåññà  
óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà è ñîõðàíåíèÿ îêðóæàþ-
ùåé ïðèðîäíîé ñðåäû [1–3].

Ìåëèîðàòèâíàÿ ñèñòåìà êàê âîäîõî-
çÿéñòâåííîå ïðåäïðèÿòèå âûïîëíÿåò  
ôóíêöèè, êîòîðûå íà ãîñóäàðñòâåííîì 
óðîâíå  ðåàëèçóåò ãîñóäàðñòâåííàÿ ñëóæáà 
ýêñïëóàòàöèè, à íà âíóòðèõîçÿéñòâåííûõ 
ñèñòåìàõ – õîçÿéñòâà.

Â 2009–2010 ãîäàõ áûëè ïðîâåäåíû 
èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèå è ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ íà Ìèóññêîé 
îðîñèòåëüíîé ñèñòåìå Ðîñòîâñêîé îáëàñòè 
ïî ðàçðàáîòêå ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà, 
ðåàëèçóþùåãî êîìïüþòåðíóþ òåõíîëîãèþ 
ïëàíèðîâàíèÿ âîäîïîëüçîâàíèÿ íà îðîñè-
òåëüíûõ ñèñòåìàõ è îáåñïå÷èâàþùåãî 
àâòîìàòèçàöèþ ðàáîò ïðè ïîäãîòîâêå 
îïåðàòèâíîé îò÷åòíîñòè î õîäå ïðîâåäåíèÿ 
ïîëèâîâ è êîíòðîëå âûïîëíåíèÿ ïëàíà 
âîäîïîëüçîâàíèÿ. Â îñíîâó ðàçðàáîòêè 

ïîëîæåíà äåéñòâóþùàÿ â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ ìåòîäèêà ñîñòàâëåíèÿ è ðåàëèçàöèè 
ïëàíîâ âîäîïîëüçîâàíèÿ íà îðîñèòåëüíûõ 
ñèñòåìàõ, à òàêæå ðåçóëüòàòû ðàíåå 
ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ó÷åíûìè 
ÔÃÍÓ «ÐîñÍÈÈÏÌ» [4, 5]. Ðàçðàáîòàíû 
íîâûå àëãîðèòìû è ïðîãðàììû, ðåàëèçóþ-
ùèå ôóíêöèîíàëüíûå çàäà÷è ôîðìèðîâà-
íèÿ ñâîäíûõ êàëåíäàðíûõ ïëàíîâ ïîñåâà è 
ïîëèâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, 
âîäîçàáîðà, à òàêæå íîâûé èíòåðôåéñ 
ïðîãðàììû, êîòîðûé ñòàë áîëåå äðóæåñ-
òâåííûì, èíôîðìàòèâíûì è ïîíÿòíûì 
äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ [6]. 

Îáùèé àëãîðèòì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
ïðîãðàììû èìååò ñëåäóþùóþ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü äåéñòâèé (ðèñóíîê):

ïîäãîòîâêà è ââîä èñõîäíûõ äàííûõ, 
êîòîðûå ìîæíî îòíåñòè ê óñëîâíî-
ïîñòîÿííîé èíôîðìàöèè, èñïîëüçóåìîé â 
ïðîöåññå ïëàíèðîâàíèÿ âîäîïîëüçîâàíèÿ: 
çíà÷åíèÿ êïä êàíàëîâ âíóòðèõîçÿéñòâåí-
íîé îðîñèòåëüíîé ñåòè, âçàèìíîå ðàñïîëî-
æåíèå ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, 
ïðèíàäëåæíîñòü âîäîâûäåëîâ õîçÿéñòâàì 
è äðóãèå (áëîê 1); 

ôîðìèðîâàíèå ñòðóêòóðû ïîñåâíûõ 
ïëîùàäåé (áëîê 2) äëÿ êàæäîãî âîäîâûäå-
ëà (íàñîñíîé ñòàíöèè);

íà îñíîâàíèè èíôîðìàöèè î ñòðóêòó-
ðå ïîñåâîâ ôîðìèðîâàíèå íàáîðà äàííûõ 
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There is given an improved methodology of water usage planning at the irrigation 
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algorithms and programs , source data , output documents.
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ðåñóðñîâ äëÿ ðàñ÷åòà ñîêðàùåííûõ îðîñè-
òåëüíûõ íîðì èñïîëüçîâàíèå ìîäåëè, 
îñíîâàííîé íà ïðèìåíåíèè ñèìïëåêñíîãî 
ìåòîäà ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, 
êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü îïòèìàëüíûé 
ïëàí ðàñïðåäåëåíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ 
ìåæäó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè êóëüòóðà-
ìè ñ ïîçèöèè ðàçëè÷íûõ êðèòåðèåâ 
îïòèìèçàöèè, íàïðèìåð: ìàêñèìóì 
ïðîèçâîäñòâà êîðìîâûõ êóëüòóð èëè 
ìàêñèìóì ïðîèçâîäñòâà âñåõ âèäîâ ïðî-
äóêöèè (áëîê 8);

ïîñëå ñâåäåíèÿ áàëàíñà âîäîðàñïðå-
äåëåíèÿ ïðîâåäåíèå ðàñ÷åòà è ôîðìèðîâà-
íèå âñåõ ïðåäóñìîòðåííûõ äåéñòâóþùèìè 
íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè ôîðì è 
âåäîìîñòåé, âõîäÿùèõ â ñèñòåìíûé ïëàí 
âîäîïîëüçîâàíèÿ (áëîê 9); 

çàïèñü óêîìïëåêòîâàííîãî è ðàññ÷è-
òàííîãî âàðèàíòà ñèñòåìíîãî ïëàíà âîäî-
ïîëüçîâàíèÿ â àðõèâ, îòêóäà îí ìîæåò 
áûòü â ëþáîé ìîìåíò âîñòðåáîâàí äëÿ 
ïðîâåäåíèÿ êîððåêòèðîâêè (áëîê 11)  èëè  
ïðèíÿò çà îñíîâó ïðè îðãàíèçàöèè âîäîõî-
çÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè (áëîê 10);

óòâåðæäåíèå îò÷åòíîãî ïåðèîäà 
(áëîê 13) äëÿ îðãàíèçàöèè ó÷åòà ïðè 

äëÿ ðàñ÷åòà âíóòðèõîçÿéñòâåííûõ êàëåí-
äàðíûõ ïëàíîâ ïîëèâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð, âêëþ÷åíèå èíôîðìàöèè î 
êîëè÷åñòâå ïîëèâîâ è ñîñòàâëåíèå ïîäå-
êàäíîãî ïëàíà ïî ãåêòàðîïîëèâàì (áëîê 3);

äëÿ ðàñ÷åòà áàëàíñà âîäîðàñïðåäåëå-
íèÿ ââåäåíèå äàííûõ î ïðîïóñêíîé ñïîñîá-
íîñòè âîäîâûäåëîâ è ïåðåãîðàæèâàþùèõ 
ñîîðóæåíèé, êîòîðûå ìîãóò çàäàâàòüñÿ 
êîíñòàíòàìè èëè çàâèñèìîñòÿìè ðàñõîäà 
îò âðåìåíè (áëîêè 4, 5);

íà îñíîâàíèè äàííûõ âíóòðèõîçÿ-
éñòâåííûõ ïëàíîâ âîäîïîëüçîâàíèÿ 
ðàñ÷åò ðàñõîäîâ â êàíàëàõ ìåæõîçÿ-
éñòâåííîé îðîñèòåëüíîé ñåòè, êîòîðûå 
óâÿçûâàþòñÿ ñ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ 
êàíàëîâ è ñîîðóæåíèé, ñ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòüþ ãîëîâíîãî ñîîðóæåíèÿ ñèñòåìû è 
ðåæèìîì èñòî÷íèêà îðîøåíèÿ (áëîê 6). 
Ïðè âîçíèêíîâåíèè íåçíà÷èòåëüíîãî 
äåôèöèòà â îòäåëüíûå ðàñ÷åòíûå èíòåðâà-
ëû îñóùåñòâëÿåòñÿ êîìïëåêòîâàíèå 
ãðàôèêà ïîëèâîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâó-
þùåé ìåòîäèêîé, ïðè ýòîì âíóòðèõîçÿ-
éñòâåííûå êàëåíäàðíûå ïëàíû ïîëèâà 
êîððåêòèðóþòñÿ (áëîê 3);

ïðè íàëè÷èè äåôèöèòà âîäíûõ 

Îáùèé àëãîðèòì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðîãðàììû
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ïðîâåäåíèè ïîëèâîâ è êîíòðîëÿ èñïîëíå-
íèÿ ïëàíà âîäîïîëüçîâàíèÿ. Àâòîìà-
òè÷åñêîå ôîðìèðîâàíèå øàáëîíîâ äëÿ 
íàáîðà ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ î õîäå ïðîâå-
äåíèÿ ïîëèâîâ, ñáîð   èíôîðìàöèè îá 
èñïîëüçîâàíèè îðîñèòåëüíîé âîäû â 
ðàçðåçå õîçÿéñòâ, õðàíåíèå ôàêòè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé ðàáîòû ñèñòåìû çà îò÷åòíûå 
ïåðèîäû (áëîê 14).

Ïðè ïîäãîòîâêå îïåðàòèâíûõ îò÷åòîâ 
äàííûå î ôàêòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëÿõ 
ðàáîòû îðîñèòåëüíîé ñèñòåìû îáðàáàòûâà-
þòñÿ è  àíàëèçèðóþòñÿ íà ïðåäìåò ñîîòâå-
òñòâèÿ ïëàíîâûì ïîêàçàòåëÿì çà ýòîò æå 
ïåðèîä âðåìåíè, ïðè ýòîì èíôîðìàöèÿ î 
ïëàíîâûõ ïîêàçàòåëÿõ èìïîðòèðóåòñÿ èç 
ïëàíà âîäîïîëüçîâàíèÿ (áëîê 12).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé [4] 
îñóùåñòâëÿåòñÿ êîððåêòèðîâêà ñèñòåìíî-
ãî ïëàíà âîäîïîëüçîâàíèÿ, ïðîöåäóðà 
ïåðåñ÷åòà êîòîðîãî  ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ðàçðàáîòàííûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ  
ìîæåò çàíÿòü îò îäíîé äî íåñêîëüêèõ 
ìèíóò. Ïîäñèñòåìà ó÷åòà ðåçóëüòàòîâ 
âîäîõîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè è êîí-
òðîëÿ èñïîëíåíèÿ ïëàíà âîäîïîëüçîâàíèÿ 
îáåñïå÷èâàåò àâòîìàòèçàöèþ ïðîöåññà 
ïîäãîòîâêè åæåäåêàäíûõ îò÷åòîâ î õîäå 
ïðîâåäåíèÿ ïîëèâîâ è ðåçóëüòàòàõ èñïîë-
íåíèÿ ïëàíà âîäîïîëüçîâàíèÿ.

Ôóíêöèè êîíòðîëÿ èñïîëíåíèÿ 
ïëàíà âîäîïîëüçîâàíèÿ ðåàëèçîâàíû 
ëèøü â ÷àñòè àâòîìàòèçàöèè ïîäãîòîâêè 
èíôîðìàöèè äëÿ àíàëèçà ïëàíîâûõ è 
ôàêòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé âîäîõîçÿ-
éñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. Ïëàíîâûå ïîêà-
çàòåëè èìïîðòèðóþòñÿ èç ñèñòåìíîãî 
ïëàíà âîäîïîëüçîâàíèÿ. Ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé çàïðîñ ê áàçå äàííûõ ôîðìèðóåòñÿ è 
îáðàáàòûâàåòñÿ ñèñòåìîé (áëîê 14) ïîñëå 
ââîäà äàííûõ ïî îò÷åòíîìó ïåðèîäó.

Äëÿ óâÿçêè âíóòðèõîçÿéñòâåííûõ 
ïëàíîâ ñ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ êàíà-
ëîâ è ñîîðóæåíèé, ëèìèòîì çàáîðà âîäû è 
òåõíè÷åñêîé âîçìîæíîñòüþ ãîëîâíîãî 
ñîîðóæåíèÿ ðàññ÷èòûâàþòñÿ òðåáóåìûå 
îáúåìû âîäîïîäà÷è ïî âñåì ïåðåãîðàæèâà-
þùèì ñîîðóæåíèÿì â i-é èíòåðâàë âðåìå-
íè, êîòîðûå çàòåì ïðîâåðÿþòñÿ íà âîç-
ìîæíîñòü èõ ðåàëèçàöèè. Â ñëó÷àå, åñëè 
îäèí èç ëèìèòèðóþùèõ ôàêòîðîâ íå 

ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü ïîäà÷ó ðàñ÷åòíîãî 
îáúåìà âîäû, âíóòðèõîçÿéñòâåííûå ïëàíû 
ïîëèâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð 
êîððåêòèðóþòñÿ.

Ðàçðàáîòàííàÿ ìåòîäèêà âíåäðåíà íà 
Ìèóññêîé îðîñèòåëüíîé ñèñòåìå Ðîñòîâ-
ñêîé îáëàñòè ïëîùàäüþ 7800 ãà. Ýêîíîìè-
÷åñêèé ýôôåêò – ïîëîæèòåëüíûé.
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