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В статье представлены данные об эффективности возделывания сорго сахарного 
(Sorghum saccuratum) в смешанных агроценозах на орошении в условиях аридного климата 
Республики Калмыкия. Предложены наиболее продуктивные посевы, способные формировать 
по два укоса и характеризующиеся высокими показателями качества надземной биомассы. 
Сахарное сорго изучали в посевах как индивидуально, так и в смеси с бобовыми и масличными 
кормовыми культурами. Установлено, что обеспеченность 1 корм. ед. переваримым протеином 
в смешанных посевах сорго с другими кормовыми культурами на 31…86 г выше, чем в чистых 
посевах сорго. Лучшими смесями, обеспечивающими повышенное содержание переваримого 
протеина в 1 к. ед., являются сорго сахарное+амарант (169 г) и сорго сахарное+рапс (157 г). 
Содержание обменной энергии в 1 кг корма самое высокое в травосмеси «Сорго+соя+рапс», 
«Сорго+амарант+рапс» –  9,76…9,06 МДж. С каждого гектара этой смеси было получено 
13,23…8,94 т сухой массы, 1,74…1,88 т протеина. Для получения высоких урожаев зеленой 
массы и максимальных сборов растительного белка, обменной энергии и кормовых единиц 
целесообразно возделывать трехкомпонентные смеси: «Сорго сахарное+соя+рапс» и «Сорго 
сахарное+амарант+рапс». Такие агроценозы в условиях орошения при поддержании в слое 
0…0,7 м, 70…75% НВ гарантируют получение с 1 га 118…106,1 т зеленой массы с содержанием 
157…171 г переваримого протеина в 1 корм. ед. и его общим выходом 13,23…8,94 т/га.

Сорго сахарное, кормовые культуры, смешанные посевы, аридная зона, орошение, 
зеленая масса.

Введение. Создание устойчивой кормо-
вой базы для животноводства является основ-
ной задачей земледелия, главным направле-
нием в увеличении продуктов питания и ре-
шении продовольственной проблемы. С каж-
дым годом проблема обеспечения кормами 
сельскохозяйственных животных обостряется. 
В связи с этим руководством Российской Феде-
рации поставлена масштабная задача эконо-
мического возрождения страны путем реали-
зации национальных проектов по приоритет-
ным направлениям, в частности, по развитию 
агропромышленного комплекса. Для условий 
Калмыкии основной отраслью сельскохозяй-
ственного производства является животновод-
ство (овцеводство и мясное скотоводство).

Калмыкия в силу своего географиче-
ского положения характеризуется сильно за-
сушливым климатом и низким почвенным 
плодородием. В условиях аридного климата 
увеличение животноводческой продукции 

возможно только за счет укрепления кор-
мовой базы, чего можно добиться путем раз-
вития орошаемого земледелия, обеспечива-
ющего животноводство гарантированными 
объемами кормов высокого качества [2, 5].

Как показали опыты КФ ВНИИГиМ 
[1, 5], значительное повышение продуктив-
ности орошаемого кормопроизводства дости-
гается при возделывании культур, облада-
ющих высокими адаптационными качества-
ми к экстремальным условиям произраста-
ния, не только дающими высокие урожаи 
и позволяющими рационально использо-
вать пашню для производства высокорен-
табельных кормов, но и способствующими 
улучшению плодородия почв.

Цель наших исследований –  разработ-
ка агротехнических приемов возделывания 
сорго сахарного в смешанных агрофитоцено-
зах, способствующих повышению продуктив-
ности мелиорируемых земель Калмыкии.
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Условия, материалы и методы. По-
левые исследования были проведены на зо-
нальных бурых полупустынных среднесуг-
линистых солонцеватых почвах, расположен-
ных в зоне деятельности Черноземельской 
обводнительно-оросительной системы. Содер-
жание гумуса в почвах опытного участка ва-
рьирует в пахотном горизонте от 1,3 до 1,6%, 
реакция среды почвенного раствора –  щелоч-
ная (рН = 7,8…8,1), плотность сложения –  
1,35…1,4 т/м3. Степень засоления почвы сред-
няя с сульфатно-хлоридным типом: содержа-
ние легкорастворимых солей –  0,248…0,451% 
в слое 0…1,0 м. Опыты закладывались в со-
ответствии с требованиями «Методики поле-
вого опыта в условиях орошения» (ВНИИ-
ОЗ, 1983). Химический состав и качество 
растительных образцов определяли в УНЦ-
КП «Сервисная лаборатория комплексного 
анализа химических соединений» Россий-
ского государственного аграрного универси-
тета –  МСХА имени К.А. Тимирязева мето-
дом ближней инфракрасной спектроскопии. 
Инфракрасный анализатор Unity Scientifi c 
SpectraStar 2400 (США) представляет собой 
новое поколение анализаторов, обеспечива-
ющих быстрый и достаточно точный анализ 
показателей качества растительных кормов, 
комбикормов, комбикормового сырья и пище-
вых продуктов [6, 8].

Полевой опыт включал в себя 6 вари-
антов двух- и трехкомпонентных травосме-
сей из однолетних кормовых культур по 60% 
для двух- и по 40% для трехкомпонентных 
посевов от нормы высева, рекомендуемых 
для одновидовых посевов: «Сорго сахарное+-
соя»; «Сорго сахарное+рапс»; «Сорго сахар-
ное+амарант»; «Сорго сахарное+соя+рапс», 
«Сорго сахарное+амарант+рапс». Контроль-
ный вариант –  сорго сахарное в чистом посе-
ве. Делянки располагались систематически 
в один ярус, площадь делянки составляла 
250 м2, повторность –  четырехкратная. По-
сев проводили в третьей декаде апреля. Спо-
соб посева –  рядовой. Под основную обработ-
ку почвы вносили N20P60 при посеве N40P20. 
После первого укоса проводили подкормку 
азотными удобрениями в дозе N40 кг/га д.в. 
Режим орошения в полевом опыте основы-
вался на поддержание предполивной влаж-
ности почвы в горизонте (0…0,7 м) не ниже 
60…65% НВ и 70…75% НВ. Полив проводи-
ли дождевальной машиной ДКШ-64 «Вол-
жанка». С 2010 по 2012 гг. под первый укос 
в вариантах с 60…65% НВ было проведено 
от двух до трех поливов, под второй –  три по-

лива, под третий –  от трех до четырех поли-
вов. В вариантах с 70…75% НВ под первый 
укос было проведено от четырех до пяти по-
ливов, под второй –  пять поливов, под тре-
тий укос –  шесть поливов [7].

Результаты и обсуждение. Орошение 
в Калмыкии позволяет коренным образом из-
менить условия произрастания культур: устра-
нить дефицит воды и снизить в значительной 
степени лимитирующее действие природного 
засоления почв и высоких температур воздуха.

Сроки и нормы проведения вегетаци-
онных поливов зависели от сложившихся 
метеорологических условий года и от режи-
ма орошения. В опытах исследовали два ре-
жима орошения: поддержание предполив-
ного порога увлажнения на уровне 60…65% 
НВ и поддержание предполивного порога 
увлажнения на уровне 70…75% НВ.

В среднем за три года исследований 
получена величина урожайности зеле-
ной массы в чистых посевах сорго сахар-
ного 61,1…72,2 т/га, что меньше в сравне-
нии с поливидовыми посевами культуры 
на 20,2…41,9 т/га в варианте 60…65% НВ 
и на 19,4…45,8 т/га –  в варианте 70…75% НВ.

Необходимо отметить, что урожайность 
зеленой массы первого укоса в поливидовых 
посевах сорго сахарного варьировала по ва-
риантам опыта от 30,2 до 54,6 т/га, урожай-
ность зеленой массы второго укоса –  от 26,9 
до 40,9 т/га, третьего укоса –  от 17,1 до 32,4 т/га.

Таким образом, установлено, что уро-
жайность зеленой массы зависела от режима 
орошения и состава компонентов в травосме-
си. При увеличении предполивного порога 
увлажнения с 60…65% НВ до 70…75% НВ 
формируется наибольшая урожайность одно-
летних кормовых культур за три укоса в трех-
компонентных травосмесях «Сорго сахарное+-
соя+рапс» (118,0 т/га), что на 45,8 т/га больше 
в сравнении с чистыми посевами сорго сахар-
ного и на 14,5…25,7 т/га больше в сравнении 
с двухкомпонентными травосмесями.

Орошение и удобрение не только явля-
ются мощными факторами повышения уро-
жайности кормовых культур, но и оказывают 
значительное влияние на его качество [4]. 
Во-первых, улучшаются условия для наибо-
лее интенсивного продукционного процесса 
культур, в результате чего растение более 
полно может использовать необходимые ему 
макро- и микроэлементы из почвы. Во-вто-
рых, орошение влияет на почвенное пло-
дородие, усиливая процессы мобилизации 
и трансформации питательных элементов, 
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в результате чего подвижность и доступность 
их растениями повышается в больших коли-
чествах, чем в богарных условиях.

Сахарное сорго изучалось в чистом 
виде (контроль), в смеси с бобовыми и мас-
личными кормовыми культурами. Обеспе-
ченность 1 корм. ед. переваримым протеи-
ном в смешанных посевах сорго с другими 
кормовыми культурами на 31…86 г выше, 
чем в чистых посевах сорго. Лучшими сме-

сями, обеспечивающими повышенное со-
держание переваримого протеина в 1 к. ед., 
являются смеси «Сорго сахарное+амарант» 
(169 г) и «Сорго сахарное+рапс» (157 г).

Содержание обменной энергии в 1 кг 
корма самое высокое в травосмесях «Со-
рго+соя+рапс», «Сорго+амарант+рапс» –  
9,76…9,06 МДж. С каждого гектара этой 
смеси было получено 13,23…8,94 т сухой 
массы и 1,74…1,88 т протеина.

Таблица 1
Влияние режимов орошения на урожайность зеленой массы 

поливидовых агроценозов сорго сахарного, т/га (среднее за 2010…2012 гг.)
Режим орошения 

(фактор А)
Состав травосмеси

(фактор В)
Укосы Всего 

за вегетациюI II III

предполивная 
влажность почвы 
60…65%

Сорго сахарное (контроль) 29,2 17,4 14,5 61,1
Сорго сахарное + соя 37,0 26,9 17,3 84,0
Сорго сахарное + рапс 36,9 27,1 17,3 81,3

Сорго сахарное + амарант 40,6 24,8 18,2 83,6
Сорго сахарное + соя + рапс 45,8 33,0 24,2 103,0

Сорго сахарное + амарант + рапс 43,1 22,9 19,0 85,0

предполивная 
влажность почвы 
70…75%

Сорго сахарное (контроль) 35,8 19,8 16,6 72,2
Сорго сахарное + соя 41,0 31,8 21,0 95,2
Сорго сахарное + рапс 44,6 34,9 24,0 103,5

Сорго сахарное + амарант 47,7 26,2 19,0 91,6
Сорго сахарное + соя + рапс 53,6 37,5 26,9 118,0

Сорго сахарное + амарант + рапс 44,5 34,5 27,1 106,1
НСР05 фактора А 3,36 3,27 2,92 8,13
НСР05 фактора В 5,83 5,67 5,05 14,09
НСР05 факторов АВ 8,24 8,02 7,15 19,92

Таблица 2
Кормовая ценность биомассы и выход переваримого протеина, 2010…2012 гг.

Варианты опыта
Сбор с урожаем О.Э.,

МДж/кг
Содержание 

переваримого протеина
на 1 к.ед., гк.ед., т/га п.п., т/га

Сорго сахарное (контроль) 7,42 1,53 8,06 116
Сорго сахарное + соя 11,15 1,66 9,23 147
Сорго сахарное + рапс 10,30 1,72 8,54 157

Сорго сахарное + амарант 10,04 1,96 8,62 169
Сорго сахарное + соя + рапс 12,46 1,74 9,76 154

Сорго сахарное + амарант + рапс 11,60 1,88 9,06 171

В орошаемом земледелии для обоснова-
ния рационального режима орошения любой 
культуры необходимо определить коэффици-
енты водопотребления, характеризующие рас-
ход воды на создание единицы урожая. Как 
известно, при благоприятном водном и пище-
вом режимах коэффициент водопотребления 
заметно снижается, что свидетельствует о бо-
лее эффективном использовании ороситель-
ной воды для получения продукции.

В современных условиях, при ограни-
ченных возможностях применения мине-
ральных удобрений, важен дифференциро-
ванный подход к использованию кормовых 
культур с учетом ботанического состава 
и биологических особенностей. Рациональ-
ное применение удобрений, режима ороше-
ния (65…70% НВ и 70…75% НВ) позволяет 
повысить урожайность и качество получае-
мой сухой массы.
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Выводы
Проведенные нами исследования в усло-

виях аридного климата Калмыкии показали, 
что для получения высоких урожаев зеленой 
массы максимальных сборов растительного 
белка, обменной энергии и кормовых единиц 
целесообразно возделывать трехкомпонент-
ные смеси: «Сорго сахарное+соя+рапс» и «Сорго 
сахарное+амарант+рапс». Такие агроценозы 
в условиях орошения при поддержании в слое 
0…0,7 м, 70…75% НВ гарантируют получение 
118…106,1 т/га зеленой массы с содержанием 
157…171 г переваримого протеина в 1 корм. 
ед. и его общим выходом 13,23…8,94 т/га.
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EFFICIENCY AND QUALITY OF SORGHUM SACCURATUM 
IN MIXED CROPS UNDER IRRIGATION IN THE CONDITIONS 
OF KALMYKIA

The article presents data on the effectiveness of cultivation of Sorghum saccuratum in 
mixed agrocenoses on irrigation in the arid climate of the Republic of Kalmykia. It offers 
the most productive crops that can form two mowing and which are characterized by high 
rates of the aboveground biomass quality. Sorghum saccuratum were studied in crops, both 



71¹ 5’ 2016

ÏÐÈÐÎÄÎÎÁÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ

individually and in mixtures with legumes and oilseeds fodder crops. It has been established 
that the provision of 1 feed unit of digestible protein in mixed crops of sorghum with other 
forage crops by 31…86 g higher than in pure Sorghum crops. The best mixture which provides 
a higher content of digestible protein in 1 c. unit is a mixture of Sorghum + Amaranthus 
(169 g) and Sorghum + Brassica napus L. (157 g). The content of metabolizable energy 
in 1 kg of feed mixtures is the highest in Sorghum + Glycine max + Brassica napus L., 
Sorghum + Amaranthus + Brassica napus L. – 9.76…9.06 MJ. On each hectare of the mixtures 
there were obtained 13.23…8.94 t of dry weight, 1.74…1.88 t of protein. It is recommended for 
obtaining high yields of green mass and maximum yields of vegetable protein, metabolizable 
energy and feed units to cultivate three-component mixtures as follows: Sorghum + Glycine 
max + Brassica napus L.» and «Sorghum + Amaranthus + Brassica napus L.». Such 
agrocenosises under irrigation while maintained in the layer 0…0.7 m, 70…75% HB guarantee 
obtaining from 1 hectare…118 106.1 tons of green mass containing 157…171 g of digestible 
protein per 1 feed units and a total yield of 8.94…13.23 t/ha.

Sorghum saccuratum, forage crops, mixed crops, arid zone, irrigation, green mass.
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