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Цель работы – провести исследования, направленные на выявление опасных участков, 
примыкающих к населенному пункту Бабугент, в результате изменений русловых процессов 
на слиянии рек Черек Балкарский и Черек Безенгийский. На данном участке проведены натурные 
обследования русел рек, резкие изменения которых начались со строительством плотины 
для Кашхатауской ГЭС в 1 км ниже по течению. В результате натурного обследования выявлены 
участки с большим количеством отложившегося материала в руслах рек Черек Балкарский 
и Черек Безенгийский, а также размыв берегового склона надпойменной терассы, где расположено 
сельское кладбище. В соответствии с данными полевых работ проведены расчеты по определению 
высоты уровня воды в зависимости от максимальных расходов паводковых вод разной процентной 
обеспеченности. По результатам расчетов и натурных обследований определены зоны 
затопления и подтопления территорий с.п. Бабугент, который расположен между реками Черек 
Балкарский и Черек Безенгийский. В зону затопления и подтопления подпадают 22 приусадебных 
участка и домовладений частного сектора села. Даны рекомендации по проведению необходимых 
мероприятий для обеспечения безопасности жизнедеятельности людей и инфраструктуры села.
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The purpose of the work is to conduct research aimed at identifying dangerous areas adjacent 
to the village of Babugent as a result of changes in the channel processes at the confl uence of the Cherek 
Balkarsky and Cherek Bezengiysky rivers. On this site, fi eld surveys of channels were carried out, 
the sharp changes of which began with the construction of a dam for the Kashkhatau hydroelectric power 
plant 1 km downstream. As a result of the fi eld survey, areas with a large amount of deposited material 
in the beds of the Cherek Balkarsky and Cherek Bezengiysky rivers were identifi ed, as well as erosion 
of the coastal slope of the fl oodplain terrace, where the rural cemetery is located. According to the data 
of the fi eld work, calculations were carried out to determine the height of the water level depending 
on the maximum fl ow rates of fl ood water of different percentage provision. Based on the results 
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of the calculations and fi eld surveys, the zones of fl ooding and underfl ooding of the territories 
of the Babugent village, which is located between the Cherek Balkarsky and Cherek Bezengiysky rivers, 
have been determined. 22 household plots and households of the private sector of the village fall into 
the zone of fl ooding and underfl ooding. Recommendations are given on carrying out the necessary 
measures to ensure the safety of people’s livelihood and the infrastructure of the village.
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Введение. Реки Черек Балкарский и Че-
рек Безенгийский берут начало с ледников 
Главного Кавказского хребта и несут свои воды 
на северо-восток, где, соединившись в один по-
ток в районе с.п. Бабугент, образуют реку Че-
рек, которая является рекой 4 порядка и отно-
сится к бассейну Каспийского моря. Водосбор-
ная территория этих рек расположена в горной 
и предгорной зонах, с расчлененным рельефом 
и большими перепадами высот. Выше слияния 
между реками расположилось с.п. Бабугент, 
причем р. Черек Балкарский протекает справа 
от села, а р. Черек Безенгийский – слева.

Длина рек Черек Балкарский и Черек 
Безенгийский составляет 54 км и 51 км со-
ответственно. Уклоны русел рек меняются 
от 200‰ до 400‰ и более. Река Черек Балкар-
ский имеет 38 притоков, из которых 25 – селе-
носные, а в реку Черек Безенгийский впадают 
49 водотоков, в том числе 26 селеносных [1].

В период обильных осадков по селенос-
ным притокам в русла рек Черек Балкарский 
и Черек Безенгийский селевыми потоками 
выносится большое количество рыхлообломоч-
ного материала. Ввиду больших уклонов русел 
рек вынесенный рыхлообломочный матери-
ал уносится потоком на большие расстояния, 
постепенно откладываясь ниже по течению. 
Максимальное количество отложения нано-
сов приходится на период селевой активности 
с мая по сентябрь, когда проходит примерно 
75% объема годового стока. Средние много-
летние расходы по р. Черек Безенгийский ко-
леблются от 4 м3/с в межень (декабрь-март) 
до 48,5 м3/с в половодье (май-сентябрь). Сред-
ние многолетние расходы по р. Черек Балкар-
ский колеблются от 6 в межень (декабрь-март) 
до 69 м3/с в половодье (май-сентябрь). Наиболь-
шие значения расходов воды, зафиксированные 
на гидрологических постах (ГП) р. Черек Безен-
гийский и ГП р. Черек Балкарский в с.п. Бабу-
гент, – это 85,5 м3/с в 2016 г. (11 лет наблюдений) 
и 226 м3/с в 1953 г. (61 год наблюдений) соответ-
ственно. Данные представлены Кабардино-Бал-
карским центром гидрометеослужбы, филиалом 
ФГБУ «Северо-Кавказское УГМС».

Материалы и методы исследований. 
В поймах р. Черек Балкарский и р. Черек Без-
енгийский в черте населенного пункта Бабугент 
были проведены полевые работы для опреде-
ления изменения русловых процессов и выяв-
ления зон затопления и подтопления при мак-
симальных значениях подъема уровня воды 
в реке (рис. 1) [2].

Рис. 1. Зона обследования 
прибрежной полосы рек Черек Балкарский 

и Черек Безенгийский
Fig. 1. The area of survey of the coastal strip 

of the rivers Cherek Balkarsky 
and Cherek Bezengiysky

При проведении натурных исследова-
ний были использованы измерительные ин-
струменты: лазерный дальномер Nikon Laser 
800s, лазерный измерительный прибор Leica 
DISTO A5, навигатор GPS MAP 64 ST, фото-
аппарат Nikon COOLPIX S9500, а также гео-
графические карты, космо- и аэрофотоснимки.

Результаты исследований. Примерно 
в 1 км ниже слияния рек Черек Балкарский 
и Черек Безенгийский находится водохрани-
лище Кашхатауской ГЭС, строительство кото-
рой была начато в 1993 г. и завершено в 2006 г. 
В результате строительства плотины водная 
гладь водохранилища растянулась примерно 
на 3 км, затопив всю пойму р. Черек Балкарский. 
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Ширина поймы на данном участке в преде-
лах с.п. Бабугент составляет от 160 м до 215 м. 
До строительства плотины максимальная шири-
на реки здесь составляла 12-15 м. В результате 
подъема уровня воды в водохранилище скорости 
водных потоков рек резко снизились и влекомые 
наносы начали откладываться непосредственно 
в районе с.п. Бабугент [3]. В этой зоне мутность 
воды изменяется в пределах от 0% в зимние ме-
сяцы до 2% по весу летом в паводки. Количество 
взвешенных наносов, проносимых реками Черек 
Балкарский и Черек Безенгийский за год, ко-
леблется от 675,4 до 1045,1 тыс. т [4, 5].

Значительные объемы наносов, проно-
симые р. Черек Безенгийский, откладываются 
в районе слияния и примерно на 3/4 перекры-
ли в поперечном направлении пойму основ-
ной р. Черек, оттеснив р. Черек Балкарский 
к правому берегу. Отложения речных наносов 
на этом участке – это в основном среднезерни-
стый материал. Мощность их достигает 2 м, 
а более мелкие частицы наносов откладывают-
ся ниже по течению, заполняя рабочий объем 
водохранилища (рис. 2) [6].

Рис. 2. Место слияния рек 
Черек Балкарский и Черек Безенгийский

Fig. 2. Place of the confl uence 
of the Cherek Balkarsky 

and Cherek Bezengiysky rivers

Вследствие отложения наносов поднялся 
уровень ложа р. Черек Безенгийский и появи-
лась угроза размыва правобережного склона, где 
расположено сельское кладбище, а выше по те-
чению на 1,5 км произошло затопление участков 
домовладений сельчан, которые вплотную при-
мыкают к пойме реки. Левобережная надпой-
менная терраса на данном участке имеет высоту 
от 12 до 25 м, а максимальная высота правобе-
режной составляет 0,1-1 м. Поэтому при прохож-
дении паводковых вод, особенно на поворотных 
участках, река, не встречая препятствий, раз-
ливается в правую сторону, затапливая при-
брежную территорию. Для предотвращения 
затопления ежегодно на данном участке вдоль 

правого берега в пойме реки по распоряжению 
представителей местной власти периодически 
сооружается дамба из местного грунтового мате-
риала. В паводковый период бурные воды реки 
размывают дамбу, и весь грунтовый материал 
уносится потоком, откладываясь ниже по тече-
нию в районе слияния с р. Черек Балкарский.

Наибольшую угрозу с.п. Бабугент пред-
ставляют наносы реки Черек-Балкарский (в ос-
новном мелкозернистый материал, который от-
кладывается с верховой стороны от поперечной 
преграды вследствие малых скоростей), что при-
вело к подъему уровня ложа поймы реки при-
мерно на 1,5 м. Глубина же воды вдоль левого бе-
рега колеблется от 1,5 до 2 м. В результате подъ-
ема уровня воды частные домовладения с.п. Ба-
бугент вдоль левого берега р. Черек Балкарский 
оказались в зоне затопления и подтопления. 
Осмотр частных домовладений в прибрежной 
полосе с опросом местных жителей показал, что 
в паводковый период фактически затоплению 
и подтоплению подвергаются 12 домовладений. 
В подвалах этих домов наблюдается высачива-
ние грунтовых вод до 0,2-0,3 м и более.

Для обозначения границы зоны затопле-
ния проведены расчеты высоты уровня стока 
в зависимости от максимальных значений рас-
ходов воды в реке.

По данным гидрологического поста, 
на р. Черек Балкарский с.п. Бабугент максималь-
ный расход воды 1%-ной обеспеченности составля-
ет 226 м3/с. Длина реки составляет 51 км, площадь 
водосбора – 695 км2, средняя высота водосбора – 
2590 м, средневзвешенный уклон русла – 75‰.

На территории исследования прибрежной 
полосы р. Черек Балкарский заложено три ство-
ра для более подробного изучения гидрологиче-
ских параметров русла [2].

Расчетные наивысшие уровни воды дож-
девых паводков определены по кривым зависи-
мости h = f(Q) по формуле Шези с использова-
нием данных полевых работ [7-11]:

Q V   V c Ri   



R    1/61C R
n

,

где h – высота стока воды, м;  – площадь смоченной по-
верхности, м2;   – периметр смоченной поверхности, м; 
R – гидравлический радиус, м; С – коэффициент Шези; 
Vˇ– скорость потока, м/с; Q – расход воды, м3/с; n – коэффи-
циент шероховатости русла, определяемый по приложению 
Б (табл. Б.12) [2]; для створов № 1, № 2 и № 3 n = 0,065; 
i – уклон русла в створе, определяемый по данным на-
турных обследований (для створа № 1 составляет 0,015, 
для створа № 2-0,015, для створа № 3-0,015.

Расчеты основных параметров водного 
потока для створов № 1, № 2, № 3 р. Черек Бал-
карский с.п. Бабугент приведены в таблице 1.

Áàò÷àåâ È.È., ×èãèðîâà Ë.Á. 
Ðàçâèòèå ðóñëîâûõ ïðîöåññîâ â ð. ×åðåê â ðåçóëüòàòå ñòðîèòåëüñòâà Êàøõàòàóñêîé ÃÝÑ (ÊÁÐ)
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Таблица 1
Основные параметры водного потока для створов № 1, № 2 и № 3

Table 1
Key parameters of water flow for alignments № 1, № 2 and № 3

№ 
Створа

№ 
of alignment

Высота 
стока h, м

Height 
of the fl ow h, m 

Площадь, ω, 
м2

Area, ω, 
m2

Смочен-
ный пери-
метр, χ, м
Watered pe-
rimeter, χ, m

Гидрав-
лический 
радиус R, м

Hydraulic 
radius R, m

Уклон
Slope

Коэффицент 
Шези, с

Coeffi cient 
Chezi, s

Скорость V, 
м/с

Velocity V, 
m/s

Расход Q, 
м3/с

Flow Q, 
m3/s

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 0,4 57,2 144,24 0,396 0,015 13,18 1,01 57,8
1 0,7 100,5 144,81 0,694 0,015 14,47 1,48 148,8
1 1,0 143,6 145,8 0,985 0,015 15,34 1,86 267,1
2 0,3 58,13 203,9 0,285 0,015 12,476 0,81 47,4
2 0,5 98,84 204,35 0,4837 0,015 13,626 1,16 114,6
2 0,7 139,45 205,74 0,6778 0,015 14,41 1,45 202,2
2 0,8 160,21 190,68 0,84 0,015 14,94 1,677 268,7
3 0,4 60,8 153,72 0,3955 0,015 13,177 1,01 61,4
3 0,6 91,2 154,48 0,59 0,015 14,086 1,32 120,4
3 1,0 152,2 156,1 0,975 0,015 15,31 1,85 281,6

По кривым зависимости h = f(Q) опреде-
лены значения высоты стока и уровня воды 
в створе от максимального расхода воды раз-
ных обеспеченностей.

Высота стока и уровня воды в створах 
русла р. Черек Балкарский с.п. Верхняя Бал-
кария в зависимости от максимального рас-
хода воды разной процентной обеспеченности 

приведена в таблице 2. Для определения 
уровня воды в русле реки используется Бал-
тийская система высот.

В районе заложения 1 створа высота 
левобережной надпойменной терассы дости-
гает 9 м и более, а максимальная высота сто-
ка – 0,9 м, поэтому угроза затопления на этом 
участке отсутствует.

Таблица 2
Высота стока и уровня воды в русле реки в зависимости от расхода воды

Table 2
Height of the flow and water level in the river channel depending on the water flow

Параметр
Parameter

№ створа
№ of alignment Р%

Qp%, м
3/с

1 3 5 10 25 50
226,0 178,54 169,50 135,60 99,44 67,80

h, м 1 0,9 0,75 0,72 0,61 0,52 0,44
H, мБС 1 748,9 748,75 748,72 748,61 748,52 748,44

h, м 2 0,75 0,63 0,6 0,52 0,44 0,35
H, мБС 2 743,75 743,63 743,6 743,52 743,44 743,35

h, м 3 0,88 0,75 0,71 0,60 0,50 0,44
H, мБС 3 741,88 741,75 741,71 741,60 741,50 741,44

На территории, прилегающей к сель-
скому кладбищу со стороны р. Черек Балкар-
ский в районе заложения створа № 3, высо-
та надпойменной террасы достигает 8-10 м, 
а максимальная высота стока – 0,88 м. Угроза 
затопления данного участка также отсутству-
ет. Затапливается зона прибрежной полосы 
в районе заложения створа № 2, где перепад 
высот от частных домовладений до НПУ (нор-
мальный подпорный уровень) водохранилища 

составляет всего 0,4-0,5 м, максимальная вы-
сота стока составляет 0,75 м (рис. 3) [7].

Проведенные расчеты показали, что 
при прохождении паводка 10%-ной обеспечен-
ности (один раз в 10 лет) высота стока в реке 
поднимается на 0,52 м, и прибрежная полоса 
с домовладениями оказывается в зоне зато-
пления. При прохождении же паводка 1%-ной 
обеспеченности (один раз в 100 лет), где вы-
сота стока будет составлять 0,75 м, в зону 
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затопления и подтопления подпадают 22 до-
мовладения с приусадебными участками.

Рис. 3. Зона затопления территории 
частных домовладений

Fig. 3. Flood zone of the territory 
of private households

Выводы
Большие объемы наносов, выносимые 

горными реками, создают дополнительные 
трудности при эксплуатации ГЭС, сокращая 
рабочий объем водохранилища, а также несут 
угрозу для жизнедеятельности и инфраструк-
туры населенных пунктов, расположенных 
в прибрежных зонах рек и водохранилищ.

Вследствие сооружения плотины Кашха-
тауской ГЭС образовалось водохранилище ниже 
слияния рек Черек Балкарский и Черек Без-
енгийский. Это привело к резкому снижению 

скоростей водных потоков и отложению огром-
ного количества мелко- и среднезернистого ма-
териала в поймах рек в районе с.п. Бабугент, что 
в свою очередь привело к затоплению и подтопле-
нию частного сектора села и размыву склона над-
пойменной террасы, где расположено кладбище.

Для предотвращения угрозы жизнедея-
тельности населения необходимы мероприя-
тия по укреплению береговых склонов.

По реке Черек Хуламский, в районе 
сельского кладбища, где наблюдается размыв 
прибрежного склона с угрозой разрушения 
территории кладбища, необходимо провести 
берегоукрепительные мероприятия.

Необходима периодическая очистка пой-
мы реки от наносов в месте слияния с р. Черек 
Балкарский.

Выше кладбища, на всем протяжении 
села, необходимо провести руслорегулирую-
щие работы. Для этого рекомендуется железо-
бетонное сооружение – водоотводящая дамба 
с обратной засыпкой высотой не менее 1,5 м.

По реке Черек Балкарский, в пойме 
реки, на всем протяжении селения Бабугент 
накопилось большое количество отложений 
наносов. На данном участке необходимы ра-
боты по очистке русла от наносов.

Следует также рассмотреть возможность 
переселения семей, домовладения которых 
находятся в зоне затопления и подтопления.
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