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Èíñòèòóò âîäíûõ ïðîáëåì ÐÀÍ
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Âëèÿíèå îáóñòðîéñòâà ìåëêîâîäèé âîäîåìîâ íà ãèäðîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
âîäíûõ ìàññ èññëåäîâàíî ãèäðîìåõàíè÷åñêèì ñïîñîáîì. Âûäåëåíû äâà ýòàïà ôîðìè-
ðîâàíèÿ ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìà íà ìåëêîâîäüÿõ: âî âðåìÿ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò è
ïîñëå èõ çàâåðøåíèÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ÷åðåç äâà ìåñÿöà ïîñëå ðàñ÷èñòêè ñïëàâèí è
çàðîñëåé íàáëþäàåòñÿ ñòàáèëèçàöèÿ ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìà, êîòîðûé íà÷èíàåò
ïðèáëèæàòüñÿ ê ðåæèìó íà ÷èñòîâîäå. Ýôôåêòèâíîñòü ðàáîò âñåöåëî çàâèñèò îò
ñîçäàííîãî â ðåçóëüòàòå ðàñ÷èñòêè ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ðåæèìà.

Âîññòàíîâëåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû, âûñøàÿ âîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü, ãèäðîõè-
ìè÷åñêèé ðåæèì.

The effect of shallow clearing through deposition on the hydrochemical characteristics
of water masses was studied. Two hydrochemical regimes of shallow water were singled
out: that of the period of ameliorative work and that after its completion. It is determined
that within two months after the quaking bogs and thickets were cleared, their
hydrochemical regime became stable, approaching that in clear water. Examination of
the shallows previously cleared shows that the efficacy of clearing should be assessed by
the regenerated hydrodynamical regime.

Ånvironmental recovery, aquatic vascular plants, hydrochemical regime.

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ïðîèñõî-
äèò èíòåíñèâíîå çàðàñòàíèå, çàèëåíèå è
çàáîëà÷èâàíèå ìíîãèõ ðåê è âîäîåìîâ.
Îñîáåííî îñòðî ýòà ïðîáëåìà ïîÿâëÿåò-
ñÿ ïðè ïîääåðæàíèè âîäíûõ îáúåêòîâ â
ñîñòîÿíèè, ïðèãîäíîì äëÿ õîçÿéñòâåí-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Â ãóñòûõ çàðîñëÿõ
òðîñòíèêà è ðîãîçà çàèëåíèå ïðîèñõî-
äèò â 2–5 ðàç èíòåíñèâíåå, ÷åì íà íåçà-
ðîñøèõ ó÷àñòêàõ. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ñíè-
æàåòñÿ èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèíòåçà, ÷òî
âìåñòå ñ ïîãëîùåíèåì êèñëîðîäà â òåì-
íîå âðåìÿ ñîçäàåò åãî äåôèöèò è çàò-
ðóäíÿåò ìèíåðàëèçàöèþ îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà. Âñëåäñòâèå íåäîñòàòêà êèñ-
ëîðîäà òîðìîçèòñÿ èëè âîâñå îòñóòñòâó-
åò îêèñëåíèå àììîíèéíîãî àçîòà äî íèò-
ðèòîâ è íèòðàòîâ.

Íàêîïëåíèå â âîäå ïðîäóêòîâ ìå-
òàáîëèçìà ïðèâîäèò ê ðàííåìó óãíåòå-
íèþ è ðàçëîæåíèþ ìàêðîôèòîâ, ÷òî
ìîæåò âûçâàòü ëåòíèå çàìîðû ðûáû.
Ðàçëîæåíèå è ãíèåíèå îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà â ñâîþ î÷åðåäü ñíèæàåò ðÍ
âîäû, ÷òî óñèëèâàåò ðàñòâîðèìîñòü è
ïîäâèæíîñòü ìåòàëëîâ, èõ äåñîðáöèþ èç

äîííûõ îòëîæåíèé. Êðîìå òîãî, óñèëè-
âàåòñÿ ïîñòóïëåíèå èç äîííûõ îòëîæå-
íèé ôîñôîðà, ïîäàâëÿåòñÿ äåÿòåëüíîñòü
àýðîáíîé ìèêðîôëîðû, óñêîðÿåòñÿ ïðî-
öåññ çàáîëà÷èâàíèÿ. Ïðîèñõîäèò íå
òîëüêî ñíèæåíèå êà÷åñòâà âîäû è ïà-
äåíèå áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè
âîäîåìà, íî è ïîòåðÿ ðûáîõîçÿéñòâåí-
íîãî çíà÷åíèÿ çàðîñëåé: ãóñòûå çàðîñ-
ëè ïîëóïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé íåïðè-
ãîäíû â êà÷åñòâå íåðåñòèëèù è ìåñò
íàãóëà ðûá. Óâåëè÷åíèå áèîìàññû ìàê-
ðîôèòîâ äî 2…3 êã/ì2 ïðèâîäèò ê óã-
íåòåíèþ çîîïëàíêòîíà [1]. Íà çàðàñòà-
þùèõ ó÷àñòêàõ çà÷àñòóþ ñîçäàåòñÿ
íåáëàãîïðèÿòíàÿ ïàðàçèòîëîãè÷åñêàÿ
ñèòóàöèÿ èç-çà ðàçâèòèÿ ðÿäà ìîëëþñ-
êîâ, ÿâëÿþùèõñÿ ïðîìåæóòî÷íûìè
õîçÿåâàìè ìíîãèõ ïàðàçèòîâ ðûá, íà-
çåìíûõ æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà.

Îïûò ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ðåêîí-
ñòðóêöèè çàðàñòàþùèõ è çàáîëà÷èâà-
þùèõñÿ âîäîåìîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ
óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà âîäû íåîáõîäèìî
ïîýòàïíî ïðîèçâîäèòü ðàñ÷èñòêó è óã-
ëóáëåíèå ëîêàëüíûõ çîí ñ ó÷åòîì



64 ¹ 2’ 2009

Ãèäðîòåõíè÷åñêîå ñòðîèòåëüñòâî

êîíêðåòíûõ çàäà÷ ìåëèîðàöèè ïðè-
áðåæíûõ ó÷àñòêîâ è âîçìîæíîñòåé óòè-
ëèçàöèè èçâëåêàåìîãî ìàòåðèàëà. Ýòî
ìåðîïðèÿòèå â èòîãå äîëæíî áûòü íà-
ïðàâëåíî íà óäàëåíèå îñíîâíûõ î÷àãîâ
çàáîëà÷èâàíèÿ è ñïëàâèíîîáðàçîâàíèÿ.

Óëó÷øåíèå ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòî-
ÿíèÿ âîäîåìîâ, îñîáåííî îçåð, ïóòåì
î÷èñòêè èõ ëîæà îò èëèñòûõ îòëîæå-
íèé â êîìïëåêñå ñ èñïîëüçîâàíèåì äî-
áûòîãî ñàïðîïåëÿ íà óäîáðåíèå ïîëó-
÷àåò øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Òàêèå
ìåðîïðèÿòèÿ ïðîâîäÿòñÿ íà îçåðàõ
Áåëîå è Ìàðòûíîâñêîå â Ðÿçàíñêîé
îáëàñòè, íà îçåðå Ìåëåíêà è åùå ïÿòè
îçåðàõ â Ïñêîâñêîé îáëàñòè, íà îçåðàõ
Íåñâèæ è Äèêîå â Ìèíñêîé îáëàñòè.
Äíîóãëóáëåíèå îçåð ñ âîäîîõðàííîé
öåëüþ õîðîøî çàðåêîìåíäîâàëî ñåáÿ íà
øâåäñêîì îçåðå Òðóììåí è êèòàéñêîì
îçåðå Äèàíøàí [2, 3].

Ðàñ÷èñòêà è óãëóáëåíèå çàðàñòà-
þùèõ ìåëêîâîäèé ïîìîãàþò ðåøèòü ñëå-
äóþùèå çàäà÷è: 1) óëó÷øèòü êà÷åñòâî
âîäû ïóòåì èçúÿòèÿ ÷àñòè îðãàíè÷åñ-
êèõ èëîâ è ñïëàâèí; 2) îáåñïå÷èòü óñëî-
âèÿ äëÿ ñêàòà ðûáû ñ ìåëêîâîäèé â áî-
ëåå ãëóáîêèå ó÷àñòêè àêâàòîðèè; 3)
ëèêâèäèðîâàòü çàáîëî÷åííûå ó÷àñòêè,
ïðèëåãàþùèå ê ìåëêîâîäüÿì; 4) óëó÷-
øèòü ëàíäøàôò ïðèëåãàþùèõ ê ìåëêî-
âîäüÿì òåððèòîðèé; 5) äîáûâàòü è èñ-
ïîëüçîâàòü îðãàíè÷åñêèé èë.

Îïòèìàëüíîé ñõåìîé ðàñïîëîæå-
íèÿ ðàñ÷èùàåìûõ ó÷àñòêîâ íà áîëü-
øèõ âîäîåìàõ ÿâëÿåòñÿ ÷åðåäîâàíèå
ïëîùàäíûõ ðàñ÷èñòîê è ïðîòî÷íûõ ñî-
åäèíèòåëüíûõ êàíàëîâ ñ óêëîíîì äíà
â ñòîðîíó íàèáîëåå ãëóáîêîãî ìåñòà.
Êàíàëû-ïðîðåçè èìåþò òðàïåöèèäàëü-
íîå æèâîå ñå÷åíèå ñ øèðèíîé ïî äíó
íå ìåíåå 15 ì (îáû÷íî 40…80 ì).

Ìåñòîïîëîæåíèå ó÷àñòêîâ äëÿ ðàñ-
÷èñòêè âûáèðàåòñÿ ñ ó÷åòîì ìàêñèìàëü-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìåëêîâîäèé, óëó÷øå-
íèÿ ìåñò îáèòàíèÿ âîäíîé ôàóíû,
íåðåñòèëèù, ëèêâèäàöèè çàñòîéíûõ çîí
è ñîçäàíèÿ ñïåöèàëüíûõ ïðîðåçåé äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ ñêàòà ðûáû â çèìíèé ïåðè-
îä. Äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ çàðàñòàíèÿ ãëó-
áèíà ïðîðåçåé äîëæíà áûòü íå ìåíåå 3 ì.

Íà÷àëî ðàáîò ïî ðàñ÷èñòêå è îáóñ-
òðîéñòâó ìåëêîâîäèé îáóñëîâëèâàåòñÿ
âðåìåíåì îêîí÷àíèÿ íåðåñòà ðûá è äî-
ñòèæåíèÿ æèçíåñòîéêîñòè ìîëîäè.

Îáû÷íî ðàáîòû ïðîâîäÿò â òðè
ýòàïà: 1) ðàñ÷èñòêà òåððèòîðèè ïîä
óñòðîéñòâî îòâàëîâ è êàðò íàìûâà îò
êóñòàðíèêà è ìåëêîëåñüÿ, îòñûïêà äàìá
îáâàëîâàíèÿ, óñòðîéñòâî âîäîñáðîñíûõ
êîëîäöåâ è ñèñòåìû äëÿ ñáðîñà îñâåò-
ëåííîé âîäû; 2) ñíÿòèå âåðõíåãî òîð-
ôÿíî-ñïëàâèííîãî ñëîÿ ñ âûñøåé âîä-
íîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, êóñòàðíèêîì è
ìåëêîëåñüåì è óêëàäêà âûíóòîé ìàññû
íà ïðèáðåæíîé òåððèòîðèè; 3) ðàñ÷èñò-
êà ïîäâîäíîé ÷àñòè ìåëêîâîäüÿ ïðè
ïîìîùè çåìñíàðÿäîâ òèïà ÇÐÑ-Ã èëè
àíàëîãè÷íûõ.

Ñíÿòèå âåðõíåãî ñëîÿ ñïëàâèíû
íåîáõîäèìî äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ çàáè-
âàíèÿ ìåõàíèçìîâ çåìñíàðÿäà ðàñòè-
òåëüíîñòüþ. Òàêèå ðàáîòû ïðîâîäÿò
ãðåéôåðíûì ñïîñîáîì ñ ïîìîùüþ ïëà-
âó÷åãî êðàíà òèïà ÊÏË-5-30  èëè ýêñ-
êàâàòîðà Ý-304, óñòàíîâëåííîãî íà ïîí-
òîíå è îáîðóäîâàííîãî ãðåéôåðîì.

Îñíîâíûå ðàáîòû âûïîëíÿþòñÿ
ãèäðîìåõàíè÷åñêèì ñïîñîáîì. Ýòîò ñïî-
ñîá èìååò ðÿä ïðåèìóùåñòâ: ðàñ÷èñòêó
ìîæíî âåñòè ïðàêòè÷åñêè ïðè ëþáîé
ãëóáèíå âîäû; â îäíîì òåõíîëîãè÷åñêîì
öèêëå ñî÷åòàþòñÿ äîáû÷à, òðàíñïîðòè-
ðîâàíèå è óêëàäêà ïóëüïû íà áåðåãó.
Êðîìå òîãî, ãèäðîòðàíñïîðòèðîâàíèå
ïóëüïû âîçìîæíî íà áîëüøèå ðàññòîÿ-
íèÿ (äåñÿòêè êèëîìåòðîâ).

Åùå îäíèì ñïîñîáîì òðàíñïîðòè-
ðîâêè äîáûâàåìîé ìàññû ÿâëÿåòñÿ ïå-
ðåâîçêà áàðæàìè. Ðàçãðóçêà áàðæ îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ãðåéôåðíûì ýêñêàâàòîðîì
èëè íàñîñíîé óñòàíîâêîé (â ñàìîñâàëû).

Òåõíîëîãèÿ óêëàäêè èçâëå÷åííî-
ãî ìàòåðèàëà çàâèñèò îò êîíêðåòíûõ
çàäà÷ ìåëèîðàöèè ìåëêîâîäèé, îò âèäà
èçâëåêàåìîãî ìàòåðèàëà è îò ñèòóàöèè
â ïðèáðåæíîé çîíå. Ïðèìåíÿþòñÿ ñëå-
äóþùèå òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû: 1)
óêëàäêà èçâëåêàåìîãî ìèíåðàëüíîãî
ãðóíòà íà ïîäòîïëåííûå è çàáîëî÷åí-
íûå ó÷àñòêè ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ èõ
îòìåòîê è áëàãîóñòðîéñòâà; 2) óêëàäêà
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îðãàíîìèíåðàëüíîãî ìàòåðèàëà íà ãèä-
ðîîòâàë ñ öåëüþ äàëüíåéøåé åãî ðåêóëü-
òèâàöèè; 3) óêëàäêà òîðôÿíî-ñïëàâèí-
íîãî ìàòåðèàëà â îòñòîéíèêè ñ öåëüþ
äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå
óäîáðåíèé, â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ ðåêóëü-
òèâàöèè ìàëîïðîäóêòèâíûõ çåìåëü è
ãèäðîîòâàëîâ.

Äëÿ óëó÷øåíèÿ ëàíäøàôòà ïðè-
áðåæíîé çîíû, à òàêæå äëÿ ðåêóëüòè-
âàöèè ìàëîïðîäóêòèâíûõ ïî÷â è ãèä-
ðîîòâàëîâ âîçìîæíî ïðèìåíåíèå ñïîñîáà
íàìûâà íà ñïëàíèðîâàííóþ ïîâåðõíîñòü
äîííûõ îòëîæåíèé è ñïëàâèí. Çàáîëî-
÷åííûå ó÷àñòêè â çèìíèé ïåðèîä ïðåä-
âàðèòåëüíî îäàìáîâûâàþòñÿ. Çàìûâ
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñîñðåäîòî÷åííûì ñïî-
ñîáîì ñ ïîâûøåííûõ îòìåòîê ðåëüåôà.
Îòâàëû è îòñòîéíèêè îðãàíèçóþòñÿ íà
íåèñïîëüçóåìûõ ìàëîïðèãîäíûõ çåì-
ëÿõ èëè çàáîëî÷åííûõ ó÷àñòêàõ ïðè-
áðåæíîé òåððèòîðèè, îáëàäàþùèõ âû-
ñîêîé ôèëüòðàöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ.

Ïî îêîí÷àíèè ìåëèîðàòèâíûõ ðà-
áîò è âûåìêè îðãàíè÷åñêèõ ãðóíòîâ
îòñòîéíèêè îáû÷íî çàìûâàþò ìèíå-
ðàëüíûì ãðóíòîì ñ ïîñëåäóþùåé ïëà-
íèðîâêîé, çàëóæåíèåì è áëàãîóñòðîé-
ñòâîì áåðåãîâîé ïîëîñû.

Èç óñëîâèÿ îñâåòëåíèÿ ñáðàñûâà-
åìîé âîäû äî ñàíèòàðíûõ íîðì îòâàëû
ãðóíòà è îòñòîéíèêè ðàçáèâàþòñÿ íà
êàðòû íàìûâà è îãðàæäàþòñÿ äàìáàìè
îáâàëîâàíèÿ èç ìåñòíûõ ãðóíòîâ. Ïðè
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè çåìñíàðÿäà áîëåå
600 ì3/÷ ãèäðîñìåñè ïðîèñõîäèò çíà-
÷èòåëüíûé âûíîñ âçâåøåííûõ âåùåñòâ
ñ îñâåòëåííîé âîäîé, ïîýòîìó ðåêîìåí-
äóåòñÿ ïðîèçâîäèòü íàìûâ, èñïîëüçóÿ äâå
è áîëåå ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå
ñåêöèè îòñòîéíèêîâ. Îòâîä âîäû èç îò-
âàëîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç êîëîäöû è
ñáðîñíóþ ñèñòåìó. Ñ öåëüþ ðàâíîìåð-
íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïóëüïû ïî ïëîùà-
äè ïîâåðõíîñòü êàðò âûïîëíÿåòñÿ ñ óê-
ëîíîì 0,004…0,005 â íàïðàâëåíèè
ðàñòåêàíèÿ ïóëüïû îò ïóëüïîïðîâîäà.

Óêëàäêà ìàòåðèàëà â îòñòîéíèêè
èìååò íåñêîëüêî òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì,
èç êîòîðûõ ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå
íàøëè ñëåäóþùèå: 1) óêëàäêà ìàòåðè-

àëà ïðè íåïðåðûâíîé çàêà÷êå è ñáðîñå
îñâåòëåííîé âîäû ÷åðåç ñåðèþ îòñòîé-
íèêîâ è ïðóäîê-îòñòîéíèê; 2) óêëàäêà
ìàòåðèàëà ïðè ïåðèîäè÷åñêîì çàïîëíå-
íèè îòñòîéíèêà, îñâåòëåíèå ïóëüïû è
ñáðîñ îñâåòëåííîé âîäû â âîäîïðèåì-
íèê ÷åðåç ñëèâíûå êîëîäöû.

Ïðè ðàáîòå çåìñíàðÿäà ÇÐÑ-Ã íà
ðàçëè÷íûõ ãðóíòàõ è ñ ðàçëè÷íûìè
ãðóíòîçàáîðíûìè óñòðîéñòâàìè êîíöåí-
òðàöèÿ ïóëüïû èçìåíÿåòñÿ â äèàïàçî-
íå 0,08…52,0 %. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïî-
ðàçíîìó ïðîòåêàþò ñåäèìåíòàöèîííûå
ïðîöåññû, îïðåäåëÿþùèå óêëàäêó ìà-
òåðèàëà â îòñòîéíèêå è îñâåòëåíèå ïóëü-
ïû. Ïðîèçâîäñòâåííûé îïûò ïîêàçàë,
÷òî äëÿ ñîçäàíèÿ áîëåå ðàâíîìåðíîé
ïîâåðõíîñòè íàìûòîãî ìàòåðèàëà ñëå-
äóåò ïðèìåíÿòü ðàññðåäîòî÷åííûé ñïî-
ñîá íàìûâà èëè òîðöåâîé ñïîñîá ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì âååðíîãî ðàñïðåäåëèòåëÿ.
×òîáû èñêëþ÷èòü íåðàâíîìåðíîñòü ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ñîñòàâà è ñâîéñòâ íàìûòî-
ãî ìàòåðèàëà ïî äëèíå êàðò, ïåðèîäè-
÷åñêè ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü çàëèâ ñ
ïðîòèâîïîëîæíûõ òîðöåâûõ îáâàëîâîê.
Äëÿ ëó÷øåãî îñâåòëåíèÿ ïóëüïû ïðè
íàìûâå åå íà îäàìáîâàííûõ ñêëîíîâûõ
ó÷àñòêàõ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü íàðåç-
êó áîðîçä ïàðàëëåëüíî áåðåãîâîé ëèíèè
ñ ó÷åòîì ðåëüåôà ìåñòíîñòè [4].

Äëÿ ðåêóëüòèâàöèè íàìûòûõ ïëî-
ùàäîê ïîñëå ïëàíèðîâî÷íûõ ðàáîò çåì-
ëåðîéíûìè ìåõàíèçìàìè îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ íàìûâ îðãàíîìèíåðàëüíîãî
äîííîãî è ñïëàâèííîãî ìàòåðèàëà.

Ïðè ïðîâåäåíèè äíîóãëóáèòåëü-
íûõ ðàáîò íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü
ìåðîïðèÿòèÿ, ñïîñîáñòâóþùèå ñíèæå-
íèþ íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ ðàáîòû çåì-
ñíàðÿäîâ, ãðåéôåðîâ è ñòîêîâ ñ ãèäðî-
îòâàëîâ (îòñòîéíèêîâ) íà êà÷åñòâî âîäû.
Ñðåäè òàêèõ ìåðîïðèÿòèé âîçìîæíî èñ-
ïîëüçîâàíèå ñàìèõ ñïëàâèí è çàðîñëåé
âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè, êîòîðûå
ìîãóò âûñòóïàòü â êà÷åñòâå åñòåñòâåí-
íûõ áèîëîãè÷åñêèõ è ìåõàíè÷åñêèõ
ýêðàíîâ, çàäåðæèâàþùèõ âçâåøåííûå
è ðàñòâîðåííûå âåùåñòâà.

Îñíîâíûå ñïîñîáû ñíèæåíèÿ ñî-
äåðæàíèÿ âçâåøåííûõ âåùåñòâ â
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îñâåòëÿþùåéñÿ âîäå: 1) ðåãóëèðîâàíèå
ñêîðîñòè òå÷åíèÿ îñâåòëÿþùåéñÿ âîäû
â îòñòîéíèêàõ; 2) óäëèíåíèå ïóòè ïðî-
õîäà îñâåòëÿþùåéñÿ âîäû ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ñåðèè ñåêöèé îòñòîéíèêîâ; 3)
îòñòàèâàíèå ïóëüïû ñ ïåðèîäè÷åñêèì
ñáðàñûâàíèåì âîäû ÷åðåç øàíäîðíûå
êîëîäöû; 4) èñïîëüçîâàíèå ôèëüòðàöè-
îííûõ ýêðàíîâ â ìåñòàõ âûïóñêà îñ-
âåòëåííîé âîäû.

Äåòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîöåñ-
ñîâ ðàñ÷èñòêè è îáóñòðîéñòâà çàðàñòà-
þùèõ è çàáîëà÷èâàþùèõñÿ ìåëêîâîäèé
Èâàíüêîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ïîêàçà-
ëè, ÷òî â ðåçóëüòàòå ìåõàíè÷åñêîé ðàñ-
÷èñòêè ìåëêîâîäèé îò ñïëàâèí ìîæíî
âûäåëèòü äâà ýòàïà ôîðìèðîâàíèÿ ãèä-

ðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìà: âî âðåìÿ ïðî-
èçâîäñòâà ðàáîò è ïîñëå èõ çàâåðøåíèÿ
[5]. Èçìåðåíèÿ, ïðîâåäåííûå àâòîðàìè,
ïîêàçàëè, ÷òî ÷åðåç 2,5  ÷ ïîñëå íà÷àëà
ðàáîòû çåìñíàðÿäà êîíöåíòðàöèÿ ðà-
ñòâîðåííîãî â âîäå ìèíåðàëüíîãî ôîñ-
ôîðà âîçðîñëà áîëåå ÷åì â 1,5  ðàçà. Íà
10  % ïîâûñèëàñü öâåòíîñòü âîäû è
êîíöåíòðàöèÿ ñóëüôàò-èîíîâ.

Íà ñåäüìûå ñóòêè ðàáîòû ðóôóëåðà
öâåòíîñòü âîäû â çîíå åãî äåéñòâèÿ ìî-
æåò äîñòèãàòü 200 ãðàäóñîâ, â 2 ðàçà
ïðåâûøàÿ ýòîò ïîêàçàòåëü íà ÷èñòîâîäå
(òàáëèöà). Äî 2–15-êðàòíîé âåëè÷èíû
âîçðàñòàåò êîëè÷åñòâî ôîñôàòîâ. Â 1,4–
1,8 ðàçà ïîâûøàåòñÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü
âîäû è êîíöåíòðàöèÿ ãëàâíûõ èîíîâ.

Èçìåíåíèå îòíîñèòåëüíûõ âåëè÷èí ãèäðîõèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê âîäûÈçìåíåíèå îòíîñèòåëüíûõ âåëè÷èí ãèäðîõèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê âîäûÈçìåíåíèå îòíîñèòåëüíûõ âåëè÷èí ãèäðîõèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê âîäûÈçìåíåíèå îòíîñèòåëüíûõ âåëè÷èí ãèäðîõèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê âîäûÈçìåíåíèå îòíîñèòåëüíûõ âåëè÷èí ãèäðîõèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê âîäû
íà ðàñ÷èùåííîì è êîíòðîëüíîì ó÷àñòêàõíà ðàñ÷èùåííîì è êîíòðîëüíîì ó÷àñòêàõíà ðàñ÷èùåííîì è êîíòðîëüíîì ó÷àñòêàõíà ðàñ÷èùåííîì è êîíòðîëüíîì ó÷àñòêàõíà ðàñ÷èùåííîì è êîíòðîëüíîì ó÷àñòêàõ

(íîðìèðîâàíî ïî ñîîòâåòñòâóþùèì çíà÷åíèÿì íà ÷èñòîâîäå)(íîðìèðîâàíî ïî ñîîòâåòñòâóþùèì çíà÷åíèÿì íà ÷èñòîâîäå)(íîðìèðîâàíî ïî ñîîòâåòñòâóþùèì çíà÷åíèÿì íà ÷èñòîâîäå)(íîðìèðîâàíî ïî ñîîòâåòñòâóþùèì çíà÷åíèÿì íà ÷èñòîâîäå)(íîðìèðîâàíî ïî ñîîòâåòñòâóþùèì çíà÷åíèÿì íà ÷èñòîâîäå)

Ñîäåðæàíèå â âîäå âçâåøåííûõ
âåùåñòâ — îäèí èç îñíîâíûõ ëèìèòè-
ðóþùèõ ïîêàçàòåëåé ïðè ïðîèçâîäñòâå
äíîóãëóáèòåëüíûõ ðàáîò. Äî ïðîèçâîä-
ñòâà ðàáîò íà ó÷àñòêàõ ïðåäïîëàãàåìîé
ðàñ÷èñòêè ñîäåðæàíèå âçâåøåííûõ â
âîäå âåùåñòâ êîëåáàëîñü â ïðåäåëàõ
8…174 ìã/ë. Ïðè ïðîèçâîäñòâå ðàáîò
ñîäåðæàíèå âçâåøåííûõ âåùåñòâ â çà-
áîå ñîñòàâèëî 12…72 ìã/ë. Ïÿòíî ïî-
âûøåííîé ìóòíîñòè ðàñïðîñòðàíèëîñü

íà ðàññòîÿíèå 100…300 ì, ýêñïîíåíöè-
àëüíî óìåíüøàÿñü îò öåíòðà ê ïåðèôå-
ðèè. ×åðåç 4...6  äíåé ïîñëå çàâåðøå-
íèÿ ðàáîò ìóòíîñòü âîäû â çàáîå
óìåíüøèëàñü äî ñàíèòàðíûõ íîðì, à ÷å-
ðåç 20...25 äíåé íå îòëè÷àëàñü îò ôî-
íîâîé è ñîñòàâëÿëà 10…17 ìã/ë.

Âàæíåéøèå ýêîëîãè÷åñêèå ïîêàçà-
òåëè ñîñòîÿíèÿ âîäíîãî îáúåêòà — ñî-
äåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà è
ñòåïåíü íàñûùåíèÿ âîäû êèñëîðîäîì.
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Îò ýòèõ ïîêàçàòåëåé çàâèñèò èíòåíñèâ-
íîñòü è íàïðàâëåííîñòü ïðîöåññîâ ñàìî-
î÷èùåíèÿ è ñàìîçàãðÿçíåíèÿ âîäíîé
ñðåäû. Ðàñ÷èñòêà ìåëêîâîäèé îò ñïëà-
âèí, èçúÿòèå îðãàíè÷åñêîãî èëà, óâåëè-
÷åíèå ãèäðîäèíàìè÷åñêîé àêòèâíîñòè
âîäíûõ ìàññ áëàãîïðèÿòíî âëèÿþò íà
êèñëîðîäíûé ðåæèì (ðèñóíîê). Óæå
÷åðåç 2...3 ÷ ïîñëå íà÷àëà ðàáîòû çåì-
ñíàðÿäà êîíöåíòðàöèÿ ðàñòâîðåííîãî â
âîäå êèñëîðîäà óâåëè÷èâàåòñÿ íà
20…25 %. ×åðåç 20...30 äíåé ïîñëå
îêîí÷àíèÿ ðàáîò íà ðàñ÷èùåííûõ ó÷àñò-
êàõ êîíöåíòðàöèÿ ðàñòâîðåííîãî â âîäå
êèñëîðîäà íà 40…50 % âûøå, ÷åì íà
çàáîëî÷åííûõ ìàññèâàõ. Âåëè÷èíà îò-
íîøåíèÿ Î

2
 ê ÏÎ (1,58…1,69) óêàçû-

âàåò íà òî, ÷òî óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ
ãèäðîáèîíòîâ çíà÷èòåëüíî óëó÷øàþòñÿ.

Ñ ïîâûøåíèåì ìóòíîñòè âîäû âî
âðåìÿ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò òåñíî ñâÿçàíî
èçìåíåíèå åå ýëåêòðîïðîâîäíîñòè è
ìèíåðàëèçàöèè. Ïÿòíî ïîâûøåííîé
ìèíåðàëèçàöèè âîäû ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ
íà ðàññòîÿíèå äî 2 êì. Íà ðàññòîÿíèè
îêîëî 100 ì îò çåìñíàðÿäà ìèíåðàëè-
çàöèÿ óìåíüøàåòñÿ â 1,2–2,1 ðàçà, à íà
ðàññòîÿíèè 300…400 ì ïî÷òè âîññòàíàâ-
ëèâàåòñÿ äî ôîíîâûõ çíà÷åíèé. Âûñøàÿ
âîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü óñêîðÿåò ïðîöåññ
ñíèæåíèÿ ìèíåðàëèçàöèè. Ýòî õîðîøî
âèäíî ïî ðåçóëüòàòàì èçìåíåíèÿ ñîñòà-
âà îñâåòëÿþùåéñÿ âîäû, ñáðàñûâàåìîé ñ
îòñòîéíèêà. Âîäà, ïðîôèëüòðîâàííàÿ
÷åðåç çàðîñëè ðîãîëèñòíèêà òåìíî-
çåëåíîãî, èìååò êîíöåíòðàöèþ ãëàâíûõ
èîíîâ (êðîìå ñóëüôàò-èîíîâ) íà
10…50 % ìåíüøóþ, ÷åì íà ó÷àñòêå, ãäå
ðàñòèòåëüíîñòü îòñóòñòâóåò.

Çà âðåìÿ ïðîèçâîäñòâà ãèäðîìåëè-
îðàòèâíûõ ðàáîò êîëè÷åñòâî îðãàíè÷åñ-
êîãî âåùåñòâà â äîííûõ îòëîæåíèÿõ
ðàñ÷èùàåìîãî ó÷àñòêà óìåíüøèëîñü
ïðèìåðíî â 3 ðàçà. Íà êîíòðîëüíîì çà-
áîëî÷åííîì è ñïëàâèííîì ó÷àñòêàõ çà
ýòîò æå ïåðèîä ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñ-
êîãî âåùåñòâà âîçðîñëî â 1,7 ðàçà. Íà
ðàñ÷èùåííîì ó÷àñòêå óìåíüøèëîñü ñî-
äåðæàíèå îáùåãî ôîñôîðà. Ïðè ýòîì
óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ îáùåãî ôîñôî-
ðà ïðîèçîøëî â îñíîâíîì çà ñ÷åò ñîêðà-
ùåíèÿ îðãàíè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé. Êàê
ïîêàçûâàþò ðåçóëüòàòû îáñëåäîâàíèÿ
ðàíåå ðàñ÷èùåííûõ ìåëêîâîäèé, ýôôåê-
òèâíîñòü ðàáîò âñåöåëî çàâèñèò îò ñî-
çäàííîãî â ðåçóëüòàòå ðàñ÷èñòêè ãèäðî-
äèíàìè÷åñêîãî ðåæèìà è ñîîòíîøåíèÿ
ïëîùàäåé ïîä ñïëàâèíàìè è ÷èñòîâîäîì.
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Èíñòèòóò âîäíûõ ïðîáëåì ÐÀÍ

ÎÖÅÍÊÀ ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÎ-ÂÐÅÌÅÍÍÛÕ ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ
ÌÀÊÑÈÌÀËÜÍÎÃÎ ÑÒÎÊÀ ÏÐÈ ÃÈÄÐÎÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÌ
ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÅ Â ÐÎÑÑÈÈ

Äàíî îáîñíîâàíèå ðàñ÷åòíîé îáåñïå÷åííîñòè ïðè ãèäðîòåõíè÷åñêîì ñòðîèòåëü-
ñòâå è ïðèåìû îöåíêè ðàñ÷åòíûõ õàðàêòåðèñòèê ìàêñèìàëüíîãî ñòîêà. Ïðåäñòàâ-
ëåíû ðåêîìåíäàöèè ïî óòî÷íåíèþ îöåíîê ìàêñèìàëüíîãî ñòîêà. Ïðîâåäåíî ðàéîíèðî-
âàíèå îöåíîê àñèììåòðèè ìíîãîëåòíèõ ðÿäîâ ìàêñèìàëüíûõ ðàñõîäîâ âîäû âåñåííåãî
ïîëîâîäüÿ ðåê åâðîïåéñêîé òåððèòîðèè ÑÍÃ.

Ìàêñèìàëüíûå ðàñõîäû âîäû, ðàñ÷åòíàÿ îáåñïå÷åííîñòü, ñòàòèñòè÷åñêèå ïà-
ðàìåòðû ðàñïðåäåëåíèÿ.

There is considered a substantiation of the designed provision at the hydraulic
building and methods of estimation of the designed characteristics of the maximal drain.
Recommendations are given on specifying assessments of the maximal drain. There was
made a zoning of the asymmetry assessments of long-term series of maximal water flow
of river spring flooding in the European territory of the CIS.

Maximal water flow, designed provision, statistic parameters of distribution.

Îïðåäåëåíèå ðàñ÷åòíûõ ãèäðîëîãè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïðè ãèäðîòåõíè-
÷åñêîì ñòðîèòåëüñòâå ïðåäóñìàòðèâàåò
ðåøåíèå ñëåäóþùèõ çàäà÷: à) âûáîð
ðàñ÷åòíîé îáåñïå÷åííîñòè, á) ïîðÿäîê îï-
ðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíûõ ðàñõîäîâ, ñâÿ-
çàííûé ñ òèïîì ôóíêöèè ðàñïðåäåëå-
íèÿ âåðîÿòíîñòåé è ìåòîäîì îöåíêè åå
ñòàòèñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, à òàêæå ñ

îöåíêîé òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà,
â) ïîðÿäîê ïðîïóñêà ðàñõîäîâ âîäû ÷å-
ðåç ãèäðîòåõíè÷åñêîå ñîîðóæåíèå.

Â äåéñòâóþùèõ ñòðîèòåëüíûõ
íîðìàòèâàõ Ðîññèè ýòà âåðîÿòíîñòü ñâÿ-
çàíà ñ êëàññîì ñîîðóæåíèÿ îáúåêòà —
ìîùíîñòüþ ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé, âûñî-
òîé ïëîòèíû, ïëîùàäüþ îðîøàåìûõ
çåìåëü è ò.ï. Äëÿ ñîîðóæåíèé ïåðâîãî


