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Цель работы – совершенствование эксплуатационных мероприятий сохранения 
и воспроизводства надежности гидротехнических сооружений (ГТС) в соответствии 
с требованиями инновационного развития мелиоративного фонда, базирующегося 
на достижениях научно-технического прогресса. Объектом исследования является 
комплекс мер, обеспечивающий эксплуатационную безопасность действующих 
сооружений. Предметом исследования является оценка технического состояния 
сооружений субъектов Федерации Южного (ЮФО) и Северо-Кавказского Федерального 
округа (СКФО) федеральной собственности. Используются методы анализа и подходы 
к устранению рассматриваемых проблем эксплуатации мелиоративных объектов, 
базирующиеся на изучении и обобщении сведений обследования функционирующих 
ГТС; материалах нормативно-правовой и нормативно-методической баз; концепциях 
формирования сложных систем автоматизированного управления и поддержки 
принятия управленческих решений. По результатам исследований выявлены важнейшие 
факторы повышения опасности эксплуатируемых сооружений и установлена система 
мероприятий по определению потенциально опасных объектов, основывающаяся 
на геофизических, геодезических и неразрушающих инновационных методах контроля. 
Разработана и внедрена компьютерная информационная система формирования 
планово-предупредительных мероприятий в условиях ограниченных инвестиций 
на эксплуатацию ГТС. Созданы база данных потенциально опасных мелиоративных 
объектов ЮФО и СКФО и система управления базой данных, которые способствуют 
повышению эффективности управления эксплуатацией путем совершенствования 
информационного обеспечения процедур выбора первоочередных объектов технического 
ухода, ремонта, модернизации и/или реконструкции.

Эксплуатационная надежность, мелиоративный водохозяйственный комплекс, 
планово-предупредительные мероприятия, автоматизация управления, 
потенциально-опасные объекты, база данных.

Введение. В Российской Федерации 
функционирует крупный водохозяйствен-
ный мелиоративный комплекс, включа-
ющий в себя порядка 4,3 млн орошаемых 
и 4,7 млн осушаемых земель, ввод в экс-
плуатацию которых в основном приходился 
на 60-70 гг. ХХ столетия, отличавшиеся в со-
ответствии с реализуемой государственной 
политикой становления производства расте-
ниеводческой продукции широким развити-
ем мелиорации земель.

По итогам реформирования и реорга-
низации хозяйственного механизма, пред-
принятых в 90-е гг. двадцатого столетия, 
в Российской Федерации разрушается сло-
жившаяся система учета, контроля и тех-
нической эксплуатации мелиоративного во-
дохозяйственного комплекса, исчезает по-
требность в специалистах, занимающихся 
эксплуатацией мелиорируемых земель. Фи-
нансовое состояние собственников не позво-
ляло им реконструировать, ремонтировать 

и содержать гидротехнические сооружения 
(ГТС) в соответствии с требованиями нор-
мативно-методического и правового обе-
спечения, что обусловило снижение жизне-
способности объектов мелиорации в части 
безотказности, долговечности, ремонтоспо-
собности и других функций до критическо-
го состояния, близкого к «точке невозврата» 
необходимых свойств.

Целью работы является совершен-
ствование сложившейся системы обеспе-
чения надежности мелиоративного водо-
хозяйственного комплекса в соответствии 
с достижениями научно-технического про-
гресса в части создания совокупности пла-
ново-предупредительных мероприятий 
эксплуатации, отвечающего современным 
требованиям инновационного развития ме-
лиоративного фонда.

Методология. Методическую основу 
анализа и подходов к устранению проблем 
повышения опасности эксплуатируемых 
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гидротехнических сооружений составляет 
изучение и обобщение данных обследова-
ний функционирующих объектов мелио-
рации Южного и Северо-Кавказского реги-
онов Российской Федерации; материалов 
действующих нормативно-правовой и нор-
мативно-методической баз, регулирующих 
нормы, правила, алгоритмы и другие про-
цедуры эксплуатации; положений концеп-
ций формирования, внедрения и использо-
вания в практике мелиоративной деятель-
ности автоматизированных компьютерных 
технологий.

Результаты и обсуждение. Пред-
ставление о современном уровне эксплу-

атационной надежности и безопасности 
действующих ГТС федеральной собствен-
ности дает систематизация и анализ дан-
ных о техническом состоянии сооружений 
мелиоративного водохозяйственного ком-
плекса, базирующихся в субъектах Федера-
ции Южного (ЮФО) и Северо-Кавказского 
Федерального округа, которые отличаются 
наиболее высокой концентрацией водохо-
зяйственных объектов, подведомственных 
Минсельхозу России. Общая площадь оро-
сительных систем по субъектам федера-
ции ЮФО и СКФО составляет 1590 тыс. га. 
Структура гидротехнических сооружений 
ЮФО и СКФО приведена на рисунке 1.

 

Рис. 1. Структура гидротехнических сооружений ЮФО и СКФО

Потенциально опасные ГТС Южного 
и Северо-Кавказского Федеральных округов 
представлены 72 водохранилищами, 45 пло-
тинами, 155 дамбами и другими сооружения-
ми. Из них особо важные для жизнеобеспече-
ния – 38 водохранилищ, 10 плотин, 23 дамбы 
и проч., всего 135 сооружений (рис. 2).

Рис. 2. Распределение 
потенциально-опасных ГТС 

по видам сооружений

Приоритетными причинами снижения 
устойчивости ГТС ЮФО и СКФО являются:

- отсутствие должной эксплуатации 
при ограниченных инвестициях в плано-
во-предупредительные мероприятия, обу-
славливающее низкий технический уровень 
и неудовлетворительное техническое состо-
яние основных фондов;

- недостаточная численность и квали-
фикация эксплуатирующего персонала;

- высокий процент износа парка ме-
ханизмов, составляющий 60-70% от общей 
энерговооруженности службы эксплуата-
ции, не достигающей и 50% требующейся;

- отсутствие деклараций безопасности, 
включающих в себя данные периодической 
оценки сохранности ГТС и комплекс меро-
приятий его повышения.

В настоящее время – время активно-
го реформирования аграрного сектора – 
для обеспечения продовольственной неза-
висимости страны и ускоренного импорто-
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замещения продуктов животноводства, ово-
щей, семенного картофеля, плодово-ягод-
ной продукции и иных продуктов питания 
возрастает роль мелиорации в повышении 
объемов производства и конкурентоспособ-
ности российской сельскохозяйственной 
продукции на внутреннем и мировом рын-
ках [1]. Это обуславливает необходимость 
динамического эволюционирования земле-
делия на мелиорируемых землях, основой 
которого в первую очередь становится инно-
вационное развитие мелиоративного фонда, 
базирующееся на достижениях научно-тех-
нического прогресса (НТП) [2].

К приоритетным направлениям НТП 
и инноваций применительно к объектам ме-
лиорации настоящего периода относятся [3]:

• получение и применение новых ви-
дов энергии;

• ресурсосбережение, в т.ч. энергосбе-
режение;

• создание и освоение принципиаль-
но новых технологий разработки, эксплуа-
тации, оценки эффективности функциони-
рования объектов производства;

• автоматизация производственных 
процессов и управления производством, ис-
следованиями и другими процессами и си-
стемами;

• разработка и применение материа-
лов с качественно новыми свойствами.

Основные признаки и факторы, оказы-
вающие влияние на техническое состояние 
ГТС, включают в себя тип и класс сооруже-
ний, условия эксплуатации, вид собственно-
сти, организацию контроля, возраст соору-
жений, характеристику территории.

Регулярное проведение плановых про-
филактических ремонтно-восстановитель-
ных мероприятий, базирующихся на дан-
ных мониторинга технического состояния 
объектов мелиорации, гарантирует сохране-
ние надежности последних.

Превентивной процедурой повышения 
устойчивости мелиоративного водохозяй-
ственного комплекса должно стать своевре-
менное выявление потенциально опасных 
объектов. Для этого представляется необходи-
мым выполнение таких мероприятий [4], как:

- визуальное целевое и систематиче-
ское полное обследование объектов мелио-
раций и прилегающих территорий;

- применение наземных инженерно-ге-
одезических и геофизических исследований, 
радиолокационных методов и средств, мето-
дов неразрушающего контроля ГТС;

- обработка сведений мониторинговых 
наблюдений для формирования непрерыв-
ных и дискретных данных информационно-
го обеспечения оперативного и стратегиче-
ского управления службы эксплуатации;

- автоматизация управления [5, 6] экс-
плуатацией объектов мелиорации на основе 
инновационных информационных компью-
терных технологий;

- установление и внедрение статисти-
ческих и экспертных оценок надежности со-
оружений;

- использование результатов матема-
тического моделирования и прогноза функ-
ционирования гидромелиоративных систем 
и сооружений;

- оценка последствий управленческих 
решений на базе прогнозных поверочных 
расчетов с использованием математических 
моделей.

Требование повышения надежности 
и сохранности ГТС определяет необходи-
мость мер своевременного и качественного 
информационного обеспечения решений 
по выявлению объектов в сфере мелиорации, 
не отвечающих условиям экологической без-
опасности, и должно быть возведено на са-
мый высокий государственный уровень.

Создание эффективной государствен-
ной системы безопасности ГТС – одно из важ-
нейших условий предупреждения аварий. 
В существующей системе оценки техниче-
ского состояния ГТС отсутствуют надежные 
и достоверные критерии эксплуатационной 
устойчивости функционирующих сооруже-
ний [4]. Необходимость совершенствования 
действующей нормативно-правовой и мето-
дической базы, регулирующей вопросы за-
щищенности и сохранности ГТС, обусловле-
на также следующими причинами:

- серьезной изношенностью сооруже-
ний (до 60-70%);

- нерешенностью вопросов о принад-
лежности ГТС хозяйствующим субъ-ектам;

- отсутствием непротиворечивого зако-
нодательства о порядке финансирования всех 
форм (в т.ч. и государственной) собственности 
ГТС в части реконструкции, капитального ре-
монта, ухода и содержания сооружений;

- потребностью в законодательных ак-
тах, определяющих ответственность, от не-
посредственного исполнителя до государ-
ственного чиновника или органа, за доведе-
ние ГТС до аварийной ситуации на любом 
этапе его жизнен-ного цикла (проектирова-
ние, строительство, эксплуатация);
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- необходимостью в консолидации уси-
лий и возможностей министерств, ведомств, 
отдельных собственников и арендаторов 
в целях эффективной эксплуатации ГТС 
и предупреждения возникновения чрезвы-
чайных ситуаций.

Решение имеющейся проблемы обеспе-
чения безопасности мелиоративных объек-
тов возможно на базе совместного комплекс-
ного рассмотрения следующих вопросов:

- нормативно-правовых, определяю-
щих задачи и ответственность различных 
уровней государственной власти согласно 
форме собственности сооружений;

- нормативно-методических, опреде-
ляющих процедуры создания, внедрения 
и оценки мероприятий повышения устойчи-
вости ГТС в сочетании с организацией эф-
фективной системы финансирования и со-
вершенствования службы эксплуатации.

Действенный ресурс повышения эф-
фективности эксплуатационных мероприя-
тий по сохранению и воспроизводству надеж-
ности мелиоративного водохозяйственного 
комплекса представляет автоматизирован-
ная поддержка управленческих решений 
[7-9] по формированию планово-предупре-
дительных мероприятий его технической 
эксплуатации в условиях ограниченных 
инвестиций. Этим обусловлены исследова-
ния и разработка информационной систе-
мы автоматизации управления эксплуата-
цией мелиоративного водохозяйственного 
комплекса ЮФО и СКФО. Прикладная 
компьютерная программа поддерживает 
процедуры ввода сведений; их трансформа-
ции в данные с последующим хранением и/
или передачей пользователю для анализа, 
оценки и принятия решений; информаци-
онное обеспечение принимаемых решений. 
Планирование требующихся мероприятий 
повышения работоспособности сооружений 
выполняется по результатам оптимизации 
управленческого решения в части распре-
деления ограниченных инвестиций, выде-
ленных для службы эксплуатации на феде-
ральном и региональном уровнях.

Созданные модели, методы, способы 
алгоритмы и процедуры автоматизирован-
ного управления эксплуатацией объек-
тов мелиорации позволяют осуществлять 
на единой методологической основе плани-
рование, реализацию и контроль за испол-
нением планово-предупредительных меро-
приятий повышения безопасности гидро-
технических сооружений для сохранения 

и воспроизводства природно-ресурсного 
потенциала мелиорируемых агроландшаф-
тов и получения заданного уровня сельско-
хозяйственной продукции требуемого ка-
чества.

В процессе управления автоматизи-
руются процедуры формирования сведений 
и каталога потенциально опасных ГТС; 
обобщения, анализа и оценки технического 
состояния и уровня надежности мелиора-
тивных сооружений; разработки комплекса 
мероприятий их сохранности и техническо-
го перевооружения, содержащего работы 
по осуществлению ремонта, реконструкции, 
модернизации, противопаводковых меро-
приятий, проектирования, исследований; 
оптимизации распределения ограниченных 
инвестиций на проведение планово-профи-
лактических мероприятий эксплуатации 
гидротехнических сооружений.

База данных информационной систе-
мы функционирует в среде СУБД ACCESS 
пакета Microsoft Offi ce версии не ниже опе-
рационной системы 2003 русифицированно-
го WINDOWS.

Опытно-производственная проверка 
программного комплекса системы поддерж-
ки принятия решений (СППР) по управле-
нию безопасностью мелиоративных объек-
тов выполнялась специалистами ОАО «Сев-
кавгипроводхоз» совместно с разработчиком 
ФГБНУ «ВНИИГиМ им. А.Н. Костякова». 
В ходе проверки апробированы следующие 
режимы:

- подготовка исходных данных и на-
полнение компьютерной базы информацией 
о мелиоративных объектах ЮФО и СКФО, 
подведомственных Минсельхозу России;

- мониторинг технического состояния 
и установление структуры и объемов меро-
приятий повышения надежности потенци-
ально опасных ГТС;

- планирование вариантов повышения 
эксплуатационной устойчивости и надежно-
сти мелиоративных объектов регионов;

- формирование каталога первоочеред-
ных объектов выполнения планово-преду-
предительных мероприятий согласно кри-
териям оптимизации в составе решаемых 
задач информационных технологий и пред-
почтениям лиц, принимающим решение.

Функционирование СППР в системе 
управления технической эксплуатацией 
мелиоративного водохозяйственного ком-
плекса Северо-Кавказского Федерального 
округа обеспечило достижение следующих 
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значений основных технико-экономических 
показателей:

- повышение коэффициента полезного 
использования воды от 10 до 15%;

- предотвращение ущерба 
от возможных аварийных ситуаций порядка 
28,68 млрд руб.;

- рост уровня автоматизации на 20% 
и производительности труда на 30%.

Выводы
Представленный в составе настоя-

щих исследований теоретически и экспе-
риментально обоснованный комплекс мер 
повышения сохранности и надежности дей-
ствующих сооружений направлен на подго-
товку аргументирующих материалов и под-
держку планирования финансирования 
планово-профилактических мероприятий 
эксплуатации мелиоративных объектов. 
Изменения правовых норм и методического 
обеспечения, регулирующих деятельность 
службы эксплуатации сферы мелиорации, 
в соответствии с предлагаемыми рекомен-
дациями повысят правовую и технологи-
ческую дисциплину в области управления 
ГТС и надежность функционирования по-
следних.

Апробация информационной системы 
автоматизированного управления эксплуа-
тацией, выполненная по материалам Юж-
ного и Северо-Кавказского Федерального 
округов, показала соответствие полученных 
результатов выводам теории и достижениям 
как мировой, так и отечественной практики 
разработки, внедрения и использования 
СППР в части совершенствования управле-
ния производством [10].
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PLANNED-PROPHYLACTIC MEASURES OF IMPROVING 
RELIABILITY OF RECLAMATION OBJECTS

The goal of the work is the improvement of the operation measures of conservation 
and reproduction of the hydraulic structures (HS) reliability in accordance with the requirements 
of innovative development of the land reclamation fund which are based on the achievements 
of the scientifi c-technical progress. The object of the study is a set of measures ensuring 
the operational reliability of the existing hydraulic structures which belong to the Federal 
ownership. The subject of investigation is assessment of the technical state of hydraulic 
structures in the Southern (YUFO) and Northern Caucasian Federal okrug NCFO). There are 
used methods of the analysis and approaches to solve the considered issues which are built 
on studying and generalizing the results of inspections of the existing HS; normative-legal 
and methodical base on irrigation and drainage projects operation; formation of the automated 
control and decision support systems. According to the results of investigations main risk factors 
were found and a set of measures to identify potentially dangerous objects based on geophysical, 
geodesic and innovative non-destructive methods of control was developed. There is developed 
and introduced a computer information system of formation of planned-prophylactic measures 
under the conditions of limited investments for the HS. A database of the potentially dangerous 
objects in land reclamation in the Southern and Northern Caucasian Federal okrugs as well 
as the control on computer database were created to increase the effi ciency of decision support 
by improving the procedures on selection of the priority objects for maintenance, repairing, 
modernization and/or reconstruction.

Operational reliability, reclamation water economic complex, planned-prophylactic 
measures, automation of control, potentially-dangerous objects, database.
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ÌÅÒÎÄÛ ÀÍÀËÈÇÀ È ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ ÄÀÍÍÛÕ 
ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃÀ ÃÈÄÐÎÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ 
ÌÅËÈÎÐÀÒÈÂÍÎÃÎ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ

Гидротехнические сооружения (ГТС) являются единственным инстру-ментом, 
позволяющим осуществлять регулирование, водозабор и транспортировку водных 
ресурсов из водных объектов для нужд агропромышленного комплекса (АПК), 
а также сброс сточных вод. От технического состояния ГТС полностью зависит 
водообеспеченность объектов АПК. Данные о ГТС поступают в Российский Регистр 
Гидротехнических Сооружений (РРГТС) не чаще одного раза в 3-5 лет, в виде 
подготовленных в ходе декларирования безопасности ГТС «Сведений». Для регулярного 
определения эксплуатационной и эколого-экономической оценки состояния ГТС 
этого явно недостаточно. С целью своевременной оценки состояния ГТС необходимо 
ведение их непрерывного мониторинга с получением максимального объема 
необходимой информации. На основании данных мониторинга принимаются решения 
о целесообразности ремонта, реконструкции, нового строительства, эксплуатации, 
консервации и ликвидации ГТС, в частности, входящих в состав гидромелиоративных 
систем (ГМС). Для ведения мониторинга и комплексной оценки состояния ГМС 
необходимо создание многоуровневой системы автоматизированного ведения 
мониторинга ГТС. В идеале такая система должна представлять собой базу данных, 
охватывающую гидротехнические системы мелиоративного комплекса, по крайней 
мере – Европейской части РФ, совместимую с базой данных РРГТС. Аппарат 
по обслуживанию интегрированной автоматизированной системы управления 
базой данных ГТС мелиоративного комплекса (СУБД), может быть создан в составе 
Департамента мелиорации министерства сельского хозяйства Российской Федерации. 
При создании СУБД необходимо обеспечить многопользовательский режим работы 
включая децентрализованное использование, что даст возможность заинтересованным 
организациям использовать базу данных для решения своих специфических вопросов.

Статья является продолжением цикла статей, посвященных водоресурсному 
обеспечению водных мелиораций [1-3].

Бассейновый округ, гидротехнические сооружения (ГТС), безопасность ГТС, водное 
хозяйство, водный объект, водный режим, водные ресурсы, водопользование, 
водохозяйственный баланс, водохозяйственная единица.

Введение. Гидротехнические соору-
жения (ГТС) являются единственным ин-
струментом, осуществляющим хранение, во-
дозабор и транспортировку водных ресурсов 
для нужд агропромышленного комплекса 
(АПК), а также сброс сточных вод. От техни-
ческого состояния ГТС полностью зависит 
степень обеспеченности объектов АПК во-
дными ресурсами.

Согласно данным Российского регистра 
гидротехнических сооружений (РР ГТС), со-
держащим информацию по обеспечению 
безопасной эксплуатации ГТС (табл. 1), уро-
вень безопасности 12% комплексов ГТС, за-
регистрированных в РРГТС, неудовлетвори-
тельный или опасный.

Неудовлетворительный уровень безо-
пасности предполагает снижение механиче-


