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      Аннотация

    
        
          Подпорные стенки являются одними из наиболее распространенных сооружений гидроузлов. Большинство железобетонных подпорных стенок длительное время находится в эксплуатации. По разным причинам (в том числе из-за неполного учета всех особенностей таких сооружений при их проектировании, строительстве ации), в ряде случаев потребовалось их усиление. Одним из способов усиления подпорных стенок является устройство анкерных тяг, удерживающих верх стенок от смещения в направлении от грунтовой засыпки. В последние годы получил  распространение способ усиления  железобетонных конструкций различного назначения путем дополнительного внешнего армирования с применением композитных материалов из углеродного волокна. С учетом характерных особенностей массивного гидротехнического железобетона была изготовлена железобетонная модель подпорной стенки уголкового типа, усиленная анкерной тягой и углеродной лентой. При этом элемент усиления – углеродная лента – наклеивалась вертикально на лицевую грань модели. Для контроля за состоянием железобетонной модели в ходе экспериментов устанавливалась контрольно-измерительная аппаратура. Экспериментальные исследования проводились на специально оборудованном силовом стенде. В результате испытаний определялись перемещение верха модели, ширина раскрытия горизонтальных межблочных швов и выклинившихся из швов наклонных трещин, усилие в анкерной тяге, нагрузка разрушения модели. При анализе полученных результатов определялось повышение прочности железобетонной модели, усиленной углеродной композитной лентой. Таким образом, было получено повышение прочности железобетонной модели подпорной стенки в 1,27 раза за счет применения углеродной композитной ленты.  / Retaining walls are one of the most common hydraulic structures. Most reinforced concrete retaining walls have been in operation for a long time. For various reasons (including due to the incomplete consideration of all the features of such structures during their design, construction and operation), in some cases their strengthening was required. One of the ways to strengthen retaining walls is the device of anchor rods that hold the top of the walls from displacement in the direction from the soil backfi ll. In recent years, a method has been found to strengthen reinforced concrete structures for various purposes by additional external reinforcement using carbon fiber composite materials. Taking into account the characteristic features of massive hydraulic engineering reinforced concrete, a reinforced concrete model of a corner-type retaining wall was made, reinforced with anchor rod and carbon tape. In this case, the reinforcing element, a carbon tape, was glued vertically on the front face of the model. To monitor the state of the reinforced concrete model during the experiments, control and measuring equipment was installed. Experimental studies were carried out on a specially equipped power stand. As a result of the tests, the displacement of the top of the model, the opening width of the horizontal interblock seams and inclined cracks that emerged from the seams, the force in the anchor rod, and the fracture load of the model were determined. When analyzing the results obtained, an increase in the strength of the reinforced concrete model reinforced with a carbon composite tape was determined. Thus, a 1.27-fold increase in the strength of the reinforced concrete model of the retaining wall due to the use of a carbon composite tape was obtained.
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