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Äîêàçàíî, ÷òî âûñîêàÿ ýêñïëóàòàöèîííàÿ íàäåæíîñòü îðîñèòåëüíûõ êàíàëîâ âîç-
ìîæíà, åñëè ó÷èòûâàòü êðèòåðèè íàäåæíîñòè, âêëþ÷àþùèå êàê ãèäðàâëè÷åñêèå, òàê è
êîìïëåêñíûå ïîêàçàòåëè ðàáîòû.

It is proved that high maintainability of irrigation canals is possible if one considers reliability
criteria including both hydraulic and complex performances.

Íà îðîñèòåëüíûõ êàíàëàõ ìîãóò âîç-
íèêàòü ðàçëè÷íûå äåôîðìàöèè ðóñåë, çà-
èëåíèå è çàðàñòàíèå ðóñåë âîäíîé ðàñòè-
òåëüíîñòüþ, ïîâðåæäåíèÿ è äåôîðìàöèè
ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ îáëèöîâîê, çíà-
÷èòåëüíàÿ ôèëüòðàöèÿ. Òàêèå ÿâëåíèÿ  —
ïðè÷èíà ñíèæåíèÿ  ýêñïëóàòàöèîííîé íà-
äåæíîñòè, óõóäøåíèÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòî-
ÿíèÿ, óìåíüøåíèÿ êïä è ñðîêà ñëóæáû
êàíàëîâ [1].

Ïîä ýêñïëóàòàöèîííîé íàäåæíîñòüþ
êàíàëîâ ïîíèìàåòñÿ îáåñïå÷åíèå èõ ýêñ-
ïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê (ðàñõîäîâ,
ñêîðîñòè, ãëóáèíû) ïðè ñîáëþäåíèè òðåáó-
åìîãî êïä â òå÷åíèå ñðîêà ñëóæáû.

Ýêñïëóàòàöèîííàÿ íàäåæíîñòü îðî-
ñèòåëüíûõ êàíàëîâ áóäåò îáåñïå÷èâàòüñÿ
ïðè ñîáëþäåíèè ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ
êðèòåðèåâ:

ïî äîïóñêàåìûì ñêîðîñòÿì
ϕ (v) = v – v

íåç
 > 0; ϕ(v) = v – v

íåð
 < 0;

ïî ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ðóñëà
ϕ (Q) = Q

ïð
 – Q; α

0
Q

ïð
 ≥ ϕ (Q) ≥ 0;

ïî êîýôôèöèåíòó ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ
êàíàëà

ϕ (η) = η
òð
 – η; β

0
 η

òð
 ≥ ϕ (η) ≥ 0;

ïî ïîêàçàòåëþ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ êàíàëà

ϕ (Ð
ý
) = Ð

ý.òð
 – Ð; σ

0
Ð

ý.òð 
≥ ϕ (Ð

ý
) ≥ 0;

ïî âåðîÿòíîñòè áåçîòêàçíîé ðàáîòû
ϕ (Ð) = Ð

òð
 – Ð; μ

0
Ð

òð
 ≥ ϕ (Ð) ≥ 0,

ãäå v, v
íåç

, v
íåð

 — ñîîòâåòñòâåííî ñðåäíÿÿ è äî-
ïóñòèìûå íåçàèëÿþùàÿ è íåðàçìûâàþùàÿ ñêî-
ðîñòè òå÷åíèÿ; Q, Q

ïð
— ñîîòâåòñòâåííî ôàêòè-

÷åñêàÿ è ïðîåêòíàÿ (ðàñ÷åòíàÿ) ïðîïóñêíàÿ
ñïîñîáíîñòü; η, η

òð
 — ôàêòè÷åñêèé è òðåáóåìûé

(íîðìàòèâíûé) êïä êàíàëà; Ð
ý
, Ð

ý.òð
 — ñîîòâåò-

ñòâåííî ôàêòè÷åñêèé è òðåáóåìûé ïîêàçàòåëè
òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ êàíàëà; Ð, Ð

òð
 — ñîîò-

âåòñòâåííî ôàêòè÷åñêàÿ è òðåáóåìàÿ âåðîÿò-
íîñòü áåçîòêàçíîé ðàáîòû; α

0
, β

0
, σ

0
, μ

0
 — ñîîò-

âåòñòâåííî êîýôôèöèåíòû äîïóñòèìîãî
ñíèæåíèÿ íîðìàòèâíûõ ïîêàçàòåëåé, îáîñíî-
âàíèå êîòîðûõ äàíî íèæå ïî ðåçóëüòàòàì ñòà-
òèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè íàòóðíûõ äàííûõ.

Ïîñêîëüêó îñíîâíûå ýêñïëóàòàöèîí-
íûå ïîêàçàòåëè îðîñèòåëüíûõ êàíàëîâ ÿâ-
ëÿþòñÿ â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè ñëó÷àéíû-
ìè âåëè÷èíàìè, êîòîðûå èçìåíÿþòñÿ â
çàâèñèìîñòè îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ, äëÿ îöåí-
êè ýêñïëóàòàöèîííîé íàäåæíîñòè êàíàëà
öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü âåðîÿòíîñòíûå
ìåòîäû, îñíîâàííûå íà ìàòåìàòè÷åñêîé
ñòàòèñòèêå è òåîðèè âåðîÿòíîñòè [2, 3].

Â ðàñ÷åòàõ íàäåæíîñòè êàíàëîâ âû-
õîä ïàðàìåòðîâ ðàáîòîñïîñîáíîñòè çà ïðå-
äåëû ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé êâàëèôèöèðó-
åòñÿ êàê îòêàç. Â êà÷åñòâå äîïóñòèìûõ
çíà÷åíèé ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû: äîïóñ-
êàåìûå ñêîðîñòè òå÷åíèÿ v

íåç
 è v

íåð
, íîðìà-

òèâíûé êïä η
òð
, òðåáóåìûå çíà÷åíèÿ ïîêà-

çàòåëÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ Ð
ý.òð

 è
âåðîÿòíîñòè áåçîòêàçíîé ðàáîòû Ð

òð
.

Âåðîÿòíîñòü áåçîòêàçíîé ðàáîòû êà-
íàëà ïî ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè óñòàíàâ-
ëèâàåì èç âûðàæåíèÿ

 (1)

ãäå  —  òàáóëèðîâàííàÿ

ôóíêöèÿ íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ (ôóíêöèÿ



¹ 1’ 2008 71

ÏÐÈÐÎÄÎÎÁÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ

Ëàïëàñà); Q
ïð
 — ïðîåêòíûé (ðàñ÷åòíûé) ðàñ-

õîä â êàíàëå; Q
min

 — ñëó÷àéíûé ìèíèìàëüíûé
ðàñõîä;   — ñîîòâåòñòâåííî ñðåäíåêâàä-
ðàòè÷åñêèå îòêëîíåíèÿ ðàñõîäîâ  Q

ïð
 è Q

min
.

Äèñïåðñèþ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè
êàíàëà íàõîäèì ïî ôîðìóëå [1, 3]

 (2)

Ïðèíèìàÿ ñå÷åíèå êàíàëà òðàïåöåè-
äàëüíûì, ðàñõîä ïðè ðàâíîìåðíîì äâèæå-
íèè îïðåäåëèì ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

 (3)

ãäå â — øèðèíà êàíàëà ïî äíó; h — ãëóáèíà;
n — êîýôôèöèåíò øåðîõîâàòîñòè ðóñëà; J —
ãèäðàâëè÷åñêèé óêëîí; m — êîýôôèöèåíò çà-
ëîæåíèÿ îòêîñîâ.

Â ðåçóëüòàòå ÷àñòíîãî äèôôåðåíöè-
ðîâàíèÿ âûðàæåíèÿ (3) ïî ÷åòûðåì ïàðà-
ìåòðàì êàíàëà (â, h, n, J) ìîæíî íàéòè îò-
äåëüíûå ÷ëåíû óðàâíåíèÿ (2):

Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå
 çàäàåì ïî îáúåêòàì èëè ðàññ÷èòû-

âàåì ïî ïðàâèëó «òðåõ ñèãì», êàê 1/6 ïîëÿ
äîïóñêîâ [2, 3]:

ãäå ΔQ — âåðîÿòíîå èçìåíåíèå (äîïóñê) ðàñõîäà îòíî-
ñèòåëüíîãî ðàñ÷åòíîãî (ïðîåêòíîãî) ðàñõîäà êàíàëà.

Êîìïëåêñíûìè ïîêàçàòåëÿìè ýêñïëó-
àòàöèîííîé íàäåæíîñòè îðîñèòåëüíûõ êà-
íàëîâ ÿâëÿåòñÿ òåõíè÷åñêèé êïä η è ïîêà-
çàòåëü èõ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ Ð

ý
, êîòîðûå

îïðåäåëÿþò ïî ñëåäóþùèì ñîîòíîøåíèÿì:

 (4)

 (5)

ãäå Q
ï
 = Q

ô
 + Q

è
 — îáùèå ïîòåðè âîäû èç êàíà-

ëà; Q — ðàñõîä êàíàëà ïðè ýêñïëóàòàöèè; Q
ô
 —

ïîòåðè âîäû íà ôèëüòðàöèþ èç êàíàëà; Q
è
 —

ïîòåðè âîäû íà èñïàðåíèå èç êàíàëà; η — ôàê-
òè÷åñêèé êïä êàíàëà ïðèýêñïëóàòàöèè; η

òð
 —

òðåáóåìûé êïä êàíàëà ïî ñàíèòàðíûì íîðìàì
è ïðàâèëàì èëè ïî ðàñ÷åòàì ñ ó÷åòîì èíæå-
íåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé.

Òðåáóåìûé êïä êàíàëà óñòàíàâëèâàåì ïî
ÑÍèÏ 2.06.03–85: íå ìåíåå 0,90 — äëÿ ìàãèñò-
ðàëüíûõ êàíàëîâ è åãî âåòâåé; íå ìåíåå 0,93 —
äëÿ ðàñïðåäåëèòåëåé ðàçëè÷íûõ ïîðÿäêîâ.

Áîëåå òî÷íîå çíà÷åíèå êïä êàíàëà
ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàíî â çàâèñèìîñòè
îò èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé
îñíîâàíèÿ è ïàðàìåòðîâ êàíàëà [1].

Äëÿ íåîáëèöîâàííûõ êàíàëîâ (â çåì-
ëÿíîì ðóñëå):

ïðè ñâîáîäíîé ôèëüòðàöèè

 (6)

ïðè ïîäïåðòîé ôèëüòðàöèè

 (7)

ãäå Q — ðàñ÷åòíûé ðàñõîä êàíàëà; K
ô
 — êîýô-

ôèöèåíò ôèëüòðàöèè ãðóíòà ëîæà êàíàëà; L
ê
 —

äëèíà êàíàëà; Â — øèðèíà êàíàëà ïî óðåçó;
À — êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò îòíîøåíèÿ
Â/h

è m
;  Í

î
 — ãëóáèíà ïîòîêà îò óðîâíÿ âîäû â

êàíàëå äî âîäîóïîðà; Ò
î
 — áûòîâàÿ ãëóáèíà ãðóí-

òîâûõ âîä; Ò
ñð
 — ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü ïîòîêà ãðóí-

òîâûõ âîä; L
î
 — ñðåäíåå ðàññòîÿíèå îò êàíàëà

äî åñòåñòâåííûõ ïîíèæåíèé; α′, β′, λ′ — êîýôôè-
öèåíòû, ó÷èòûâàþùèå âèñÿ÷åñòü, øèðèíó êàíà-
ëà è íåñèììåòðèþ ñòîêîâ.

Äëÿ îáëèöîâàííûõ êàíàëîâ:
ïðè ñâîáîäíîé ôèëüòðàöèè

 (8)

ïðè ïîäïåðòîé ôèëüòðàöèè

 (9)
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ãäå K′
îáë

 — ñðåäíåíèé êîýôôèöèåíò ôèëüòðà-
öèè îáëèöîâêè; â — øèðèíà êàíàëà ïî äíó;
m — çàëîæåíèå îòêîñîâ; δ

î
 — òîëùèíà îáëè-

öîâêè; Ô
ê
 — ôèëüòðàöèîííîå ñîïðîòèâëåíèå

íà ãèäðîäèíàìè÷åñêîå íåñîâåðøåíñòâî êàíà-
ëà; Ò — ïðîâîäèìîñòü îñíîâàíèÿ; Z — êðèòè-
÷åñêàÿ ãëóáèíà çàëåãàíèÿ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ
âîä ïðè Å = 0; Å

ï
 — èíòåíñèâíîñòü èñïàðåíèÿ

íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû.
Âåðîÿòíîñòü îáåñïå÷åíèÿ âûñîêîãî

êïä êàíàëà ïðè ýêñïëóàòàöèè â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ òðåáóåìûì åãî çíà÷åíèåì ïðè èç-
âåñòíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëÿõ çà
ðÿä ëåò íàáëþäåíèé ìîæåò áûòü íàéäåíà
ïî ôîðìóëå

 (10)

ãäå Ô(t) — ôóíêöèÿ Ëàïëàñà; η
òð
 — òðåáóåìîå

çíà÷åíèå êïä êàíàëà, çàäàâàåìîå â ñîîòâåòñòâèè
ñ òåõíè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè, íîðìàìè ÑÍèÏ
èëè âû÷èñëÿåìîå ïî ïðèâîäèìûì âûøå ôîð-
ìóëàì; σ

h
 — ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèå îòêëîíå-

íèÿ çíà÷åíèé êïä.
Àíàëîãè÷íî çàâèñèìîñòè (10) ìîæåò

áûòü íàéäåíà âåðîÿòíîñòü îáåñïå÷åíèÿ íàäåæ-
íîñòè ðàáîòû êàíàëà ïî ïîêàçàòåëþ òåõíè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðè åãî ýêñïëóàòàöèè Ð

ý
.

Èñïîëüçóÿ äàííûå íàòóðíûõ èññëå-
äîâàíèé îðîñèòåëüíûõ êàíàëîâ, îïðåäåëèì
êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè êîýôôèöèåí-
òîâ äîïóñòèìîãî ñíèæåíèÿ íîðìàòèâíûõ
ïîêàçàòåëåé α

0
, β

0
, σ

0
, μ

0
 íà îñíîâå ñòàòèñòè-

÷åñêîé îáðàáîòêè èìåþùèõñÿ äàííûõ [1].
Â òàáë. 1 ïðèâåäåíà èíôîðìàöèÿ ïî

ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè êàíàëîâ. Ïðè îá-
ðàáîòêå äàííûõ èñêëþ÷àëèñü âûïàäàþùèå
çíà÷åíèÿ. Äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîé îöåíêè êî-
ýôôèöèåíòà α

0
 îïðåäåëÿëè ïîêàçàòåëü ñíè-

æåíèÿ çàìåðåííîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè
êàíàëà ïî îòíîøåíèþ ê ïðîåêòíîìó (ðàñ-
÷åòíîìó) ðàñõîäó:

α′
i
 = Q/Q

ïð
 ≈ n

ïð
/n,

ãäå Q — çàìåðåííûé ðàñõîä â êàíàëå çà õà-
ðàêòåðíûé ïåðèîä; Q

ïð
 — ïðîåêòíûé (ðàñ÷åò-

íûé) ðàñõîä; n
ïð
 — ïðîåêòíûé êîýôôèöèåíò

øåðîõîâàòîñòè ðóñëà; n — êîýôôèöèåíò øå-
ðîõîâàòîñòè, íàéäåííûé ïî íàòóðíûì äàííûì
ïðè ðàñõîäå Q.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè ñòàòèñòè-
÷åñêîé îáðàáîòêè ïðåäñòàâëåííîé â òàáë. 1
âûáîðêè ïîêàçàòåëÿ ïðîïóñêíîé ñïîñîá-
íîñòè α′

i
 äëÿ 17 îðîñèòåëüíûõ êàíàëîâ

ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ñòàòèñòè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè:

à) âûáîðî÷íîå ñðåäíåå çíà÷åíèå ïîêà-
çàòåëÿ ñíèæåíèÿ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè

á) äèñïåðñèÿ ïîêàçàòåëÿ ïðîïóñêíîé
ñïîñîáíîñòè

â) ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå

ã) îøèáêà âûáîðî÷íîé ñðåäíåé

ä) äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë ïîêàçàòåëÿ
ñíèæåíèÿ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè êàíàëîâ

 = 0,848 ± 2,12⋅0,0312 =

= 0,782…0,914,

Òàáëèöà 1
Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàííûõ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ìàãèñòðàëüíûõÑòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàííûõ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ìàãèñòðàëüíûõÑòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàííûõ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ìàãèñòðàëüíûõÑòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàííûõ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ìàãèñòðàëüíûõÑòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàííûõ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ìàãèñòðàëüíûõ

è ðàñïðåäåëèòåëüíûõ îðîñèòåëüíûõ êàíàëîâè ðàñïðåäåëèòåëüíûõ îðîñèòåëüíûõ êàíàëîâè ðàñïðåäåëèòåëüíûõ îðîñèòåëüíûõ êàíàëîâè ðàñïðåäåëèòåëüíûõ îðîñèòåëüíûõ êàíàëîâè ðàñïðåäåëèòåëüíûõ îðîñèòåëüíûõ êàíàëîâ
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ãäå t
a, k

 — çíà÷åíèå êâàíòèëÿ ñòàòèñòèêè t ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ Ñòüþäåíòà, ïðèíèìàåìîå ïðè α =
0,05 è k = n – 1.

Êîýôôèöèåíò äîïóñòèìîãî ñíèæåíèÿ
ïðîåêòíîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè êàíàëîâ
îïðåäåëÿåì êàê ïðîèçâåäåíèå êâàíòèëÿ ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ Ñòüþäåíòà íà îøèáêó âûáîðî÷-
íîé ñðåäíåé:

 = 2,12⋅0,0312 = 0,066.
Àíàëîãè÷íàÿ îáðàáîòêà íàòóðíûõ

äàííûõ áûëà ïðîâåäåíà ïî ïîêàçàòåëÿì
êïä η è òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ êàíàëîâ
Ð

ý
 = η/η

òð
 äëÿ âûáîðêè, âêëþ÷àþùåé 45

çíà÷åíèé äëÿ íåîáëèöîâàííûõ ðóñåë êà-
íàëîâ, êàíàëîâ ñ áåòîííîé îáëèöîâêîé è ñ
áåòîíîïëåíî÷íîé è ãðóíòîïëåíî÷íîé îáëè-
öîâêîé (òàáë. 2) [1, 4].

Â ðåçóëüòàòå áûëè ïîëó÷åíû ñëåäó-
þùèå ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè:

à) äëÿ íåîáëèöîâàííûõ ðóñåë —

 = 0,821;  = 0,0720;  = 0,0165;

 = 0,786…0,856;  = 0,035;

á) äëÿ êàíàëîâ ñ áåòîííîé îáëèöîâêîé —

  = 0,863;   = 0,0716;  = 0,0207;

 = 0,817…0,907;  = 0,045;

â) äëÿ êàíàëîâ ñ áåòîíîïëåíî÷íîé
è ãðóíòîïëåíî÷íîé îáëèöîâêîé —

  = 0,969;   = 0,0223;  = 0,00598;

 = 0,856…0,982;  = 0,013;

ã) äëÿ âñåõ ðóñåë êàíàëîâ —

Ð
ý
 = 0,915;  = 0,0742;  = 0,0158;

 = 0,882…0,948;  =

= 0,033.

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ñíèæåíèÿ âå-
ðîÿòíîñòè áåçîòêàçíîé ðàáîòû μ

0
 ñòàòèñòè÷åñ-

êè íå óñòàíàâëèâàëèñü èç-çà îòñóòñòâèÿ äîñ-
òàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà íàòóðíûõ äàííûõ ïî
îòêàçàì (çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà μ

0
 ðåêîìåí-

äóåòñÿ ïðèíèìàòü â ïðåäåëàõ 0,03…0,05).
Ïðîâåäåííûé ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç

íàòóðíûõ äàííûõ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè
êàíàëîâ ïîêàçàë, ÷òî ñðåäíåå çíà÷åíèå ïî-
êàçàòåëÿ ñíèæåíèÿ èõ ïðîïóñêíîé ñïî-
ñîáíîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè ñîñòàâëÿåò =
0,848, êîòîðîå íàéäåíî ñ âåðîÿòíîñòüþ =
96,3 %, à êîýôôèöèåíò äîïóñòèìîãî ñíè-
æåíèÿ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè α

0
 = 0,066;

ñðåäíåå ñòàòèñòè÷åñêîå çíà÷åíèå êïä äëÿ
ðàçëè÷íûõ ðóñåë êàíàëîâ (íåîáëèöîâàííûõ
è îáëèöîâàííûõ)   èçìåíÿåòñÿ îò 0,821 äî

0,969 ñ âåðîÿòíîñòüþ  îò 97,6 äî 99,4 %, à

êîýôôèöèåíò äîïóñòèìîãî ñíèæåíèÿ β
0
 —

îò 0,013 äî 0,045; ñðåäíåå ñòàòèñòè÷åñêîå
çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿ-

íèÿ êàíàëîâ  = 0,915 (íàéäåíî ñ âåðî-

Òàáëèöà 2
Íàòóðíûå äàííûå êïä è ïîêàçàòåëÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðè ýêñïëóàòàöèèÍàòóðíûå äàííûå êïä è ïîêàçàòåëÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðè ýêñïëóàòàöèèÍàòóðíûå äàííûå êïä è ïîêàçàòåëÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðè ýêñïëóàòàöèèÍàòóðíûå äàííûå êïä è ïîêàçàòåëÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðè ýêñïëóàòàöèèÍàòóðíûå äàííûå êïä è ïîêàçàòåëÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðè ýêñïëóàòàöèè

îðîñèòåëüíûõ êàíàëîâîðîñèòåëüíûõ êàíàëîâîðîñèòåëüíûõ êàíàëîâîðîñèòåëüíûõ êàíàëîâîðîñèòåëüíûõ êàíàëîâ
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ÿòíîñòüþ  = 98,3 %), à êîýôôèöèåíò äîïó-

ñòèìîãî ñíèæåíèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ σ
0
 = 0,033.

Òàêèì îáðàçîì, âûñîêàÿ ýêñïëóàòàöè-
îííàÿ íàäåæíîñòü îðîñèòåëüíûõ êàíàëîâ áó-
äåò îáåñïå÷èâàòüñÿ ïðè âûïîëíåíèè âûøå-
óêàçàííûõ êðèòåðèåâ íàäåæíîñòè, âêëþ-
÷àþùèõ êàê ãèäðàâëè÷åñêèå, òàê è êîìïëåê-
ñíûå ïîêàçàòåëè ðàáîòû êàíàëà ñ ó÷åòîì
ïðåäëàãàåìûõ êîýôôèöèåíòîâ äîïóñòèìîãî
ñíèæåíèÿ íîðìàòèâíûõ ïîêàçàòåëåé, èçìåíÿ-
þùèõñÿ â ïðåäåëàõ 0,013…0,066.

Êëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâà: îðîñèòåëüíûå êàíàëû, êðè-
òåðèè ýêñïëóàòàöèîííîé íàäåæíîñòè, êîýôôè-
öèåíòû äîïóñòèìîãî ñíèæåíèÿ ïîêàçàòåëåé.
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«Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò ïðèðîäîîáóñòðîéñòâà»

ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÛÉ ÌÅÒÎÄ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÏÎÊÀÇÀÒÅËß
ÂÎÄÎÏÐÎÍÈÖÀÅÌÎÑÒÈ ÃËÈÍÈÑÒÎÃÎ ÃÐÓÍÒÀ, ÓËÎÆÅÍÍÎÃÎ
Â ÒÅËÎ ÏÐÎÒÈÂÎÔÈËÜÒÐÀÖÈÎÍÍÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÏËÎÒÈÍ

Êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè óëîæåííîãî ñ óïëîòíåíèåì ãëèíèñòîãî ãðóíòà ÿâëÿåòñÿ ïîñëåäíèì
è íàèáîëåå çíà÷èìûì êîíòðîëèðóåìûì ïàðàìåòðîì, îïðåäåëÿþùèì êà÷åñòâî óñòðàèâàåìîãî ïðîòè-
âîôèëüòðàöèîííîãî ýëåìåíòà. Ïîýòîìó âîîðóæåííîñòü ïåðñîíàëà ñëóæáû ãåîòåõíè÷åñêîãî êîíòðîëÿ
ñîâðåìåííûìè îïåðàòèâíûìè ìåòîäàìè îïðåäåëåíèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ïðèîáðåòàåò îñîáîå çíà÷åíèå.

The hydraulic conductivity lied dawn with compaction of the clay earth is awfully important criteria
which definite the quality of dam screen as to permeability. So personnel of Service of the geotechnical
control must be provided with the current, swift and shelter methods of quality control in activity. And this
post has distinctive meaning.

Ñòðîèòåëüñòâî ïëîòèí èç ãðóíòîâûõ
ìàòåðèàëîâ ïîëó÷èëî øèðîêîå ðàçâèòèå è
ðàñïðîñòðàíåíî âî âñåì ìèðå, õîòÿ àâàðèè
è ðàçðóøåíèÿ òàêèõ ïëîòèí ïðîèñõîäÿò íå-
ñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûå äîñòèæåíèÿ òåõ-
íèêè, ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèé ñòðî-
èòåëüñòâà, ïîâûøåíèå îáùåãî óðîâíÿ
çíàíèé, îïûòà è òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé. Â
ðåøåíèè çàäà÷è ïî îáåñïå÷åíèþ íàäåæíî-
ñòè, äîëãîâå÷íîñòè è ýêñïëóàòàöèîííîé áå-
çîïàñíîñòè íàïîðíûõ ãðóíòîâûõ ñîîðóæå-
íèé îäíó èç ãëàâíûõ ðîëåé èãðàåò ýòàï
ñòðîèòåëüñòâà ïëîòèí.

Â ýòîé ñâÿçè îáåñïå÷åíèå ïåðñîíàëà
ñëóæáû ãåîòåõíè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ñîâðå-
ìåííûìè, îïåðàòèâíûìè è íàäåæíûìè ìå-
òîäàìè è òåõíè÷åñêèìè ïðèåìàìè êîíòðî-
ëÿ êà÷åñòâà ðàáîò ïðèîáðåòàåò áîëüøîå

çíà÷åíèå. Ýòî îñîáåííî àêòóàëüíî, åñëè ñòðî-
èòåëüñòâî íàïîðíûõ ãðóíòîâûõ ñîîðóæåíèé
âåäåòñÿ ñ óêëàäêîé íåñêîëüêèõ âèäîâ ãðóí-
òîâ îäíîâðåìåííî, ñ èçìåí÷èâîñòüþ ñâîéñòâ
êàðüåðíîãî ãðóíòà. Â òàêèõ óñëîâèÿõ òîëü-
êî ôîðìàëüíîå âûïîëíåíèå ïðîåêòíûõ òðå-
áîâàíèé ãåîòåõíè÷åñêîãî êîíòðîëÿ â çàâè-
ñèìîñòè îò îáúåìà óëîæåííîãî ãðóíòà
ïðÿìûìè ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ìåòîäàìè
ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ òåìïîâ ðàáîò èç-çà
íåîïåðàòèâíîñòè â îöåíêå êà÷åñòâà óïëîò-
íåíèÿ, ê áîëüøîìó êîëè÷åñòâó ïåðåäåëîê è,
êàê ñëåäñòâèå, ê óäîðîæàíèþ ñòðîèòåëüñòâà.

Â ïðîèçâîäñòâå ðàáîò ãëèíèñòûé ìàòå-
ðèàë ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ñëîæíûì èç-çà íèç-
êîé âîäîïðîíèöàåìîñòè, âëèÿíèÿ ïîãîäíûõ
óñëîâèé, íåáîëüøîãî äèàïàçîíà âëàæíîñòè,
ïðè êîòîðîé ãðóíò äîïóñêàåòñÿ ê óêëàäêå â


