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ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÍÎÃÎ ÂÎÄÎÑÁÎÐÀ ÊÓÐÏÑÀÉÑÊÎÉ ÃÝÑ

Â ñòàòüå îïèñûâàþòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ âîäÿíîé ñòðóè, îò-
áðàñûâàåìîé ñ êîíöåâîãî ó÷àñòêà ïîâåðõíîñòíîãî âîäîñáðîñà Êóðïñàéñêîé ÃÝÑ, âû-
ïîëíåííûå íà ôèçè÷åñêîé ìîäåëè â ìàñøòàáå 1:75.

This article contains experimental researches of the water stream thrown away from
the end part of the surface spillway of the Kurpsai hydroelectric power station. These
researches were made using scaled physical model (scale 1:75).

Ïîñòðîåííàÿ â ñåðåäèíå 80-õ ãã.
ïðîøëîãî âåêà â Êûðãûçñêîé Ðåñïóáëè-
êå íà ðåêå Íàðûí Êóðïñàéñêàÿ ïëîòèíà
ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íûì âàðèàíòîì âîäî-
ñëèâíûõ áåòîííûõ ïëîòèí. Åå âûñîòà ñî-
ñòàâëÿåò 113 ì, øèðèíà ïî ãðåáíþ —
364,0 ì. Ãèäðîóçåë èìååò ïîâåðõ-
íîñòíûé è ãëóáèííûé âîäîñáðîñû (ïðåä-
íàçíà÷åííûå äëÿ óäàëåíèÿ èçëèøêîâ
âîäû â íèæíèé áüåô ñîîðóæåíèÿ).

Ïîâåðõíîñòíûé âîäîñáðîñ Êóðï-
ñàéñêîé ÃÝÑ èìååò îäèí ïðîëåò øèðè-
íîé 16  ì ñ ïîñòåïåííûì ñóæåíèåì â
ïëàíå ê îòâîäÿùåìó òóííåëþ äî 10  ì.
Ïðîåêòíûé ðàñõîä âîäîñáðîñà Q ïðè
îòìåòêå ÍÏÓ 724,0  ì ñîñòàâëÿåò

Ãèäðàâëèêà è èíæåíåðíàÿ ãèäðîëîãèÿ

1500 ì3/ñ, ïðè ÔÏÓ 725,0  ì
Q = 1680 ì3/ñ [1].

Îäíàêî ôàêòè÷åñêè ïðîïóñêàåìûé
ðàñõîä âîäû ÷åðåç ïîâåðõíîñòíûé âî-
äîñáðîñ Êóðïñàéñêîé ÃÝÑ îãðàíè÷èâà-
åòñÿ âåëè÷èíîé 450  ì3/ñ. Ýòî ñâÿçàíî
ñ òåì, ÷òî äëèíà ðàñïðîñòðàíåíèÿ îòáðà-
ñûâàåìîãî ñ êîíöåâîãî ó÷àñòêà ïîâåðõ-
íîñòíîãî âîäîñáðîñà ïîòîêà è âîäÿíîé
ïûëè ïðåâûøàåò ïðîåêòíûå õàðàêòåðè-
ñòèêè, ÷òî ïðèâîäèò ê âîäîíàñûùåíèþ
ëåâîãî ñêëîíà ðåêè Íàðûí, ñïîñîáñòâóÿ
îáðàçîâàíèþ îïîëçíåâûõ ÿâëåíèé â
íèæíåì áüåôå ñîîðóæåíèÿ [1]. Êðîìå
òîãî, ïðè ïðîïóñêå ðàñõîäîâ áîëåå
450  ì3/ñ íà÷èíàåòñÿ ïîäìûâ îïîðû
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ËÝÏ-220  è ïðîíèêíîâåíèå îòáðîøåí-
íîé ñòðóè â òðàíøåþ ñèëîâîãî êàáåëÿ,
÷òî ñîçäàåò àâàðèéíóþ ñèòóàöèþ íà
ýíåðãåòè÷åñêîì îáúåêòå.

Àâòîðàìè ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà
ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëå-
äîâàíèé äàííîãî âîäîñáðîñíîãî ñîîðó-
æåíèÿ íà ãèäðîòåõíè÷åñêîé ìîäåëüíîé
ïëîùàäêå ÎÀÎ «Êûðãûçâîäïðîåêò» [2].

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ
ïîâåðõíîñòíîãî âîäîñáðîñà èìåþò ñëå-
äóþùóþ öåëü: ñîâåðøåíñòâîâàíèå êîí-
ñòðóêöèè ãàñèòåëåé êîíöåâîé ÷àñòè ïî-
âåðõíîñòíîãî âîäîñáîðà äëÿ ïðîïóñêà
ïðîåêòíûõ ðàñõîäîâ âîäû, íå âëåêóùå-
ãî çà ñîáîé âîäîíàñûùåíèÿ è îïàñíûõ
ðàçìûâîâ ñêëîíà ïîéìû ðåêè Íàðûí.

Â äàííîé ñòàòüå ïðåäñòàâëåí ïåð-
âûé ýòàï ýòèõ èññëåäîâàíèé, çàêëþ÷àþ-
ùèéñÿ â ñðàâíåíèè ðàñ÷åòíûõ, ìîäåëü-

íûõ è íàòóðíûõ õàðàêòåðèñòèê âîäÿíîé
ñòðóè, îòáðàñûâàåìîé ñóùåñòâóþùåé êîí-
ñòðóêöèåé êîíöåâîãî ó÷àñòêà ïîâåðõ-
íîñòíîãî âîäîñáðîñà Êóðïñàéñêîé ÃÝÑ.

Ôèçè÷åñêàÿ ìîäåëü ãèäðîýëåêòðî-
ñòàíöèè âûïîëíåíà èç áåòîíà è äåðåâà
â ìàñøòàáå 1:75. Ìàñøòàá ìîäåëèðî-
âàíèÿ âûáèðàëè èç óñëîâèé êîíñòðóê-
òèâíûõ âîçìîæíîñòåé ìîäåëüíîé ïëî-
ùàäêè è ñîáëþäåíèÿ àâòîìîäåëüíîñòè,
ïî Ðåéíîëüäñó [3].

Ãèäðîòåõíè÷åñêàÿ ìîäåëüíàÿ ïëî-
ùàäêà ÎÀÎ «Êûðãûçâîäïðîåêò» ðàçìå-
ùàåòñÿ â íèæíåì áüåôå ïëîòèíû Àëà-
ìåäèíñêîãî îòñòîéíèêà, èç êîòîðîãî è
ñíàáæàåòñÿ ðå÷íîé âîäîé. Ìîäåëüíàÿ
óñòàíîâêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òðàíçèò-
íûé ëîòîê âîäîñêàòà 1 ñ ó÷àñòêàìè
ïåðåìåííîãî óêëîíà òàêîé æå âåëè÷è-
íû, ÷òî è íà íàòóðíîì îáúåêòå (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Ñõåìà ìîäåëüíîé óñòàíîâêè:Ñõåìà ìîäåëüíîé óñòàíîâêè:Ñõåìà ìîäåëüíîé óñòàíîâêè:Ñõåìà ìîäåëüíîé óñòàíîâêè:Ñõåìà ìîäåëüíîé óñòàíîâêè: 1 — âîäîñêàò; 2 — êîëîäåö; 3 — ìåðíûé âîäîñëèâ;
4 — óñïîêîèòåëüíûé êîëîäåö; 5 — ñåò÷àòûé ãàñèòåëü; 6 — çàäâèæêà; 7 — êîíöåâîé ó÷àñòîê
ïîâåðõíîñòíîãî âîäîñáðîñà; 8 — çàäâèæêà

Ìîäåëü âîäîñêàòà 1 ïîâåðõíîñòíî-
ãî âîäîñáðîñà ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ
âûïîëíåíà èç áåòîíà, êîíöåâîé ó÷àñòîê
7 ìîäåëè èçãîòîâëåí èç äåðåâà. Îáùèé
ïåðåïàä îòìåòîê îò âõîäíîé ÷àñòè äî
êîíöà ñîîðóæåíèÿ íà ìîäåëè ñîñòàâèë
1,04  ì, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ðàçíîñòè ýòèõ
îòìåòîê â íàòóðå, ðàâíîé 78,55  ì. Ïî-
äà÷à âîäû íà ìîäåëüíóþ óñòàíîâêó îñó-
ùåñòâëÿëàñü ñàìîòåêîì èç íàïîðíîãî

áàññåéíà ãèäðîòåõíè÷åñêîé ìîäåëüíîé
ïëîùàäêè ïî òðóáå äèàìåòðîì 400  ìì
÷åðåç çàäâèæêó äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ðàñ-
õîäà 8 â êîëîäåö 2, íà âûõîäå èç êîòî-
ðîãî óñòàíàâëèâàëè ìåðíûé òðåóãîëü-
íûé âîäîñëèâ Òîìñîíà 3, èç êîòîðîãî
âîäà ïîïàäàëà â óñïîêîèòåëüíûé êîëî-
äåö 4 ñ ñåò÷àòûì ãàñèòåëåì 5 è äàëåå
âî âõîäíóþ ÷àñòü âîäîñáðîñà 1. Ìàêñè-
ìàëüíûé ðàñõîä âîäîïîäà÷è íà ìîäåëü-
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íóþ óñòàíîâêó — 40 ë/ñ.
Óñòàíîâêó è êîíòðîëü âûñîòíûõ

îòìåòîê â êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ âûïîë-
íÿëè íèâåëèðîì 2Í-10Ë. Ðàñõîä ïî
ìåðíîìó âîäîñëèâó 3 ðàññ÷èòûâàëè ïî
ôîðìóëå Êèíãà [1]. Íàïîð íàä ìåðíûì
âîäîñëèâîì îïðåäåëÿëè ìåðíîé èãëîé
(øïèòöåíìàñøòàáîì) ñ òî÷íîñòüþ îòñ÷å-
òà 0,1 ìì è êîíòðîëèðîâàëè ïóòåì ãåî-
ìåòðè÷åñêîãî íèâåëèðîâàíèÿ ïî ñïåöè-
àëüíîé ðåéêå ñ öåíîé äåëåíèÿ 1 ìì.
Êðîìå òîãî, ñ ïîìîùüþ îáúåìíîãî ìåòî-
äà âûïîëíÿëè êîíòðîëüíûå çàìåðû ðàñ-
õîäà âîäû â íèæíåì áüåôå âîäîñáðîñà.

Ïðè èçó÷åíèè èñòå÷åíèÿ ñòðóè èç
êîíöåâîãî ó÷àñòêà 7 ïîâåðõíîñòíîãî
âîäîñáðîñà, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé ïëè-
òó â ôîðìå íåïðàâèëüíîãî âûïóêëîãî
ìíîãîóãîëüíèêà, ñíàáæåííóþ òðåìÿ
ðàñøèðÿþùèìèñÿ â ïëàíå òðàìïëèíà-
ìè, íåîáõîäèìî áûëî çàôèêñèðîâàòü
òðàåêòîðèþ è ïëàíîâûé àðåàë îòáðàñû-
âàåìîé ñòðóè. Ïðè ðàçëè÷íûõ âåëè÷è-
íàõ íàïîðîâ è ðàñõîäîâ âîäû, ïðî-
ïóñêàåìûõ ÷åðåç âîäîñáðîñ, ôèêñèðîâà-
ëè äëèíó îòëåòà êîìïàêòíîé ñòðóè, âû-
ñîòó è øèðèíó ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîäÿíîé
ïûëè, à òàêæå íàïðàâëåíèå îñè îòáðàñû-
âàåìîé ñòðóè. Ïðè ýòîì íà÷àëüíûé ðàñ-
õîä âîäû íà ìîäåëè ñîîòâåòñòâîâàë íàòóð-
íîìó ðàñõîäó âîäû (300, 350, 400
è 450 ì3/ñ) ïðè ñîâìåñòíîì èñïûòàíèè
ïîâåðõíîñòíîãî âîäîñáðîñà, êîòîðîå ïðîâî-
äèëè ñîòðóäíèêè Êûðãûçñêî-Ðîññèéñêîãî
ñëàâÿíñêîãî óíèâåðñèòåòà è êàñêàäà

Òîêòîãóëüñêèõ ÃÝÑ â 2004 ã. [2].
Êîîðäèíàòû òðàåêòîðèè êîìïàêò-

íîé ÷àñòè ñòðóè ïðè åå îòëåòå ôèêñèðî-
âàëè ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíîé 20-ìåòðî-
âîé ìåðíîé ëåíòû è íèâåëèðà 2Í-10Ë ñ
òî÷íîñòüþ âçÿòèÿ îòñ÷åòîâ äî 1 ìì.

Êðîìå íèâåëèðîâàíèÿ, òðàåêòîðèþ
ñòðóè ôèêñèðîâàëè ñ ïîìîùüþ ôî-
òîñúåìêè íà ôîíå ñïåöèàëüíîé êîîð-
äèíàòíîé ñåòêè, íàíåñåííîé íà ïðîçðà÷-
íûé ëèñò èç îðãñòåêëà (ðèñ. 2).

Ïîëó÷åííûå íà ìîäåëè ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå äàííûå áûëè ïåðåñ÷èòàíû
äëÿ íàòóðíûõ äàííûõ ñ ó÷åòîì ìàñ-
øòàáà ìîäåëè. Çàòåì ðàñ÷åòíûå çíà÷å-
íèÿ ñîïîñòàâèëè ñî çíà÷åíèÿìè äëÿ
ñòðóé ñ òðàìïëèíîâ, ðàññ÷èòàííûõ ïî
èçâåñòíîé ìåòîäèêå [4, 5]. Ìàêñèìàëü-

Ðèñ. 2. Ïðîâåäåíèå ìîäåëüíûõ èññëåäîâà-Ïðîâåäåíèå ìîäåëüíûõ èññëåäîâà-Ïðîâåäåíèå ìîäåëüíûõ èññëåäîâà-Ïðîâåäåíèå ìîäåëüíûõ èññëåäîâà-Ïðîâåäåíèå ìîäåëüíûõ èññëåäîâà-
íèé ïî èçó÷åíèþ òðàåêòîðèè ñòðóè  â íèæ-íèé ïî èçó÷åíèþ òðàåêòîðèè ñòðóè  â íèæ-íèé ïî èçó÷åíèþ òðàåêòîðèè ñòðóè  â íèæ-íèé ïî èçó÷åíèþ òðàåêòîðèè ñòðóè  â íèæ-íèé ïî èçó÷åíèþ òðàåêòîðèè ñòðóè  â íèæ-
íåì áüåôå ïîâåðõíîñòíîãî âîäîñáðîñàíåì áüåôå ïîâåðõíîñòíîãî âîäîñáðîñàíåì áüåôå ïîâåðõíîñòíîãî âîäîñáðîñàíåì áüåôå ïîâåðõíîñòíîãî âîäîñáðîñàíåì áüåôå ïîâåðõíîñòíîãî âîäîñáðîñà
Êóðïñàéñêîé ÃÝÑÊóðïñàéñêîé ÃÝÑÊóðïñàéñêîé ÃÝÑÊóðïñàéñêîé ÃÝÑÊóðïñàéñêîé ÃÝÑ

Òàáëèöà 1
Ñðàâíåíèå ðàñ÷åòíûõ è îïûòíûõ ïàðàìåòðîâ ñòðóèÑðàâíåíèå ðàñ÷åòíûõ è îïûòíûõ ïàðàìåòðîâ ñòðóèÑðàâíåíèå ðàñ÷åòíûõ è îïûòíûõ ïàðàìåòðîâ ñòðóèÑðàâíåíèå ðàñ÷åòíûõ è îïûòíûõ ïàðàìåòðîâ ñòðóèÑðàâíåíèå ðàñ÷åòíûõ è îïûòíûõ ïàðàìåòðîâ ñòðóè
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íîå îòêëîíåíèå îïûòíîé âåëè÷èíû äëè-
íû îòëåòà ñòðóè îò ðàñ÷åòíîé íå ïðå-
âûñèëî 7  %, à îòêëîíåíèå îïûòíîé âå-
ëè÷èíû øèðèíû ñòðóè ñîñòàâèëî
5,5 % (òàáë. 1).

Ïî äàííûì ýêñïåðèìåíòîâ áûë
ïîñòðîåí ïëàíîâûé àðåàë ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ êîìïàêòíîé ñòðóè (ðèñ. 3).

ìîäåëè ïðè ó÷åòå ìàñøòàáà ñîñòàâëÿåò
71,2  ì, à â íàòóðå — 133 ì. Ðàñõîæ-
äåíèå, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, îáúÿñíÿåòñÿ
òåì, ÷òî êîìïàêòíàÿ ÷àñòü ñòðóè íà
ìîäåëè ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ìåíüøóþ
äëèíó, ÷åì â íàòóðå, ò. å. ìåëêîäèñïåðñ-
íûå ÷àñòèöû âîäû íà ìîäåëè ïðè ïå-
ðåñ÷åòå íà ìàñøòàá ìîäåëèðîâàíèÿ
(1:75) ïðåâðàùàþòñÿ â äîñòàòî÷íî
êðóïíûå ôðàêöèè èíòåíñèâíîãî äîæ-
äÿ, êîòîðûå ìîãëè áûòü ïðèíÿòû â íà-
òóðíûõ èññëåäîâàíèÿõ çà êîìïàêòíóþ
÷àñòü ñòðóè. Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäè-
ìî ââîäèòü ñïåöèàëüíûé êîýôôèöèåíò
ïåðåñ÷åòà ìîäåëüíûõ äàííûõ òðàåêòî-
ðèè ñòðóè íà íàòóðó.

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåííûõ íàáëþ-
äåíèé òàêæå óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ïðî-
ïóñêå ðàñõîäîâ áîëåå 600  ì3/ñ äèíàìè-
÷åñêàÿ îñü ïîòîêà çàìåòíî îòêëîíÿåòñÿ
âëåâî ïî õîäó òå÷åíèÿ âîäû, óâåëè÷è-
âàåòñÿ àðåàë ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîäíî-
âîçäóøíûõ êàïåëü. Ïðîâåäåííûå íà
ìîäåëè èññëåäîâàíèÿ â öåëîì ïîäòâåð-
æäàþò àäåêâàòíîñòü ïðîöåññîâ, ïðîèñ-
õîäÿùèõ â íàòóðíûõ óñëîâèÿõ, è íåãà-
òèâíûå ÿâëåíèÿ, âîçíèêàþùèå ïðè
ðàáîòå ñóùåñòâóþùåé êîíñòðóêöèè ïî-
âåðõíîñòíîãî âîäîñáðîñà.

Ïîäòâåðæäàåòñÿ òàêæå íåîáõîäè-
ìîñòü êîíñòðóêòèâíîãî ñîâåðøåíñòâî-
âàíèÿ ñóùåñòâóþùåãî êîíöåâîãî ó÷àñò-
êà ïîâåðõíîñòíîãî âîäîñáðîñà
Êóðïñàéñêîé ÃÝÑ, ïðîâåäåíèå äîïîëíè-
òåëüíûõ ìîäåëüíûõ èññëåäîâàíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâà: ìîäåëüíûå ãèäðàâëè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ, ïîâåðõíîñòíûé âîäîñáðîñ,
Êóðïñàéñêàÿ ÃÝÑ, êîíöåâîé ó÷àñòîê, ïðî-
ïóñêàåìûé ðàñõîä âîäû, ïðîåêòíûé ðàñõîä
âîäîñáðîñà, ìîäåëüíàÿ óñòàíîâêà.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðû
1. Êóðïñàéñêàÿ ÃÝÑ íà ðåêå Íàðûí: ðà-

áî÷èé ïðîåêò [Òåêñò] / Ìèíýíåðãî: Ãèä-
ðîïðîåêò; ðóêîâîäèòåëü À. À. Õîäàêîâ. —
Øèôð 1148. — Òàøêåíò, 1984. — 54 ñ.

2. Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ è ðàçðàáîòêà ïðî-
ãðàììû èññëåäîâàíèé âîäîñáðîñíûõ ñîîðó-
æåíèé Òîêòîãóëüñêîé è Êóðïñàéñêîé ÃÝÑ
[Òåêñò] : îò÷åò î ÍÈÐ (èòîãîâûé) :
ÕÑ-06-04 / Êûðãûçñêî-Ðîññèéñêèé ñëàâÿí-
ñêèé óíèâåðñèòåò ; Í. Ï. Ëàâðîâ [è äð.]. —

Ðèñ. 3. Àðåàë ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîìïàêòíîéÀðåàë ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîìïàêòíîéÀðåàë ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîìïàêòíîéÀðåàë ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîìïàêòíîéÀðåàë ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîìïàêòíîé
ñòðóè íà ìîäåëüíîé óñòàíîâêåñòðóè íà ìîäåëüíîé óñòàíîâêåñòðóè íà ìîäåëüíîé óñòàíîâêåñòðóè íà ìîäåëüíîé óñòàíîâêåñòðóè íà ìîäåëüíîé óñòàíîâêå

Àíàëèçèðóÿ äàííûå ðàñ÷åòîâ íà-
òóðíûõ è ìîäåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ,
ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî â áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ äàëüíîñòü îòáðîñà ñòðóè â ìîäåëü-
íûõ èññëåäîâàíèÿõ îêàçûâàåòñÿ ìåíü-
øå íàáëþäàåìîé ïðè íàòóðíûõ
èññëåäîâàíèÿõ. Çàíèæåíèå ðàñ÷åòîì
äàëüíîñòè îòáðîñà ñòðóè îáúÿñíÿåòñÿ
òåì, ÷òî ðàñ÷åòíûå ôîðìóëû ïîëó÷åíû
äëÿ ìàòåðèàëüíîé òî÷êè, èìåþùåé íà-
÷àëüíóþ ñêîðîñòü, ðàâíóþ ñðåäíåé ñêî-
ðîñòè â íà÷àëüíîì ñå÷åíèè ïðè àòìîñ-
ôåðíîì äàâëåíèè [4, 5]. Â
äåéñòâèòåëüíîñòè, â íà÷àëüíîì ñå÷åíèè
ñêîðîñòü îñåâîé ñòðóè áîëüøå ñðåäíåé
ñêîðîñòè âñåé ñòðóè [4, 5]. Êðîìå òîãî, â
íà÷àëüíîì ñå÷åíèè ñòðóè èìååòñÿ èç-
áûòî÷íîå äàâëåíèå. Åùå áîëüøåå îòêëî-
íåíèå äëèíû îòáðîñà ñòðóè (äî 46  %)
íàáëþäàåòñÿ ïðè ñðàâíåíèè ìîäåëüíûõ
è íàòóðíûõ äàííûõ [2]. Íàïðèìåð, äëÿ
ðàñõîäà 300  ì3/ñ äëèíà îòëåòà ñòðóè íà
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Êí. 3. — Áèøêåê, 2004. — 47 ñ.
3. Ñïðàâî÷íèê ïî ãèäðàâëè÷åñêèì ðàñ-

÷åòàì [Òåêñò] / Ïîä ðåä. Ï. Ã. Êèñåëå-
âà. — Ì. : Ýíåðãèÿ, 1974. — 312 ñ.

4. Ñëèññêèé, Ñ. Ì. Ñëèññêèé, Ñ. Ì. Ñëèññêèé, Ñ. Ì. Ñëèññêèé, Ñ. Ì. Ñëèññêèé, Ñ. Ì. Ãèäðàâëè÷åñêèå ðàñ-
÷åòû âûñîêîíàïîðíûõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ

ñîîðóæåíèé [Òåêñò] / Ñ. Ì. Ñëèññêèé. —
Ì. : Ýíåðãèÿ, 1979. — 400 ñ.

5. Âûñîöêèé, Ë. È.Âûñîöêèé, Ë. È.Âûñîöêèé, Ë. È.Âûñîöêèé, Ë. È.Âûñîöêèé, Ë. È. Óïðàâëåíèå áóðíû-
ìè ïîòîêàìè íà âîäîñáðîñàõ [Òåêñò] / / / / /
Ë. È. Âûñîöêèé. — Ì. : Ýíåðãîàòîì-
èçäàò, 1990. — 240 ñ.

ÓÄÊ 502/504:626.823:621.643:532

Å. È. ØêóëàíîâÅ. È. ØêóëàíîâÅ. È. ØêóëàíîâÅ. È. ØêóëàíîâÅ. È. Øêóëàíîâ, êàíä. òåõí. íàóê, äîöåíò
Ôåäåðàëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå íàó÷íîå ó÷ðåæäåíèå
«Ðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ïðîáëåì ìåëèîðàöèè»

Â. À. ÕðàïêîâñêèéÂ. À. ÕðàïêîâñêèéÂ. À. ÕðàïêîâñêèéÂ. À. ÕðàïêîâñêèéÂ. À. Õðàïêîâñêèé, êàíä. òåõí. íàóê, ïðîôåññîð
Ôåäåðàëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå îáðàçîâàòåëüíîå ó÷ðåæäåíèå âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ
«Íîâî÷åðêàññêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ìåëèîðàòèâíàÿ àêàäåìèÿ»

ÃÈÄÐÀÂËÈ×ÅÑÊÈÉ ÐÀÑ×ÅÒ ÏÐÎÏÓÑÊÍÎÉ ÑÏÎÑÎÁÍÎÑÒÈ
ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ Ñ ÃÎÐÈÇÎÍÒÀËÜÍÛÌÈ ÒÐÓÁÀÌÈ

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ñîîðóæåíèé ñ ãîðèçîíòàëüíûìè òðóáàìè ïîìîãëè ïðè
èçó÷åíèè âîïðîñîâ ãèäðàâëè÷åñêèõ ðåæèìîâ è ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ñîîðóæåíèé.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè íåçíà÷èòåëüíîì çàòîïëåíèè âõîäíîãî ñå÷åíèÿ òðóáû âîäîïðî-
âîäÿùàÿ òðóáà âêëþ÷àåòñÿ â ðàáîòó ïîëóíàïîðíûì ðåæèìîì. Êîëè÷åñòâî çàõâàòû-
âàåìîãî âîçäóõà ïðè ïåðâîé ôàçå íàïîðíîãî ðåæèìà â òðóá÷àòûõ ñîïðÿãàþùèõ ñîîðó-
æåíèÿõ, èìåþùèõ íàêëîííóþ âîäîïðîâîäÿùóþ òðóáó, óâåëè÷èâàåòñÿ.

The given researches of the structures with horizontal pipes helped when the questions of
hydraulic regimes and discharge capacity of structures were under study. It was found that at
the insignificant flooding of the pipe inflow cross-section the water conveyance pipe starts to
work by a semi-pressure regime. The quantity of the taken air at the first phase of the pressure
regime in tubular conjugating structures which have an inclined water conveying pipe increases.

Â ëàáîðàòîðèè èíæåíåðíîé ãèä-
ðàâëèêè ÍÃÌÀ (ÍÈÌÈ) âûïîëíåíû
ãèäðàâëè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñîîðóæå-
íèé òðóá÷àòîé êîíñòðóêöèè, óñòðàèâà-
åìûõ â êà÷åñòâå âîäîâûïóñêîâ, ðåãóëè-
ðóþùèõ, ïîäïîðíûõ èëè äîðîæíûõ
ñîîðóæåíèé íà îðîñèòåëüíîé ñåòè.

Êîíñòðóêöèÿ èññëåäîâàííûõ ñî-
îðóæåíèé âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ýëåìåí-

òû: âõîäíóþ ÷àñòü — òèïîâîé âõîäíîé
îãîëîâîê ñ ïàðàëëåëüíûìè íûðÿþùèìè
ñòåíêàìè; âîäîïðîâîäÿùóþ ÷àñòü —
ãîðèçîíòàëüíî óëîæåííóþ æåëåçîáåòî-
íóþ òðóáó êðóãëîãî ñå÷åíèÿ; âûõîäíóþ
÷àñòü — âûïîëíåííóþ ïî òèïó «êîíâåð-
òà» (ðèñ. 1). Øèðèíà âõîäíîãî îãîëîâ-
êà b è äëèíà âîäîïðîâîäÿùåé òðóáû l â
ïðîöåññå èññëåäîâàíèé èçìåíÿëèñü

Ðèñ. 1. Ñõåìà òðóá÷àòîãî ñîîðóæåíèÿÑõåìà òðóá÷àòîãî ñîîðóæåíèÿÑõåìà òðóá÷àòîãî ñîîðóæåíèÿÑõåìà òðóá÷àòîãî ñîîðóæåíèÿÑõåìà òðóá÷àòîãî ñîîðóæåíèÿ


