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Ïåðåäà÷à îðîñèòåëüíûõ êàíàëîâ íà áàëàíñ ìåñòíûõ âëàñòåé è ðàçäåëåíèå
îðîøàåìûõ ïîëåé êîëõîçîâ è ñîâõîçîâ íà ÷àñòíûå âëàäåíèÿ ïëîùàäüþ 1…2 ãà óõóä-
øèëî ñèñòåìó âîäîðàñïðåäåëåíèÿ. Èçìåíèòü ñèòóàöèþ íà ïîçèòèâíóþ ìîæíî, àäàï-
òèðîâàâ àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû âîäîðàñïðåäåëåíèÿ ê ìåñòíûì óñëîâèÿì
Êèðãèçèè. Ñ ýòîé öåëüþ ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñïîñîá íåïîñðåäñòâåííîãî îò-
áîðà ðàñõîäîâ âîäû, ðàçðàáîòàííûé àâòîðàìè.

Ïðåäãîðíàÿ çîíà, àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà âîäîðàñïðåäåëåíèÿ, íèçîâîå çâå-
íî, ñòàáèëèçàòîð ðàñõîäà âîäû.

Handing over of irrigation canals to the balance of local authorities and division of
irrigated fields of kolkhozes and sovkhozes (collective and state farms) into 1 …2 ha
private estates have worsened the water distribution system. It is possible to improve the
situation by adapting the automated water distribution systems to the conditions of
Kyrgyzstan. With this purpose it is proposed to use a direct selection method of water
discharge developed by the authors.

Submountin zone, automated system of water distribution, lower part, stabilizer of
water discharge.

Ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå âîäíûõ
ðåñóðñîâ ïðè ìèíèìàëüíûõ ïîòåðÿõ âîäû
çàâèñèò îò òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ è óï-
ðàâëåíèÿ îðîñèòåëüíûõ ñèñòåì.

Ê êîíöó 80-õ ãã. XX â. â Êèðãèç-
ñêîé Ðåñïóáëèêå áûëè ñîçäàíû ãîñóäàð-
ñòâåííûå îðîñèòåëüíûå ñèñòåìû. Èõ
ýêñïëóàòèðîâàëè êîëõîçû è ñîâõîçû íà
óðîâíå õîçÿéñòâ, à òàêæå ðàéîííûå (ðàé-
âîäõîçû) è îáëàñòíûå (îáëâîäõîçû) âî-
äîõîçÿéñòâåííûå óïðàâëåíèÿ, îòâå÷àþ-
ùèå çà ñèñòåìó ñíàáæåíèÿ âîäîé.

Âñëåä çà ðàñïàäîì Ñîâåòñêîãî Ñî-
þçà íàðóøèëàñü ðàáîòà ñèñòåì çåìëå-
äåëèÿ è îðîøåíèÿ, ñíèçèëñÿ îáúåì
ïðîèçâîäèìîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
ïðîäóêöèè, ñîêðàòèëèñü óðîæàè êóëü-
òóð è ïëîùàäè îðîøàåìûõ çåìåëü. Íà-
ïðèìåð, â ïåðèîä ñ 1994 ïî 1999 ãã.
îðîøàåìàÿ ïëîùàäü â Êèðãèçèè óìåíü-
øèëàñü ïî÷òè íà 13 %. [1]. Ýêñïëóà-
òèðîâàòü è îáñëóæèâàòü ñóùåñòâóþùèå

îðîñèòåëüíûå ñèñòåìû íà ïðåæíåì
óðîâíå ñòàëî íåâîçìîæíî, ïî ìåðå îò-
ñòàâàíèÿ â ýêîíîìè÷åñêîì ðàçâèòèè
ñîêðàùàëîñü ôèíàíñèðîâàíèå. Êðîìå
òîãî, ïðîèçîøëî ðàçäåëåíèå îðîøàåìûõ
ïîëåé êîëõîçîâ è ñîâõîçîâ íà ÷àñòíûå
âëàäåíèÿ ïëîùàäüþ 1…2  ãà, à îðîñèòåëü-
íûå êàíàëû âòîðîãî è òðåòüåãî ïîðÿä-
êà áûëè ïåðåäàíû íà áàëàíñ ìåñòíûõ
âëàñòåé. Âñå ýòî ðåçêî óõóäøèëî ñèñ-
òåìó âîäîðàñïðåäåëåíèÿ.

Íà îñíîâàíèè íàòóðíîãî îáñëåäî-
âàíèÿ è àíàëèçà ðàáîòû îðîñèòåëüíûõ
êàíàëîâ ïðåäãîðíîé çîíû Êèðãèçèè è
âîäîâûïóñêíûõ ñîîðóæåíèé íà íèõ àâ-
òîðàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðîâîäÿùèå
êàíàëû îðîñèòåëüíîé ñèñòåìû ðåñïóá-
ëèêè èìåþò íèçêèé êïä, à êàíàëû íèçî-
âîãî çâåíà, êàê ïðàâèëî, íå îáåñïå÷èâà-
þò çàäàííóþ ïîäà÷ó âîäû ïîòðåáèòåëÿì
[2]. Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ âîäû
íà îðîñèòåëüíûõ ñèñòåìàõ Êèðãèçñêîé
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Ðåñïóáëèêè î÷åíü íèçêèé (0,2…0,3),
âîäîó÷åò ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò [1].
Â ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè ïðè áîëüøîì
÷èñëå âîäîïîëüçîâàòåëåé (áîëåå 30  íà
îäíîì êàíàëå) âîäîðàñïðåäåëåíèå îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ïî çàÿâêàì ïîòðåáèòåëåé
èëè ïî ïðèîðèòåòó, íî óäîâëåòâîðèòü
âñåõ ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî.

Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, èçìåíèòü ñèòó-
àöèþ íà ïîçèòèâíóþ ìîæíî, åñëè àâòî-
ìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû âîäîðàñïðåäå-
ëåíèÿ àäàïòèðîâàòü ê ìåñòíûì óñëîâèÿì
Êèðãèçèè. Òàêèìè ñèñòåìàìè ïðè íîð-
ìèðîâàííîì âîäîïîòðåáëåíèè (ïî çàÿâêàì
ïîòðåáèòåëåé) ìîãóò ñëóæèòü ñèñòåìû àâ-
òîìàòèçèðîâàííîãî âîäîðàñïðåäåëåíèÿ
ñïîñîáîì íåïîñðåäñòâåííîãî îòáîðà ðàñ-
õîäîâ âîäû, ðàçðàáîòàííûå äëÿ ìàãèñò-
ðàëüíûõ êàíàëîâ [3, 4].

Ïðè ýòîì ñïîñîáå êàíàë ñòàðøåãî
ïîðÿäêà óñòðàèâàåòñÿ ñêâîçíûì, áåç
ïåðåãîðàæèâàþùèõ ñîîðóæåíèé ïðè
îáåñïå÷åííîì êîìàíäîâàíèè èëè ñ íå-
áîëüøèìè àâòîìàòèçèðîâàííûìè ïîä-
ïîðíûìè ñîîðóæåíèÿìè ïðè íåîáåñïå-
÷åííîì êîìàíäîâàíèè, à îòâîäû
îáîðóäóþòñÿ ñòàáèëèçàòîðàìè ðàñõîäà
âîäû, ïîçâîëÿþùèìè ïîäàâàòü ïîñòîÿí-
íûå çàäàííûå ðàñõîäû íåçàâèñèìî îò
êîëåáàíèé óðîâíÿ â ñòàðøåì êàíàëå. Â
ñèñòåìó ïîäàåòñÿ îáúåì âîäû, ðàâíûé
ñóììå ðàñõîäîâ ïîòðåáèòåëåé, à ðàñïðå-
äåëåíèå âîäû ïðîèçâîäèòñÿ ïî ïîòðåá-
íîñòè (ñîãëàñíî çàÿâêàì ïîòðåáèòåëåé).
Ïðè òàêîì ñïîñîáå âîäîðàñïðåäåëåíèÿ
â îòëè÷èå îò äðóãèõ (íàïðèìåð, ñïîñîáå
ðåãóëèðîâàíèÿ íà óðîâíå íèæíåãî áüå-
ôà) îáåñïå÷èâàåòñÿ àáñîëþòíàÿ íàäåæ-
íîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû è
ìèíèìàëüíàÿ ñòîèìîñòü ñòðîèòåëüñòâà,
íî âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â ðåçåðâàõ
íà ïåðåðåãóëèðîâàíèå. Îòñóòñòâèå íå-
îáõîäèìûõ ðåçåðâîâ ñîçäàåò óñëîâèÿ íå-
äîïîëó÷åíèÿ íóæíîãî êîëè÷åñòâà âîäû
íàèáîëåå óäàëåííûì îò ãîëîâû êàíàëà
âîäîïîëüçîâàòåëÿì è íåèçáåæíîñòü òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ñáðîñîâ, îáðàçóþùèõñÿ
ïðè ðåãóëèðîâàíèè.

Ïðèâåäåííàÿ ñõåìà âîäîðàñïðåäå-
ëåíèÿ íå ëèøåíà íåäîñòàòêîâ, è â ïåð-
âóþ î÷åðåäü ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî

áîëüøèíñòâî âîäîçàáîðíûõ ñîîðóæåíèé
íà ìàëûõ ãîðíûõ ðåêàõ íå èíæåíåðíîãî
òèïà [2]. Êðîìå òîãî, äàæå íà èíæåíåð-
íûõ âîäîçàáîðíûõ ñîîðóæåíèÿõ ïðè
100%-íîì âîäîçàáîðå íàáëþäàþòñÿ èçìå-
íåíèÿ ðàñõîäà âîäû â ãîëîâå êàíàëà, òàê
êàê ñóòî÷íûå êîëåáàíèÿ ðàñõîäà âîäû â
ðåêàõ Êèðãèçèè äîâîëüíî çíà÷èòåëüíûå
[5]. Âîäîïîòðåáèòåëè, íàõîäÿùèåñÿ íà
êîíöå ñèñòåìû, áóäóò èñïûòûâàòü íåäî-
ñòàòîê ïðè óìåíüøåíèè è èçáûòîê ïðè
óâåëè÷åíèè âîäû â èñòî÷íèêå.

Ñ öåëüþ èñïîëüçîâàíèÿ íåñîìíåí-
íûõ äîñòîèíñòâ ñïîñîáà ðåãóëèðîâàíèÿ
âîäîðàñïðåäåëåíèÿ ïî áàëàíñó ðàñõîäà
(íåïîñðåäñòâåííûì îòáîðîì ðàñõîäà) è
èñêëþ÷åíèÿ ïðèñóùèõ åìó íåäîñòàòêîâ,
à òàêæå äëÿ óëó÷øåíèÿ ïðîöåññà âîäî-
ðàñïðåäåëåíèÿ àâòîðàìè áûëà ðàçðàáî-
òàíà ñèñòåìà âîäîðàñïðåäåëåíèÿ íåïîñ-
ðåäñòâåííûì îòáîðîì âîäû ñ ðåçåðâíûìè
åìêîñòÿìè âíå êàíàëà (äëÿ êðóïíûõ ìà-
ãèñòðàëüíûõ êàíàëîâ) [6]. Óêàçàííûé
ñïîñîá ìîæåò íàéòè ïðèìåíåíèå è â íè-
çîâûõ çâåíüÿõ îðîñèòåëüíûõ ñèñòåì ïðåä-
ãîðíîé çîíû Êèðãèçñêîé Ðåñïóáëèêè.

Íà îñíîâàíèè òåîðåòè÷åñêèõ è
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé àâ-
òîðàìè ðàçðàáîòàíû ñõåìû âîäîðàñïðå-
äåëåíèÿ íåïîñðåäñòâåííûì îòáîðîì
âîäû äëÿ íèçîâîãî çâåíà îðîñèòåëüíîé
ñèñòåìû ñ ðåçåðâíûìè åìêîñòÿìè, áàñ-
ñåéíàìè ñóòî÷íîãî ðåãóëèðîâàíèÿ íà
êàíàëå, âíå âîäîðàñïðåäåëèòåëüíîãî
êàíàëà. Êðîìå òîãî, ïðåäëîæåíà è êîì-
áèíèðîâàííàÿ ñèñòåìà. Ñõåìà ðåàëèçà-
öèè ïðåäëàãàåìûõ ñïîñîáîâ âûãëÿäèò
ñëåäóþùèì îáðàçîì (ðèñ. 1). Îíà âêëþ-
÷àåò èñòî÷íèê âîäîñíàáæåíèÿ 1, ó÷àñ-
òîê îðîñèòåëüíîé ñèñòåìû 2 áåç ïåðå-
ãîðàæèâàþùèõ ñîîðóæåíèé, áîêîâûå
âîäîâûïóñêè ïîòðåáèòåëåé 3 è áàññåéí
ñóòî÷íîãî ðåãóëèðîâàíèÿ 4.

Ñõåìà âîäîðàñïðåäåëåíèÿ íåïîñðåä-
ñòâåííûì îòáîðîì âîäû äëÿ íèçîâîãî
çâåíà îðîñèòåëüíîé ñèñòåìû ñ ðåçåðâíû-
ìè åìêîñòÿìè ìîæåò ðåàëèçîâûâàòüñÿ
ñëåäóþùèì îáðàçîì: à) ðåçåðâíàÿ åì-
êîñòü (áàññåéí ñóòî÷íîãî ðåãóëèðîâàíèÿ)
íàõîäèòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â âîäîðàñ-
ïðåäåëèòåëüíîì êàíàëå; á) áàññåéí
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ñóòî÷íîãî ðåãóëèðîâàíèÿ âíå âîäîðàñ-
ïðåäåëèòåëüíîãî êàíàëà; â) êîìáèíèðî-
âàííàÿ ñèñòåìà, âêëþ÷àþùàÿ íåñêîëüêî
áàññåéíîâ ñóòî÷íîãî ðåãóëèðîâàíèÿ, ðàñ-
ïîëîæåííûõ â êàíàëå è âíå êàíàëà.

Ñõåìà ðåàëèçàöèè âîäîðàñïðåäå-
ëåíèÿ íåïîñðåäñòâåííûì îòáîðîì âîäû
ñ ðåçåðâíûìè åìêîñòÿìè âíå êàíàëà
áûëà ðàçðàáîòàíà àâòîðàìè ðàíåå è ìî-
æåò áûòü ðåàëèçîâàíà â íèçîâîì çâåíå
[6]. Êîìáèíèðîâàííàÿ ñèñòåìà âîäîðàñ-
ïðåäåëåíèÿ íåïîñðåäñòâåííûì îòáîðîì
âîäû äëÿ íèçîâîãî çâåíà îðîñèòåëüíîé
ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì äàëüíåé-
øåãî èññëåäîâàíèÿ. Íà ðèñ. 2 ïðèâå-
äåíà ñõåìà ðåàëèçàöèè âîäîðàñïðåäå-
ëåíèÿ íåïîñðåäñòâåííûì îòáîðîì âîäû
ñ ðåçåðâíûìè åìêîñòÿìè â êàíàëå. Ýòî
ïðîñòàÿ è ëåãêî ðåàëèçóåìàÿ ñõåìà,
êàê ñ ïðèìåíåíèåì ñèñòåì òåëåìåõà-
íèêè, òàê è áåç íèõ, ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìåñòíûõ ñëóæá óïðàâëåíèÿ âîäîðàñ-
ïðåäåëåíèåì.

Ñõåìà âêëþ÷àåò èñòî÷íèê âîäîñíàá-
æåíèÿ 1, ãîëîâíîé âîäîçàáîð 2, ó÷àñòîê
îðîñèòåëüíîé ñèñòåìû 3 áåç ïåðåãîðà-
æèâàþùèõ ñîîðóæåíèé, áîêîâûå âîäîâû-
ïóñêè ïîòðåáèòåëåé 4 è áàññåéí ñóòî÷-
íîãî ðåãóëèðîâàíèÿ 5. Åñëè íà êàíàëå
èìåþòñÿ âîäîâûïóñêè ñ íåîáåñïå÷åííûì
êîìàíäîâàíèåì, òî íåïîñðåäñòâåííî çà
íèìè ðàñïîëîæåíû ïîäïîðíûå ñîîðóæå-
íèÿ 6. Íà îòâîäàõ óñòàíàâëèâàþòñÿ ãèä-
ðàâëè÷åñêèå ñòàáèëèçàòîðû ðàñõîäà
âîäû 7, îáîðóäîâàííûå äàò÷èêàìè ïîëî-
æåíèÿ çàòâîðà 8, èíôîðìàöèÿ ñ êîòî-
ðûõ ïî êàíàëàì ñâÿçè 9 ìîæåò ïåðå-
äàâàòüñÿ íà äèñïåò÷åðñêèé ïóíêò
10 èëè ñíèìàòüñÿ âîäíûì îáúåçä÷èêîì.

Ðèñ. 1. Ñõåìû âîäîðàñïðåäåëåíèÿ íåïîñ-Ñõåìû âîäîðàñïðåäåëåíèÿ íåïîñ-Ñõåìû âîäîðàñïðåäåëåíèÿ íåïîñ-Ñõåìû âîäîðàñïðåäåëåíèÿ íåïîñ-Ñõåìû âîäîðàñïðåäåëåíèÿ íåïîñ-
ðåäñòâåííûì îòáîðîì âîäû äëÿ íèçîâîãîðåäñòâåííûì îòáîðîì âîäû äëÿ íèçîâîãîðåäñòâåííûì îòáîðîì âîäû äëÿ íèçîâîãîðåäñòâåííûì îòáîðîì âîäû äëÿ íèçîâîãîðåäñòâåííûì îòáîðîì âîäû äëÿ íèçîâîãî
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Óïðàâëåíèå ñèñòåìîé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî
êàíàëó ñâÿçè 11. Â ñëó÷àå ïåðåèçáûòêà
âîäû â áàññåéíå ñóòî÷íîãî ðåãóëèðîâà-
íèÿ â ðàáîòó âñòóïàåò óñòðîéñòâî 12, íå
äîïóñêàþùåå åãî ïåðåïîëíåíèÿ. Èçáûò-
êè âîäû ïî êàíàëó 13 ñáðàñûâàþòñÿ çà
ïðåäåëû ñèñòåìû.

Ñïîñîá âîäîðàñïðåäåëåíèÿ ðåàëè-
çóåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Êàíàë äå-
ëèòñÿ íà ó÷àñòêè, â êàæäîì èç êîòîðûõ
íàõîäèòñÿ îäèí áàññåéí ñóòî÷íîãî ðå-
ãóëèðîâàíèÿ 5, ãäå íàêàïëèâàþòñÿ ðå-
çåðâíûå îáúåìû âîäû ïðè èçáûòêå åå
â ñèñòåìå. Ãðàíèöû ó÷àñòêà îïðåäåëÿ-
þòñÿ, íàïðèìåð, àäìèíèñòðàòèâíî-
òåððèòîðèàëüíûì äåëåíèåì, ÷òî óäîáíî
ïðè óïðàâëåíèè. Ïðè èçìåíåíèè Q
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) èëè èçìåíåíèè âîçìîæíîé áî-

êîâîé âîäîïîäà÷è Q
á
 (íå çàðåãóëèðîâàí-

íîé) â êàíàëå ìîæåò âîçíèêíóòü âîëíà
+ΔQ, êîòîðàÿ â ñëó÷àå èçáûòêà ãàñèòñÿ â
áàññåéíå, à ïðè îòðèöàòåëüíîì çíà÷åíèè
–ΔQ ïîòðåáèòåëÿì èç áàññåéíà àâòîìà-
òè÷åñêè (çà ñ÷åò ñòàáèëèçàòîðà ðàñõîäà
âîäû, óñòàíîâëåííîãî íà âîäîâûïóñêå)
ïîäàåòñÿ çàäàííûé ðàñõîä âîäû.

Ðåàëèçàöèÿ ïðåäëîæåííûõ ñïîñî-
áîâ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ ïîìîùüþ
ñðåäñòâ ãèäðîàâòîìàòèêè, íàïðèìåð, íà
ñáðîñå èç áàññåéíà ñóòî÷íîãî ðåãóëè-
ðîâàíèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ àâòîìàò óðîâ-
íÿ âåðõíåãî áüåôà, à â êà÷åñòâå ïîäïîð-
íîãî ñîîðóæåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ÀÏÑ [3].
Íà îòâîäàõ 7 ïðåäëàãàåòñÿ óñòàíîâèòü
ðàçðàáîòàííûé àâòîðàìè äâóêîðîá÷àòûé
çàòâîð — ñòàáèëèçàòîð ðàñõîäà âîäû,
ïîçâîëÿþùèé ïîäàâàòü îðîñèòåëüíóþ
âîäó ïîòðåáèòåëÿì ñ òî÷íîñòüþ ±5 %
Q

ðàñ÷
 [7]. Ðàáîòà ïðåäëîæåííîãî ñòàáè-

ëèçàòîðà ðàñõîäà âîäû áàçèðóåòñÿ íà
èçâåñòíûõ ïðèíöèïàõ, ðàçðàáîòàííûõ
ß. Â. Áî÷êàðåâûì [3]: èçìåíåíèå êî-
ýôôèöèåíòà ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè èñòå-
÷åíèè èç-ïîä ïëîñêîãî ùèòà îáðàòíî
ïðîïîðöèîíàëüíî íàïîðó âîäû â âåðõ-
íåì áüåôå ñòàáèëèçàòîðà. Îäíàêî äëÿ
ïîëíîãî îáîñíîâàíèÿ êîíñòðóêöèè äâó-
êîðîá÷àòîãî çàòâîðà íåîáõîäèìî ïîä-
âåñòè ìàòåìàòè÷åñêóþ îñíîâó ïîä
ïðîöåññ èñòå÷åíèÿ ÷åðåç îñíîâíûå

ýëåìåíòû ñòàáèëèçàòîðà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ
ïðåäìåòîì äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé.

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Ïðèìåíåíèå ïðåäëîæåííûõ ñïî-

ñîáîâ è ñðåäñòâ âîäîðàñïðåäåëåíèÿ ïî-
çâîëèò ðåøèòü çàäà÷ó âîäîðàñïðåäåëå-
íèÿ â íèçîâîì çâåíå îðîøàåìîé ñèñòåìû
ïðè çíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå âîäîïîëü-
çîâàòåëåé, ïîñëóæèò óìåíüøåíèþ ñòî-
èìîñòè êàíàëà ïóòåì èñêëþ÷åíèÿ ïå-
ðåãîðàæèâàþùèõ ñîîðóæåíèé è
íàêîïëåíèÿ ðåçåðâíûõ îáúåìîâ âîäû
âíå êàíàëà, ñäåëàåò âîçìîæíîé ðåàëè-
çàöèþ ïðåäëîæåííûõ ñïîñîáîâ áåç íà-
ñòðàèâàåìûõ ýëåìåíòîâ, óëó÷øèò óñëî-
âèÿ ýêñïëóàòàöèè êàíàëà, ïîâûñèò
ýôôåêòèâíîñòü âîäîðàñïðåäåëåíèÿ îðî-
ñèòåëüíûõ ñèñòåì è îáåñïå÷èò âîäîó÷åò,
÷òî áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü óëó÷øåíèþ
òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ èððèãàöèîí-
íûõ ñåòåé è ïîëó÷åíèþ óñòîé÷èâîãî âû-
ñîêîãî óðîæàÿ.
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