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      Аннотация

    
        
          В связи с повышением сейсмичности в районе расположения гидроузла проведен анализ сейсмоустойчивости грунтовой плотины и по результатам этого анализа выполнен проект усиления. Целью расчетных исследований является нахождение такого высотного положения пригрузки и таких заложений ее низового откоса, при которых будет обеспечиваться нормативное значение коэффициента запаса устойчивости. В статье рассмотрены проектные решения и  технологические мероприятия по ремонту плотины в условиях продолжающейся эксплуатации. При уширении поперечного профиля плотины в ее нижней части с целью сейсмоусиления возникает необходимость удлинения водоотводящих труб от дренажа и организации новой водоотводящей канавы. Предложено расширить профиль плотины на более высоких отметках. Такое  конструктивное решение обосновано расчетами горизонтальных ускорений в теле плотины, выполненными по линейно-спектральной теории. Расчеты позволили установить влияние конструктивных параметров различных пригрузок со стороны нижнего бьефа на распределение ускорений в теле плотины при сейсмическом событии. Для плотины с ригрузкой, уширяющей поперечный профиль плотины в ее нижней части, горизонтальные ускорения достигают 0.75 м/c2 на гребне и 0.03 м/с2 в подошве. На основе проведенных расчетов выбрано оптимальное проектное решение, которое обеспечит минимальную стоимость ремонта при достаточном запасе устойчивости низового откоса. Запас устойчивости составляет 6.4% при основной и 10.4% при особой (сейсмическое воздействие) нагрузках. Экономия средств при реализации конструктивного решения, предложенного  автором, составит около 50% по сравнению с конструктивным решением, которое обеспечит минимальную стоимость ремонта при достаточном запасе устойчивости низового откоса. Запас устойчивости составляет 6.4% при основной и 10.4% при особой (сейсмическое воздействие) нагрузках. Экономия средств при реализации конструктивного решения, предложенного  автором, составит около 50% по сравнению с конструктивным решением, которое предусматривает уширение поперечного профиля плотины в ее нижней части. / The analysis of seismic stability of the earth dam was made due to seismicity increasing in the area of the hydraulic unit. The design of seismic amplifi cation was fulfilled based on the results of this analysis. The purpose of the estimated research was to find such a high position of loading and location of its downstream face under which the normative coeffi cient value of stability margin would be ensured. The article considers design decisions and technological measures on the dam repairing under the conditions of its operating. It is necessary to extend the outlet pipes from the drainage and arrange a new water diversion ditch when broadening the dam cross section in its lower part for improving seismic stability. The author proposed to broaden the dam profile on higher levels. This design decision is justified by the calculations of horizontal accelerations in the dam body performed according to the linear-spectral theory. The calculations allowed establishing the infl uence of design parameters of various loading from the downstream on distribution of accelerations in the dam body during a seismic event. For the dam with a loading which broads the cross section of the dam in its lower part horizontal accelerations reach 0.75 m/s2on the crest and 0.03 m/s2in the foot. Horizontal accelerations increase (expectedly but not signifi cantly) for the dam with a loading located on higher levels (0.76 m/s2 on the crest and 0.05 m/s2 in the foot). Based on the fulfilled calculations, the optimal design solution was chosen that would ensure the minimum repair cost. At the same time, a sufficient margin of stability of the downstream face will be ensured. The margin of stability is 6.4% for the usual and 10.4% for specifi c (seismic impact) loads. The cost saving will be about 50% in comparison with the design solution which provides broadening of the dam profi le in its lower part.
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