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      Аннотация

    
        
          Высокая степень износа гидротехнических сооружений мелиоративных систем и снижение эффективности использования мелиорируемых земель потребовала принятия на осударственном уровне ряда программ, ставящих целью развитие и модернизацию мелиоративного комплекса России. Обеспечение водного режима на орошаемых землях требует внедрения технологических инноваций, способных обеспечить регулирование водоподачи гидротехнических сооружений без привлечения невозобновляемых источников энергии при максимальной экономии водных ресурсов. Рассматриваемые в работе инжекционные регуляторы расхода способны использовать гидравлическую энергию потока и осуществлять процесс регулирования с обратной связью.При снижении водопотребления в нижнем бьефе регулятор изменяет свою пропускную способность, обеспечивая в концевой части сооружения циркуляцию излишков поступающей воды. В основу работы водовыпусков положен процесс инжекции, при котором регулятор является подобием струйного насоса, расположенного под перегораживающим канал сооружением или под плотиной небольшого пруда. Энергия потока, проходящего по трубе со стороны верхнего бьефа, используется для инжекции излишков воды, поступающих с током обратной волны по отводящему каналу. Приводятся результаты теоретических исследований, физического и численного моделирования инжекционных водовыпусков с различной формой исполнения проточной части. Особенное внимание уделено исполнению выходного участка сооружения – диффузору и призматическому участку перед ним – камере смешения. Исследованы и впервые получены значения коэффициентов гидравлического сопротивления пирамидальных диффузоров с высокой степенью расширения. Для предотвращения сбойности течения диффузоры оборудованы укороченными раздельными стенками. Обработка данных эксперимента выполнена согласно международным стандартам. При численном моделировании течения в регуляторе в качестве начальных и граничных условий использованы данные физического эксперимента. Приведено сравнение коэффициента расхода исследованных регуляторов, определены значения параметров, необходимых для выполнения гидравлического расчета. /The high degree of deterioration of hydraulic structures of reclamation systems and a decrease in the efficiency of using reclaimed land required the adoption at the state level of a number of programs The high degree of deterioration of hydraulic structures of reclamation systems and a decrease in the efficiency of using reclaimed land required the adoption at the state level of a number of programs aimed at the development and modernization of the reclamation complex of Russia. Ensuring the water regime on irrigated lands requires the introduction of technological innovations that can ensure the regulation of the water supply of hydraulic structures without involving non-renewable energy sources with maximum savings in water resources. The injection flow controllers considered in the work are able to use the hydraulic energy of the flow and carry out the control process with feedback.With a decrease in water consumption downstream, the regulator changes its capacity, providing the circulation of excess incoming water at the end of the structure. The operation of water outlets is based on the injection process, in which the regulator is a kind of jet pump located under the structure blocking the channel or under the dam of a small pond. The energy of the flow passing through the pipe from the upper stream is used to inject excess water coming from the reverse wave current through the diverting channel. The results of theoretical studies, physical and numerical modeling of injection water outlets with various forms of execution of the flow part are presented. Particular attention is paid to the execution of the output section of the structure – the diffuser and the prismatic section in front of it – the mixing chamber. The values of the hydraulic resistance coefficients of pyramidal diffusers with a high degree of expansion were studied and obtained for the first time. To prevent flow failure, the diffusers are equipped with shortened separate walls. The processing of the experiment data is carried out in accordance with international standards. When numerically modeling the flow in the regulator, the data of the physical experiment are used as the initial and boundary conditions. There is given a comparison of the fl ow rate of the studied regulators, the values of the parameters necessary for performing the hydraulic calculation are determined.
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