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ïîçâîëþò ñäåëàòü îöåíêó ãîäîâîãî ñòî-
êà äëÿ ðàçëè÷íûõ ñöåíàðèåâ âîçìîæ-
íîãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà â áàññåéíå
ðåêè Âîëãè. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ ïåðèîäà
2010–2039  ãîäîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî óâå-
ëè÷åíèå íîðìû îñàäêîâ è ñòîêà íà 37  è
9  ìì/ãîä ñîîòâåòñòâåííî ïðèâåäåò ê
óâåëè÷åíèþ îñàäêîâ â ìàëîâîäíîì ãîäó
íà 27  ìì/ãîä, èç-çà ÷åãî èñïàðåíèå óâå-
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ïðè äîïîëíèòåëüíîé ñðàáîòêå áàññåé-
íîâûõ âëàãîçàïàñîâ 12  ìì/ãîä.
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ÀÍÀËÈÇ ÑÀÍÈÒÀÐÍÎ-ÃÈÃÈÅÍÈ×ÅÑÊÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ
ÏÐÈÐÎÄÍÎÉ ÂÎÄÛ, ÎÁÐÀÁÎÒÀÍÍÎÉ ÏÅÐÎÊÑÈÄÎÌ
ÂÎÄÎÐÎÄÀ

Ðàññìîòðåíà âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ â òåõíîëîãèè ïîäãîòîâêè ïèòüåâîé âîäû
ïåðîêñèäà âîäîðîäà. Ïðåäëîæåíî óðàâíåíèå, ïîçâîëÿþùåå ðàññ÷èòàòü íåîáõîäèìóþ
äîçó Í2Î2. Óñòàíîâëåíî ïîâûøåíèå áàêòåðèöèäíîãî äåéñòâèÿ ïðè êîìáèíèðîâàííîì
ñî÷åòàíèè Í2Î2 ñ èîíàìè Ag+ è Cu+.

Çàãðÿçíèòåëè ïðèðîäíûõ âîä, îáåçâðåæèâàíèå è îáåççàðàæèâàíèå âîäû, ñèëüíûé
îêèñëèòåëü, ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü âîäû, äîçà ðåàãåíòà, èîíû-áàêòåðèöèäû.

There is considered a possibility of hydrogen peroxide usage in the technology of the
drinking water preparation. The equation is proposed which allows estimating the necessary
doze of Í2Î2. The increase of the bactericidal action is determined under the combined
combination of Í2Î2 with Ag+ 

and Cu+  ions.

Pollutants of the natural water, neutralization and disinfection of water, strong
oxidant, ecological safety of water, dose of reagent, bactericidal ions.

Âîäà äëÿ ïèòüÿ è äëÿ ïðèãîòîâëå-
íèÿ ïèùåâûõ íàïèòêîâ äîëæíà áûòü
áåçîïàñíîé. Ïðèðîäíûå âîäû (ïîâåðõ-
íîñòíûå è ïîäçåìíûå) íåðåäêî ñîäåð-
æàò çàãðÿçíèòåëè, êîòîðûå äîëæíû
áûòü óäàëåíû ïîëíîñòüþ ëèáî ïîäâåðã-
íóòû õèìè÷åñêîé äåñòðóêöèè.

Ïðè âûáîðå èñòî÷íèêà âîäîñíàá-
æåíèÿ ïðîâîäÿò ôèçèêî-õèìè÷åñêèé
àíàëèç âîä, ïîçâîëÿþùèé ïîëó÷èòü êà-
÷åñòâåííûé è êîëè÷åñòâåííûé ñîñòàâ
ðàçëè÷íûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ñîäåð-
æàùèõñÿ â íåé, è âûáðàòü òåõíîëîãèþ

î÷èñòêè âîäû îò ïîñëåäíèõ. Ìíîãèå çàã-
ðÿçíèòåëè, îñîáåííî îðãàíè÷åñêîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ, ìîãóò ïîïàäàòü â âîäíûå
îáúåêòû â ðåçóëüòàòå çàëïîâûõ íåñàíê-
öèîíèðîâàííûõ ñáðîñîâ, ïðèâîäÿùèõ â
íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ê âîçíèêíîâåíèþ
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé. Ñîãëàñíî [1],
ñîäåðæàíèå êîìïîíåíòîâ ìàêðîñîëåâî-
ãî ñîñòàâà â ïîäçåìíûõ âîäàõ äîñòèãà-
åò ñëåäóþùèõ âåëè÷èí: ñóëüôàòîâ –
620 ìã/ë, õëîðèäîâ – 230 ìã/ë; ùåëî÷-
íîñòü ìîæåò äîõîäèòü äî 11…12 ììîëü/ë.
Èç ãðóïïû ìåòàëëîâ îñíîâíûìè
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ëèìèòèðóþùèìè êîìïîíåíòàìè, íàèáî-
ëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèìèñÿ â ïîäçåìíûõ
âîäàõ, ÿâëÿþòñÿ æåëåçî è ìàðãàíåö, èõ
êîíöåíòðàöèè ìîãóò äîñòèãàòü ñîîòâåò-
ñòâåííî 32 è 5 ìã/ë. Âñâÿçè ñ ýòèì ïðè
èñïîëüçîâàíèè ïîäçåìíûõ âîä êàê èñòî÷-
íèêà âîäîñíàáæåíèÿ íåîáõîäèìî ïðîâå-
äåíèå äåìàíãàíàöèè è äåôåðèçàöèè âîäû.

Çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä êîì-
ïîíåíòàìè àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì òÿæå-
ëûìè ìåòàëëàìè, áèîãåííûìè
êîìïîíåíòàìè è îðãàíè÷åñêèìè âåùå-
ñòâàìè. Èç ãðóïïû áèîãåííûõ êîìïî-
íåíòîâ ïðèñóòñòâóþò íèòðàòû –  äî
200  ìã/ë: êîíöåíòðàöèÿ àììîíèéíîãî
àçîòà äîñòèãàåò 13  ìã/ë, íèòðèòîâ –
3,1 ìã/ë; èç çàãðÿçíåíèé îðãàíè÷åñ-
êîãî ïðîèñõîæäåíèÿ â ïîäçåìíûõ âî-
äàõ íàõîäÿòñÿ îáùèå îðãàíè÷åñêèå ñî-
åäèíåíèÿ (íåôòåïðîäóêòû, ôåíîëû,
ÑÏÀÂ), ñïåöèôè÷åñêèå êîìïîíåíòû
(òîëóîë, ôîðìàëüäåãèä, òðèãàëîãåíìåòà-
íû), ïåñòèöèäû (õëîðîðãàíè÷åñêèå è
ôîñôîðîðãàíè÷åñêèå) [1].

Äëÿ âîäîèñòî÷íèêîâ, õàðàêòåðèçó-
þùèõñÿ ïîñòîÿííîé àíòðîïîãåííîé è òåõ-
íîãåííîé íàãðóçêîé, ðåêîìåíäóåòñÿ äîïîë-
íÿòü òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû î÷èñòêè
áëîêîì äîçèðîâàíèÿ ïåðîêñèäà âîäîðîäà.

Ïåðîêñèä âîäîðîäà îòíîñèòñÿ ê òàê
íàçûâàåìûì «ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûì»
îêèñëèòåëÿì è íå âûçûâàåò âòîðè÷íî-
ãî çàãðÿçíåíèÿ âîäû ïðîäóêòàìè ðàç-
ëîæåíèÿ. Ïåðîêñèä âîäîðîäà ïðîÿâëÿ-
åò ñâîéñòâà êàê îêèñëèòåëÿ, òàê è
âîññòàíîâèòåëÿ è îáëàäàåò ðÿäîì òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïðåèìóùåñòâ. Ïåðîêñèä
âîäîðîäà èñïîëüçóåòñÿ â îñíîâíîì äëÿ
î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä (ïðîìûøëåííûõ,
áûòîâûõ, øàõòíûõ è ò.ï.) [2]. Â ïîñëåä-
íèå ãîäû Í

2
Î

2
 ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê

àëüòåðíàòèâíûé ðåàãåíò äëÿ îáðàáîò-
êè âîä, ñîäåðæàùèõ îñòàòî÷íûé «àê-
òèâíûé» õëîð, êîòîðûé, êàê èçâåñòíî,
îïàñåí äëÿ âñåõ ôîðì æèçíè.

Ââèäó ñâîèõ óíèêàëüíûõ ñâîéñòâ
ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì ïðîâå-
ñòè àíàëèç ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñ-
òè âîäû ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ
èñòî÷íèêîâ ïðè îáðàáîòêå èõ ïåðîêñè-

äîì âîäîðîäà. Èçâåñòíî, ÷òî ïåðîêñèä
âîäîðîäà èñïîëüçóåòñÿ ïðè îêèñëåíèè
ñåðîâîäîðîäà, à òàêæå ñóëüôèäîâ, ñóëü-
ôèòîâ è òèîñóëüôàòîâ, ñîåäèíåíèé àçî-
òà è õëîðà, öèàíèñòûõ ñîåäèíåíèé.
Êðîìå òîãî, îí ýôôåêòèâåí ïðè îáåç-
âðåæèâàíèè îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé,
â ÷àñòíîñòè ôåíîëîâ, ôîðìàëüäåãèäà,
ãèäðîõèíîíà. Îòäåëüíóþ îáëàñòü ïðè-
ìåíåíèÿ Í

2
Î

2
 ñîñòàâëÿåò î÷èñòêà âîäû

îò ðàñòâîðåííûõ ñîåäèíåíèé ìåòàëëîâ
(â òîì ÷èñëå òÿæåëûõ). Õèìè÷åñêèå
ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå ïðè âçàèìîäåé-
ñòâèè âûøåóêàçàííûõ çàãðÿçíèòåëåé
ñ Í

2
Î

2
, îïèñûâàþòñÿ óðàâíåíèÿìè ðå-

àêöèé, ïðåäñòàâëåííûìè â òàáëèöå.
Àíàëèçèðóÿ êà÷åñòâî ïîäçåìíûõ

âîä, íóæíî îòìåòèòü íàëè÷èå â íåé ñëå-
äóþùèõ ñîåäèíåíèé: ñåðîâîäîðîäà – äî
2  ìã/ë, íèòðèòîâ – äî 3  ìã/ë, ôåíîëîâ –
äî 100  ìêã/ë, ôîðìàëüäåãèäîâ –  äî
0,2 ìã/ë, öèàíèäîâ – îò 0,1 äî 0,2 ìã/ë.
Èç ìåòàëëîâ íàèáîëüøèì ñîäåðæàíèåì
îòëè÷àåòñÿ æåëåçî – äî 32  ìã/ë.

Îïðåäåëèì êîíöåíòðàöèþ Í
2
Î

2
,

íåîáõîäèìóþ äëÿ îêèñëåíèÿ óêàçàííûõ
äîç çàãðÿçíèòåëåé (â ðàñ÷åòå íà ìàêñè-
ìàëüíîå ñîäåðæàíèå).

Ñîãëàñíî óðàâíåíèþ ðåàêöèé, íà
îêèñëåíèå 1  ìîëü NO

2
– çàòðà÷èâàåòñÿ

1  ìîëü Í
2
Î

2
, èëè 0,52  ìã/ë (1  ììîëü

Í
2
Î

2  
ñîîòâåòñòâóåò 34  ìã/ë Í

2
Î

2
);

2  ìîëü Fe2+ ðåàãèðóåò ñ 1  ìîëü Í
2
Î

2
,

÷òî ñîîòâåòñòâóåò 9,75  ìã/ë Í
2
Î

2
; ñ

1  ìîëü ôîðìàëüäåãèäà ðåàãèðóåò
2  ìîëü Í

2
Î

2
, èëè 0,45  ìã/ë; íà îêèñëå-

íèå ôåíîëîâ äîçîé äî 100  ìêã/ë íåîá-
õîäèìî 0,56  ìã/ë Í

2
Î

2
; íà îêèñëåíèå

öèàíèäîâ ñ ïîñëåäóþùèì ãèäðîëèçîì
öèàíàòîâ ïîòðåáóåòñÿ 0,26  ìã/ë Í

2
Î

2
.

Ñëåäîâàòåëüíî, ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî
Í

2
Î

2
, íåîáõîäèìîå äëÿ îäíîâðåìåííîãî

îêèñëåíèÿ êîìïîíåíòîâ-çàãðÿçíèòåëåé,
ïðèñóòñòâóþùèõ â ïîäçåìíûõ âîäàõ, ñî-
ñòàâëÿåò 11,54  ìã/ë.

Áîëüøèì äîñòîèíñòâîì ïðèìåíå-
íèÿ Í

2
Î

2
 â ïðîöåññàõ î÷èñòêè ïðèðîä-

íûõ âîä, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, ÿâëÿåòñÿ
ñëåäóþùåå: â ðåçóëüòàòå õèìè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ îáðàçóþòñÿ âåùåñòâà ìåíåå
îïàñíûå, ÷åì èõ èñõîäíûå ðåàãåíòû.
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Íàïðèìåð, ïðè îêèñëåíèè ñóëüôèäîâ, îò-
íîñÿùèõñÿ ê 3 êëàññó îïàñíîñòè, ñî-
äåðæàíèå êîòîðûõ âîîáùå íå ïðåäóñ-
ìîòðåíî  â âîäîåìàõ, ïåðîêñèäîì
âîäîðîäà îáðàçóþòñÿ ñóëüôàòû, îòíîñÿ-
ùèåñÿ ê 4 êëàññó îïàñíîñòè; ïðè îêèñ-
ëåíèè NO

2
–, îòíîñÿùèõñÿ êî 2 êëàññó

îïàñíîñòè, îáðàçóþòñÿ íèòðàòû
(3 êëàññ îïàñíîñòè); ïðè îêèñëåíèè
öèàíèäîâ, ôîðìàëüäåãèäà, îòíîñÿùèõñÿ
êî 2 êëàññó îïàñíîñòè, îáðàçóþòñÿ âå-
ùåñòâà 3 êëàññà îïàñíîñòè [5].

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå Í
2
Î

2-

íå ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ òîêñè÷íûõ
ïðîäóêòîâ ñâîåãî ðàçëîæåíèÿ, íî ñïî-
ñîáñòâóåò óäàëåíèþ èç âîäû âðåäíûõ â
ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêîì è ñàíèòàðíî-
òîêñèêîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèÿõ õèìè-
÷åñêèõ âåùåñòâ. Ñëåäîâàòåëüíî, â òåõ-
íîëîãèè âîäîïîäãîòîâêè â óñëîâèÿõ
ñåëüñêîé ìåñòíîñòè, òåì áîëåå ïðè ïîñ-
ëåäóþùåì èñïîëüçîâàíèè òàêîé âîäû â
òåõíîëîãèè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, ïåðîê-
ñèä âîäîðîäà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáî-
ëåå ýêîëîãè÷åñêè ïðèåìëåìûõ ðåàãåí-
òîâ. Êðîìå òîãî, äîïîëíèòåëüíûì

àðãóìåíòîì â ïîëüçó âûáðàííîãî ñîåäè-
íåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîÿâëåíèå èì áàêòå-
ðèöèäíûõ ñâîéñòâ (ïóñòü è â îòñóòñòâèå
áàêòåðèöèäíîãî ïîñëåäåéñòâèÿ). Ýòî
ïîçâîëèò ïîäáèðàòü äîçû ïðåïàðàòà â
çàâèñèìîñòè îò èñõîäíîãî õèìè÷åñêî-
ãî ñîñòàâà ïðèðîäíûõ âîä, à òàêæå îò
èõ ìèêðîáèàëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Çíàÿ óäåëüíóþ äîçó Í
2
Î

2
, çàòðà÷è-

âàåìóþ íà îêèñëåíèå êîìïîíåíòà-çàãðÿç-
íèòåëÿ (ñì. òàáëèöó), è êîíöåíòðàöèþ
ïåðîêñèäà âîäîðîäà, ïðîÿâëÿþùóþ çàìåò-
íî âûðàæåííûé áàêòåðèöèäíûé ýôôåêò,
ìîæíî îïðåäåëÿòü ðàñ÷åòíóþ äîçó Í

2
Î

2
,

íåîáõîäèìóþ äëÿ ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè
ïðèðîäíîé âîäû. Äëÿ ýòîãî ðåêîìåíäó-
åòñÿ èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùåå óðàâíåíèå:

 = 4,25Ñ  + 0,43Ñ  + 1,31Ñ  +
+ 0,3Ñ  + 0,74Ñ  + 2,27Ñ  +
+ 5,06Ñ  + 100,
ãäå  – ðàñ÷åòíàÿ äîçà Í

2
Î

2
, ìã/ë; Ñ

â-âà
 –

êîíöåíòðàöèÿ çàãðÿçíèòåëÿ, îïðåäåëåííàÿ ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíî (ïî ðåçóëüòàòàì ôèçèêî-õèìè-
÷åñêîãî àíàëèçà ïðèðîäíûõ âîä), ìã/ë.

Äàííîå óðàâíåíèå ïîçâîëèò ðàññ÷è-
òàòü äîçó Í

2
Î

2
, êîòîðóþ íåîáõîäèìî ââå-

ñòè ÷åðåç äîçèðóþùåå óñòðîéñòâî â

Ïðèìåíåíèå ïåðîêñèäà âîäîðîäà äëÿ îáåçâðåæèâàíèÿ è î÷èñòêèÏðèìåíåíèå ïåðîêñèäà âîäîðîäà äëÿ îáåçâðåæèâàíèÿ è î÷èñòêèÏðèìåíåíèå ïåðîêñèäà âîäîðîäà äëÿ îáåçâðåæèâàíèÿ è î÷èñòêèÏðèìåíåíèå ïåðîêñèäà âîäîðîäà äëÿ îáåçâðåæèâàíèÿ è î÷èñòêèÏðèìåíåíèå ïåðîêñèäà âîäîðîäà äëÿ îáåçâðåæèâàíèÿ è î÷èñòêè
ñòî÷íûõ âîä [3]ñòî÷íûõ âîä [3]ñòî÷íûõ âîä [3]ñòî÷íûõ âîä [3]ñòî÷íûõ âîä [3]
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îáðàáàòûâàåìóþ âîäó, â çàâèñèìîñòè îò
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïðèðîäíîé âîäû.

Îáðàáîòêà âîäû ïåðîêñèäîìÎáðàáîòêà âîäû ïåðîêñèäîìÎáðàáîòêà âîäû ïåðîêñèäîìÎáðàáîòêà âîäû ïåðîêñèäîìÎáðàáîòêà âîäû ïåðîêñèäîì
âîäîðîäà è èîíàìè-áàêòåðèöèäàìèâîäîðîäà è èîíàìè-áàêòåðèöèäàìèâîäîðîäà è èîíàìè-áàêòåðèöèäàìèâîäîðîäà è èîíàìè-áàêòåðèöèäàìèâîäîðîäà è èîíàìè-áàêòåðèöèäàìè.
Ïðè îáåççàðàæèâàíèè ïèòüåâîé âîäû
ïåðîêñèäîì âîäîðîäà â íåé íå îáðàçó-
åòñÿ òîêñè÷íûõ ïðîäóêòîâ, ÷òî ÿâëÿåò-
ñÿ íåìàëîâàæíûì îáñòîÿòåëüñòâîì ïðè
èñïîëüçîâàíèè âîäû â òåõíîëîãèè èç-
ãîòîâëåíèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ. Åäèí-
ñòâåííûì íåäîñòàòêîì òàêîãî ñïîñîáà
îáåççàðàæèâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ âíåñåíèå
âûñîêèõ êîíöåíòðàöèé äåçèíôåêòàíòà.
Òàê, ÏÄÊ ïåðîêñèäà âîäîðîäà, ñîãëàñíî
ÑàíÏèÍ 2.1.4.1074–01, – 0,1 ìã/ë [4],
à êîíöåíòðàöèÿ Í

2
Î

2
, îáåñïå÷èâàþùàÿ

íàäëåæàùèé óðîâåíü îáåççàðàæèâàíèÿ,
ïî äàííûì [5], ñîñòàâëÿåò 3…5 %.

Äëÿ óñòðàíåíèÿ ýòîãî íåäîñòàòêà
ðÿäîì ó÷åíûõ ïðåäëîæåíî âíîñèòü àê-
òèâàòîðû ðàçëîæåíèÿ Í

2
Î

2
, ê êîòîðûì

ñëåäóåò îòíåñòè ìåòàëëû ïåðåìåííîé
âàëåíòíîñòè Fe+2, Mn+4, Cu+2, Co+2, Cr+3, Zn+2,
Ag+, êîòîðûå ñàìè îáëàäàþò â ðàçëè÷íîé
ñòåïåíè áàêòåðèöèäíûì äåéñòâèåì.

Â ðàáîòå [5] äàí àíàëèç êàòàëèòè-
÷åñêîãî äåéñòâèÿ ðÿäà ìåòàëëîâ íà îáåç-
çàðàæèâàþùóþ àêòèâíîñòü îêèñëèòå-
ëÿ Í

2
Î

2
. Íàèáîëüøèé èíòåðåñ

ïðåäñòàâëÿþò èññëåäîâàíèÿ àíòèìèê-
ðîáíîãî äåéñòâèÿ ïåðîêñèäà âîäîðîäà â
ïðèñóòñòâèè òàêèõ èîíîâ, êàê Ag+, Cu+2,
ïîñêîëüêó ïîñëåäíèå ñàìè îáëàäàþò çà-
ìåòíî âûðàæåííûì áàêòåðèöèäíûì
ýôôåêòîì. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìåäü â ïðå-
äåëüíî äîïóñòèìîé êîíöåíòðàöèè âû-
çûâàëà ãèáåëü 99  % áàêòåðèàëüíûõ
êëåòîê çà 30  ìèí; ïîä äåéñòâèåì
0,1  ìã/ë (1/10  ÏÄÊ) çà 60  ìèí ïîãè-
áàë 31  %, à äëÿ äîñòèæåíèÿ 99  % ãè-
áåëè òðåáîâàëîñü áîëåå 3,5  ÷. Ñåðåáðî
ïðè âíåñåíèè åãî â êîíöåíòðàöèè ðàâ-
íîé ÏÄÊ, âûçûâàëî ãèáåëü âñåõ ìèêðî-
îðãàíèçìîâ ìåíåå ÷åì çà 10  ìèí. Ýòî
ïîçâîëÿëî ñíèæàòü êîíöåíðàöèè èîíîâ
ñåðåáðà â 10  è áîëåå ðàç ïî ñðàâíåíèþ
ñ ÏÄÊ. Êîíöåíòðàöèÿ ïåðîêñèäà âîäî-
ðîäà âî âñåõ ñëó÷àÿõ ñîñòàâëÿëà
100  ìã/ë (1000  ÏÄÊ). Â ïðèñóòñòâèè
ïåðå÷èñëåííûõ ìåòàëëîâ íàáëþäàëñÿ
ñèíåðãèäíûé ýôôåêò (ðèñóíîê).

Îïðåäåëåíèå ãðàíèö ïðèìåíå-Îïðåäåëåíèå ãðàíèö ïðèìåíå-Îïðåäåëåíèå ãðàíèö ïðèìåíå-Îïðåäåëåíèå ãðàíèö ïðèìåíå-Îïðåäåëåíèå ãðàíèö ïðèìåíå-
íèÿ Ííèÿ Ííèÿ Ííèÿ Ííèÿ Í

22222
ÎÎÎÎÎ

22222
     â ïèòüåâîé âîäå. â ïèòüåâîé âîäå. â ïèòüåâîé âîäå. â ïèòüåâîé âîäå. â ïèòüåâîé âîäå. Â ïðàê-

òèêå âîäîïîäãîòîâêè ïèòüåâàÿ âîäà,
ïðîøåäøàÿ âñå ñòàäèè î÷èñòêè, ñîäåð-
æèò îñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ñâîáîäíîãî
õëîðà. Ïî äàííûì ÑàíÏèÍ 2.1.4.1074–01,
êîíöåíòðàöèÿ Cl

2(ñâîá)
 íå äîëæíà ïðåâû-

øàòü 0,3…0,5  ìã/ë.
Åñëè â âîäîïðîâîäíóþ âîäó âíå-

ñòè ðàñòâîð Í
2
Î

2
, òî â íåé áóäåò ïðîòå-

êàòü ñëåäóþùàÿ ðåàêöèÿ:
Í

2
Î

2
 + Cl

2
 → 2H+ + 2Cl– + O

2
.      (1)

Ïðè âîññòàíîâëåíèè ñâîáîäíîãî
õëîðà â âîäå íóæíî îæèäàòü óâåëè÷å-
íèÿ êîíöåíòðàöèè õëîðèä-èîíîâ, ò.å.
«íåæåëàòåëüíîãî» èîíà, ñâÿçûâàþùåãî
èîíû ñåðåáðà â ìàëîðàñòâîðèìóþ ñîëü.

Ñ öåëüþ âûÿñíåíèÿ âîïðîñà, íà-
ñêîëüêî óâåëè÷èâàåòñÿ êîíöåíòðàöèÿ
õëîðèä-èîíîâ ïðè îáðàáîòêå âîäû ðàñòâî-
ðîì ïåðîêñèäà âîäîðîäà, ðàññ÷èòàåì èõ
êîíöåíòðàöèþ, èñõîäÿ èç íîðìàòèâîâ ïî
âðåäíûì õèìè÷åñêèì âåùåñòâàì Cl

2(ñâîá)
:

1. Ñ  = 0,3 ìã/ë –
êîëè÷åñòâî ýêâèâàëåíòîâ ñâîáîäíî-

ãî õëîðà n
ý
 â âîäå ñîñòàâèò 8,4·10–6 ìîëü;

2. Ñ  = 0,5 ìã/ë –
êîëè÷åñòâî ýêâèâàëåíòîâ ñâîáîäíî-

ãî õëîðà n
ý
 â âîäå ñîñòàâèò 1,4·10–5 ìîëü.

Ïî çàêîíó ýêâèâàëåíòîâ âñå âåùå-
ñòâà â õèìè÷åñêèõ ðåàêöèÿõ âçàèìî-
äåéñòâóþò â ýêâèâàëåíòíûõ êîëè÷å-
ñòâàõ. Òîãäà êîëè÷åñòâî ýêâèâàëåíòîâ

Àíòèìèêðîáíîå äåéñòâèå ïåðîêñèäà âîäî-Àíòèìèêðîáíîå äåéñòâèå ïåðîêñèäà âîäî-Àíòèìèêðîáíîå äåéñòâèå ïåðîêñèäà âîäî-Àíòèìèêðîáíîå äåéñòâèå ïåðîêñèäà âîäî-Àíòèìèêðîáíîå äåéñòâèå ïåðîêñèäà âîäî-
ðîäà (100 ìã/ë):ðîäà (100 ìã/ë):ðîäà (100 ìã/ë):ðîäà (100 ìã/ë):ðîäà (100 ìã/ë): 1 – ïåðîêñèä âîäîðîäà
 (÷èñòûé); 2 – èîíû ìåäè; 3 – ñîâìåñòíîå äåé-
ñòâèå èîíîâ ìåòàëëîâ Ag+, Cu2+
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Í
2
Î

2
 â ïåðâîì ñëó÷àå, ðàâíîå 8,4⋅10–6 ìîëü,

ñîîòâåòñòâóåò ìàññå m = 8,4⋅10-6 ìîëü⋅
17 ã/ìîëü = 0,143 ìã, âî âòîðîì ñëó÷àå –
ìàññå 0,238 ìã.

Ðàíåå óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðèãîòîâ-
ëåííûé ðàñòâîð ïåðîêñèäà âîäîðîäà ñî-
äåðæèò 0,9418  ã Í

2
Î

2
/ë. Ñòàíîâèòñÿ

î÷åâèäíûì, ÷òî äîëÿ ïðîðåàãèðîâàâøåãî
ïåðîêñèäà âîäîðîäà ñîñòàâëÿåò
0,015…0,025  %, ïîýòîìó ñêîëüêî-
íèáóäü çàìåòíîãî óìåíüøåíèÿ êîíöåí-
òðàöèè äåçèíôåêòàíòà íå áóäåò.

Ñîãëàñíî óðàâíåíèþ ðåàêöèè (1),
êîëè÷åñòâî ýêâèâàëåíòîâ Cl

2
 è õëîðèä-èîíîâ

ðàâíî, ò.å. ïðè Ñ  = 0,3 ìã/ë n
ý
(Cl–) =

8,4⋅10–6ìîëü, à ïðè Ñ  = 0,5 ìã/ë –
1,4·10–5 ìîëü, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ìàññå
õëîðèä-èîíîâ â ïåðâîì ñëó÷àå 0,298  ìã,
âî âòîðîì – 0,497 ìã.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ
êîíöåíòðàöèÿ Cl– â ïèòüåâîé âîäå ñîñòàâ-
ëÿåò 350 ìã/ë, íåçíà÷èòåëüíîå óâåëè÷å-
íèå êîíöåíðàöèè õëîðèä-èîíîâ ïðàêòè-
÷åñêè íå ñêàæåòñÿ íà ñîäåðæàíèè èîíîâ
ñåðåáðà, âíîñèìûõ â âîäó ñ öåëüþ ïðèäà-
íèÿ åé áàêòåðèàëüíîé óñòîé÷èâîñòè.
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