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ñòîðîíû äíà îòâîäÿùåãî ðóñëà ìàëû è
ïîýòîìó ñêîðîñòè áóðíîãî ïîòîêà, âõîäÿ
â ðàñøèðåíèå, óâåëè÷èâàþòñÿ, à ãëóáèíû
óìåíüøàþòñÿ. Äëÿ èçó÷åíèÿ ðàñòåêàíèÿ
ïîòîêà íà ó÷àñòêå I ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ
ñõåìîé, ïðèâåäeííîé íà ðèñ. 2.

Â ñå÷åíèè ïðåäåëüíîãî ðàñøèðåíèÿ
ïîòîêà À–À F > 1. Ýòîò ôàêò ìîæåò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ äàëåå ïðè ðàçðàáîòêå ìåòî-
äîâ ðàñ÷åòà õàðàêòåðèñòèê ëåïåñòêà ðàñ-
òåêàíèÿ ïîòîêà. Ó÷àñòêè ðàñòåêàíèÿ
ïîòîêà çà ñå÷åíèåì À–À â íàñòîÿùåé ðà-
áîòå íå ðàññìàòðèâàþòñÿ, òàê êàê îñíîâ-
íîé öåëüþ ðàáîòû áûëî äîêàçàòåëüñòâî
ñóùåñòâîâàíèÿ â ëåïåñòêå ðàñòåêàíèÿ
ó÷àñòêà I è îáîñíîâàíèå âîçìîæíîñòè
ïîëüçîâàíèÿ ìîäåëüþ ïîòîêà íà ðèñ.
2  äëÿ èçó÷åíèÿ ó÷àñòêà I ðåàëüíîãî ïî-
òîêà â ëåïåñòêå ðàñòåêàíèÿ.
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Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà ðàñ÷åòà êîýôôèöèåíòà Øåçè, ïðîâåäåííîãî
ðÿäîì èññëåäîâàòåëåé. Íà îñíîâå ìíîãî÷èñëåííûõ íàòóðíûõ äàííûõ ïîëó÷åíà ôîð-
ìóëà äëÿ ïàðàìåòðà ïðîôèëÿ ñêîðîñòè K îò øåðîõîâàòîñòè ðóñëà. Âûâåäåíà íîâàÿ
çàâèñèìîñòü äëÿ êîýôôèöèåíòà Øåçè. Ïîëó÷åííûå ôîðìóëû àïðîáèðîâàíû íà ìíî-
ãî÷èñëåííûõ íàòóðíûõ äàííûõ äëÿ ðàçëè÷íûõ êàíàëîâ.

Êîýôôèöèåíò Øåçè, êîýôôèöèåíò øåðîõîâàòîñòè, ãèäðàâëè÷åñêèé ðàäèóñ, ôîðìóëà
Ìàííèíãà îáîáùåííàÿ, ôîðìóëà, ïàðàìåòðû ïðîôèëåé ñêîðîñòè, ãëóáèíà ïîòîêà.

There are given results of the analysis of the Chezy factor calculation carried out
by a number of researches. On the basis of numerous natural data there is deduced a
formula for the velocity profile parameter K from channel roughness. A new dependence
is derived for the Chezy factor. The obtained formulas are tested on numerous natural
data for different channels.

Chezy friction factor, hydraulic radius, Manning equation, generalized formula, velocity
profiles parameters, flow depth.

Ïðàâèëüíàÿ îöåíêà ãèäðàâëè÷åñêèõ
ïîòåðü ïî äëèíå ïðè ðàâíîìåðíîì äâèæå-
íèè ïîòîêà â ðóñëàõ êàíàëîâ â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè âëèÿåò íà òî÷íîñòü âñåãî
ðàñ÷åòà, îäíàêî â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñòà-

åòñÿ íåðåøåííîé çàäà÷à ðàñ÷åòà êðóïíûõ
êàíàëîâ â äåôîðìèðóåìûõ ðóñëàõ [1–5].

Ïîäðîáíûå àíàëèçû ñóùåñòâóþùèõ
ôîðìóë, èõ êëàññèôèêàöèè è ðåçóëüòàòû
ñîïîñòàâëåíèé ðàññìàòðèâàþòñÿ â ðÿäå



ÏÐÈÐÎÄÎÎÁÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ

¹ 3’ 2011 63

ðàáîò [1–4, 8]. Ïðèâåäåì ëèøü îäèí ïðè-
ìåð. Â ðàáîòå Ï. Ô. Ãîðáà÷åâà, âûøåä-
øåé â 1936  ãîäó, àíàëèçèðóåòñÿ ñâûøå
100  ðàçëè÷íûõ ôîðìóë äëÿ êîýôôèöèåí-
òà Øåçè. Ñ òîãî âðåìåíè êîëè÷åñòâî ôîð-
ìóë äëÿ Ñ çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èëîñü, ÷òî
íå ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àéíûì, è ñâÿçàíî ñ ìíî-
ãîîáðàçèåì óñëîâèé äâèæåíèÿ ïîòîêà. Ïî-
âèäèìîìó, êàæäàÿ èç ôîðìóë äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ Ñ â íàèëó÷øåé ñòåïåíè îòâå÷àåò
òåì êîíêðåòíûì óñëîâèÿì òå÷åíèÿ, äëÿ
êîòîðûõ îíà âûâåäåíà.

Àâòîðîì ñäåëàíà ïîïûòêà ïðîàíà-
ëèçèðîâàòü ñóùåñòâóþùèå ðåêîìåíäàöèè
ïî ðàñ÷åòó Ñ è ðåêîìåíäîâàòü òå èç íèõ,
êîòîðûå â íàèáîëüøåé ñòåïåíè îòâå÷àþò
óñëîâèÿì ðóñåë êàíàëîâ ñòàòè÷åñêîãî è
äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ.

Ñðåäè ôîðìóë äëÿ êîýôôèöèåíòà
Øåçè íàèáîëåå ïðèìåíÿåìûìè ÿâëÿþò-
ñÿ ïîêàçàòåëüíûå è ëîãàðèôìè÷åñêèå. Èç
ðàííèõ ýìïèðè÷åñêèõ ôîðìóë äëÿ êîýô-
ôèöèåíòà Øåçè ñëåäóåò îòìåòèòü ôîðìó-
ëó Ìàííèíãà (1889), êîòîðóþ îáû÷íî çà-
ïèñûâàþò â ñëåäóþùåì âèäå:
C = (1/n)R1/6,  (1)
ãäå ï – êîýôôèöèåíò øåðîõîâàòîñòè ðóñëà; R –
ãèäðàâëè÷åñêèé ðàäèóñ ðóñëà.

Êîýôôèöèåíò øåðîõîâàòîñòè, âõîäÿ-
ùèé â (1), íàçíà÷àåòñÿ ïî øêàëå Ãàíãè-
ëüå è Êóòòåðà. Áëàãîäàðÿ ïðîñòîòå è
äîñòîâåðíîñòè ôîðìóëà Ìàííèíãà øèðî-
êî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðàñ÷åòà êàíàëîâ,
èñêóññòâåííûõ âîäîâîäîâ, à èíîãäà è åñ-
òåñòâåííûõ ðå÷íûõ ðóñåë.

Í. Í. Ïàâëîâñêèé ïðîàíàëèçèðîâàë
îáøèðíûé ìàòåðèàë íàòóðíûõ íàáëþäå-
íèé (áîëåå 300  îïûòíûõ òî÷åê, â îñíîâ-
íîì ïî äâèæåíèþ âîäû â ðàçëè÷íûõ
êàíàëàõ) è ïðåäëîæèë îáîáùåííóþ ôîð-
ìóëó äëÿ êîýôôèöèåíòà Øåçè:
C = (1/n)R1/y,  (2)
ãäå ó – ïåðåìåííûé ïîêàçàòåëü ñòåïåíè, çàâè-
ñÿùèé îò ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàäèóñà R è êîýô-
ôèöèåíòà øåðîõîâàòîñòè ï; îïðåäåëÿåòñÿ ïî
ôîðìóëå

 (3)

Í. Í. Ïàâëîâñêèé ðåêîìåíäóåò çà-
âèñèìîñòü (2) äëÿ ðàñ÷åòà îòêðûòûõ ðó-
ñåë ïðè 0,1  ì ≤ R ≤ 3,0 ì è äëÿ çíà÷åíèé
ï îò 0,011  äî 0,04. Èíîãäà ïðè ïðåäâà-
ðèòåëüíûõ ðàñ÷åòàõ ýòó ôîðìóëó, òàê æå
êàê ôîðìóëó Ìàííèíãà è Ôîðõìåðà,
ýêñòðàïîëèðóþò äî R = 5,0 ì. Äëÿ íà-
çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà øåðåõîâàòíîñòè

n Í. Í. Ïàâëîâñêèì ñîñòàâëåíà ñïåöèàëü-
íàÿ òàáëèöà [3, 6].

Ñ 1949 ãîäà â ïðàêòèêå ãèäðàâëè÷åñ-
êèõ ðàñ÷åòîâ íàðÿäó ñ ôîðìóëàìè ñòåïåí-
íîãî òèïà Ìàííèíãà è Í. Í. Ïàâëîâñêîãî
ñòàëà ïðèìåíÿòñÿ ïîëóýìïðè÷åñêàÿ ôîðìó-
ëà ëîãàðèôìè÷åñêîãî òèïà, ÷àùå âñåãî èìå-
íóåìàÿ êàê ôîðìóëà È. È. Àãðîñêèíà [2, 6]:
Ñ = 1/n + 17,721lg R.  (4)

Â 1965  ãîäó È. È. Àãðîñêèí è Ä. Â.
Øòåðåíëèõò ïðåäëîæèëè óòî÷íåííîå âû-
ðàæåíèå äëÿ (4), æåëàÿ ïðèâåñòè äàííóþ
ôîðìóëó â áîëüøåå ñîîòâåòñòâèè ñ ôîð-
ìóëîé Í. Í. Ïàâëîâñêîãî [2, 6]:
Ñ = 1/n + (27,5 – 300n)lg R.  (5)

Ïðè R < 5 ì è n ≤ 0,02 çíà÷åíèå Ñ
íà 1…2  % ìåíüøå åãî çíà÷åíèÿ, ïî Í. Í.
Ïàâëîâñêîìó.

Îáðàáàòûâàÿ ðåçóëüòàòû áîëüøîãî
÷èñëà íàòóðíûõ èçìåðåíèé íà ðåêàõ è êàíà-
ëàõ, àíàëîãè÷íóþ ôîðìóëó äëÿ çíà÷åíèÿ 5 <
R < 10 ì ïðåäëîæèë Â. Ã. Òàëìàçà [2, 7]:
Ñ = 1/n + (21 – 100n)lg h,  (6)
ãäå h – ñðåäíÿÿ ãëóáèíà ïîòîêà, ì.

Â 1968 ãîäó Ã.Â. Æåëåçíÿêîâ, èñõî-
äÿ èç ëîãàðèôìè÷åñêîãî çàêîíà ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ñêîðîñòåé, èñïîëüçîâàë ôîðìóëó äëÿ
êîýôôèöèåíòà Øåçè â ñëåäóþùåì âèäå [6]:

 (7)

ãäå K – ïàðàìåòðû ïðîôèëåé ñêîðîñòè.
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ K îí ïðåäëàãàë

èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùåå âûðàæåíèå:

 (8)

Ó÷èòûâàÿ (8) â ôîðìóëå (7), Ô. Â.
Æåëåçíÿêîâ ðåêîìåíäóåò çàâèñèìîñòü äëÿ
îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà Øåçè â ñëå-
äóþùåì âèäå [6]:

 (9)

Ïî ìíåíèþ àâòîðà [2], ôîðìóëà (9) â
îòëè÷èå îò äðóãèõ ôîðìóë ñïðàâåäëèâà â
áîëüøîì äèàïàçîíå ãëóáèí ïîòîêà è êî-
ýôôèöèåíòîâ øåðîõîâàòîñòè. Äëÿ åå ïðàê-
òè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ñîñòàâëåíà òàáëè-
öà. Çíà÷åíèÿ Ñ, íàéäåííûå ïî ôîðìóëå
Ã. Â. Æåëåçíÿêîâà, ïðè R < 5 ì íà ±3…5 %
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îòëè÷àþòñÿ îò çíà÷åíèé, âû÷èñëåííûõ ïî
ôîðìóëå Ïàâëîâñêîãî, à ïðè R > 5 ì îíè
ïîëíîñòüþ ñîâïàäàþò ñî çíà÷åíèÿìè, îï-
ðåäåëåííûìè ïî ôîðìóëå Òàëìàçà.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ äëÿ ðàñ÷åòà
êðóïíûõ êàíàëîâ è ðåê ïðåäëàãàåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàòü ôîðìóëó (9) [4–6]. Îäíàêî
ïðèìåíåíèå äàííîãî âûðàæåíèÿ íàðÿäó
ñ äðóãèìè ôîðìóëàìè çàãðîìîæäàåò ïî-
ëó÷åííóþ çàâèñèìîñòü.

Ïðåäëàãàåìàÿ ìåòîäèêà ðàñ÷åòà.Ïðåäëàãàåìàÿ ìåòîäèêà ðàñ÷åòà.Ïðåäëàãàåìàÿ ìåòîäèêà ðàñ÷åòà.Ïðåäëàãàåìàÿ ìåòîäèêà ðàñ÷åòà.Ïðåäëàãàåìàÿ ìåòîäèêà ðàñ÷åòà.
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà Øåçè
àâòîðîì âûïîëíåíà îáðàáîòêà äàííûõ
ìíîãî÷èñëåííûõ íàòóðíûõ èññëåäîâàíèé
Âåðõíå-Êàðàáàõñêîãî, Âåðõíå-Øèðâàíñêî-
ãî, Êàðàêóìñêîãî, Êûçûëêóìñêîãî, Ñåâåðî-
Êðûìñêîãî, Ïîòèéñêîãî è äðóãèõ êàíàëîâ
[1–3, 9]. Ïðè ýòîì óñòàíîâëåíà ïðÿìàÿ
ôóíêöèîíàëüíàÿ çàâèñèìîñòü äëÿ çíà÷å-

íèÿ ïàðàìåòðà ïðîôèëåé ñêîðîñòåé K îò
øåðîõîâàòîñòè ðóñëà:
K = 4,1n + 0,32.  (10)

Ïî äàííûì íàòóðíûõ èññëåäîâàíèé
Ãëàâíîãî Ìóãàíñêîãî êàíàëà îïðåäåëåíû
êîýôôèöèåíò øåðîõîâàòîñòè êàíàëà è ïà-
ðàìåòð ïðîôèëåé ñêîðîñòåé â íåì [2, 9].
Ðåçóëüòàòû ïîäñ÷åòîâ ïðèâåäåíû â òàáë.
1. Èç ýòîé òàáëèöû ñëåäóåò, ÷òî ãëóáèíà
ïîòîêà â êàíàëå èçìåíÿåòñÿ îò 1,0 äî
3,2 ì, à ñêîðîñòü âîäû â íåì ñîñòàâëÿåò
0,381…1,296 ì/ñ. Êîýôôèöèåíò øåðîõî-
âàòîñòè êàíàëà, îïðåäåëÿåìûé ïî äàííûì
íàòóðíûõ íàáëþäåíèé, êîëåáàëåòñÿ îò
0,0123 äî 0,0680. Ïàðàìåòð ïðîôèëåé
ñêîðîñòè îïðåäåëåí ïî âûðàæåíèþ Ã. Â.
Æåëåçíÿêîâà – åãî çíà÷åíèå âäîëü êàíà-
ëà èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 0,372…0,624. Íà
ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåí ãðàôèê èçìåíåíèÿ

Òàáëèöà 1
Ïàðàìåòðû ïîòîêà Ãëàâíîãî Ìóãàíñêîãî êàíàëà (êîýôôèöèåíòû Øåçè,Ïàðàìåòðû ïîòîêà Ãëàâíîãî Ìóãàíñêîãî êàíàëà (êîýôôèöèåíòû Øåçè,Ïàðàìåòðû ïîòîêà Ãëàâíîãî Ìóãàíñêîãî êàíàëà (êîýôôèöèåíòû Øåçè,Ïàðàìåòðû ïîòîêà Ãëàâíîãî Ìóãàíñêîãî êàíàëà (êîýôôèöèåíòû Øåçè,Ïàðàìåòðû ïîòîêà Ãëàâíîãî Ìóãàíñêîãî êàíàëà (êîýôôèöèåíòû Øåçè,

øåðåõîâàòîñòè è ïðîôèëåé ñêîðîñòè)øåðåõîâàòîñòè è ïðîôèëåé ñêîðîñòè)øåðåõîâàòîñòè è ïðîôèëåé ñêîðîñòè)øåðåõîâàòîñòè è ïðîôèëåé ñêîðîñòè)øåðåõîâàòîñòè è ïðîôèëåé ñêîðîñòè)
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Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå ïàðàìåòðà ïðîôèëåéÈçìåíåíèå ïàðàìåòðà ïðîôèëåéÈçìåíåíèå ïàðàìåòðà ïðîôèëåéÈçìåíåíèå ïàðàìåòðà ïðîôèëåéÈçìåíåíèå ïàðàìåòðà ïðîôèëåé
ñêîðîñòè â çàâèñèìîñòè îò êîýôôèöèåíòàñêîðîñòè â çàâèñèìîñòè îò êîýôôèöèåíòàñêîðîñòè â çàâèñèìîñòè îò êîýôôèöèåíòàñêîðîñòè â çàâèñèìîñòè îò êîýôôèöèåíòàñêîðîñòè â çàâèñèìîñòè îò êîýôôèöèåíòà
øåðåõîâàòîñòè (ïî äàííûì Ãëàâíîãîøåðåõîâàòîñòè (ïî äàííûì Ãëàâíîãîøåðåõîâàòîñòè (ïî äàííûì Ãëàâíîãîøåðåõîâàòîñòè (ïî äàííûì Ãëàâíîãîøåðåõîâàòîñòè (ïî äàííûì Ãëàâíîãî
Ìóãàíñêîãî êàíàëà)Ìóãàíñêîãî êàíàëà)Ìóãàíñêîãî êàíàëà)Ìóãàíñêîãî êàíàëà)Ìóãàíñêîãî êàíàëà)
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Ðèñ. 2. Ãðàôèêè Ãðàôèêè Ãðàôèêè Ãðàôèêè Ãðàôèêè Ñ = fÑ = fÑ = fÑ = fÑ = f(((((RRRRR) ïðè ) ïðè ) ïðè ) ïðè ) ïðè nnnnn = 0,02: = 0,02: = 0,02: = 0,02: = 0,02:
1 – È. È. Àãðîñêèí; 2 – Â. Ã. Òàëìàçà; 3 –
Ã. Â. Æåëåçíÿêîâ; 4 – àâòîð; 5 – Í. Í. Ïàâ-
ëîâñêèé

Òàáëèöà 2
Êîýôôèöèåíòû Øåçè ïî ðàçíûì ôîðìóëàì è èõ ñîïîñòàâëåíèåÊîýôôèöèåíòû Øåçè ïî ðàçíûì ôîðìóëàì è èõ ñîïîñòàâëåíèåÊîýôôèöèåíòû Øåçè ïî ðàçíûì ôîðìóëàì è èõ ñîïîñòàâëåíèåÊîýôôèöèåíòû Øåçè ïî ðàçíûì ôîðìóëàì è èõ ñîïîñòàâëåíèåÊîýôôèöèåíòû Øåçè ïî ðàçíûì ôîðìóëàì è èõ ñîïîñòàâëåíèå
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ïàðàìåòðà ïðîôèëåé ñêîðîñòè â çàâèñèìî-
ñòè îò øåðîõîâàòîñòè ðóñëà êàíàëà.

Ñ ó÷åòîì çíà÷åíèÿ K ïî (10) â (7)
ïîëó÷àåì ôîðìóëó äëÿ îïðåäåëåíèÿ êî-
ýôôèöèåíòà Øåçè:

 (11)

Ñðàâíåíèå ôîðìóëû (11) ñ ôîðìó-
ëîé (6) ïîêàçàëî ñîâïàäåíèå íà 98…99  %
ïðè çíà÷åíèè 0,1 > R ≤ 20 ì è 0,01  > ï
> 0,06. Äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ (11) èñïîëüçî-
âàíû òàêæå îïûòíûå äàííûå Ì. Ï. Ñî-
ñîðîâà, â åãî îïûòàõ ãëóáèíà âîäû èçìåíÿ-
ëàñü îò 1,3 äî 19,0 ì (òàáë. 2) [7]. Ïðè ýòîì
êîýôôèöèåíò Øåçè ïîäñ÷èòàí ïî äàííûì
îïûòîâ, à òàêæå ïî ôîðìóëàì (11), Â. Ã. Òàë-
ìàçà è Ã. Â. Æåëåçíÿêîâà. Èç òàáë. 2 ñëå-
äóåò, ÷òî âåëè÷èíà çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà
Øåçè, îïðåäåëÿåìàÿ ïî íàòóðíûì äàííûì
Ì. Ï. Ñîñîðîâà, ñîñòàâëÿåò 19,4…75,4 ì0,5/ñ,
ïî (11) – 23,57…70,80 ì0,5/ñ, ïî ôîðìóëå

Â. Ã. Òàëìàçà – 21,83…70,76 ì0,5/ñ è ïî ôîð-
ìóëå Ã. Â. Æåëåçíÿêîâà – 21,14…70,40 ì0,5/ñ.
Ðàñõîæäåíèå ìåæäó êîýôôèöèåíòàìè Øåçè,
âû÷èñëåííûìè ïî îïûòíûì äàííûì è ïî (11),
ñîñòàâëÿåò 0,11…14,89 %, ïî ôîðìóëå Â. Ã.
Òàëìàçà – 0,10…20,64 %, ïî ôîðìóëå Ã. Â.
Æåëåçíÿêîâà – 0,2…20,25 %. Ñëåäîâàòåëü-
íî, ñõîäèìîñòü ïî (11) çíà÷èòåëüíî óëó÷øà-
åòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ñóùåñòâóþùè-
ìè çàâèñèìîñòÿìè.

Ñ öåëüþ ïðîâåðêè è ñîïîñòàâëåíèÿ
ïðèâåäåííûõ çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòîâ Øåçè
ïîñòðîåíû êðèâûå Ñ = f(R), ïðåäñòàâëåííûå
íà ðèñ. 2. Ãðàôèêè, ïîñòðîåííûå ïî ôîðìó-
ëàì (1), (2), (5), (6), (9) è (11), èìåþò ìîíîòîí-
íî âîçðàñòàþùèé õàðàêòåð, ïî (2) – ïåðå-
õîäÿò èç ìîíîòîííî âîçðàñòàþùèõ â
íèñõîäÿùèå ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ R â
çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèé ï, ïðè R < 10 ì
èìåþò íèñõîäÿùèé õàðàêòåð. Ïðè R < 3 ì
è ï < 0,04 ôîðìóëû Í. Í. Ïàâëîâñêîãî,
È. È. Àãðîñêèíà è Â. Â. Øòåðåíëèõòà

Òàáëèöà 3
Êîýôôèöèåíòû Øåçè ïî ñóùåñòâóþùèì è ïðåäëàãàåìîé ôîðìóëàìÊîýôôèöèåíòû Øåçè ïî ñóùåñòâóþùèì è ïðåäëàãàåìîé ôîðìóëàìÊîýôôèöèåíòû Øåçè ïî ñóùåñòâóþùèì è ïðåäëàãàåìîé ôîðìóëàìÊîýôôèöèåíòû Øåçè ïî ñóùåñòâóþùèì è ïðåäëàãàåìîé ôîðìóëàìÊîýôôèöèåíòû Øåçè ïî ñóùåñòâóþùèì è ïðåäëàãàåìîé ôîðìóëàì

è ðàñõîæäåíèå ìåæäó íèìèè ðàñõîæäåíèå ìåæäó íèìèè ðàñõîæäåíèå ìåæäó íèìèè ðàñõîæäåíèå ìåæäó íèìèè ðàñõîæäåíèå ìåæäó íèìè
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ñîâïàäàþò ñ òî÷íîñòüþ 1…2 % (òàáë. 3).
Àíàëèç ïîñòðîåííûõ êðèâûõ ñ áîëüøîé
òî÷íîñòüþ ïîêàçûâàåò ñõîäèìîñòü ôîðìóë
(9) è (11). Ïîýòîìó â äàëüíåéøèõ ðàñ÷å-
òàõ àâòîðîì ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü
ôîðìóëó (11).

Íàäî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî âñå ïðèâåäåí-
íûå ýìïèðè÷åñêèå è ïîëóýìïèðè÷åñêèå
ôîðìóëû äëÿ êîýôôèöèåíòà Øåçè îòíî-
ñÿòñÿ ê ðàâíîìåðíîìó äâèæåíèþ âîäû â
îáëàñòè êâàäðàòè÷íîãî çàêîíà ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ è ÿâëÿþòñÿ ïðèáëèæåííûìè.

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Ïðåäëàãàåìàÿ ìåòîäèêà ðàñ÷åòà

êîýôôèöèåíòà Øåçè ïî ôîðìóëå (11), àï-
ðîáèðîâàííàÿ íà ìíîãî÷èñëåííûõ äàííûõ
äëÿ ðàçëè÷íûõ êàíàëîâ, ïîêàçûâàåò åå íàè-
ëó÷øóþ ñõîäèìîñòü ñ íàòóðîé è ïîýòîìó ðå-
êîìåíäóåòñÿ äëÿ ðàñ÷åòà êðóïíûõ êàíàëîâ.
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Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíà àâòîðñêàÿ ìåòîäèêà è ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû îöåíêè
ãåîýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè â ðå÷íûõ áàññåéíàõ Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè.
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In the article the author’s method and results of evaluation of the geo-ecological
situation in the river basins of the Kaliningrad area are given.

Geo-ecology, parametric estimation, river basins, the Kaliningrad area.

Îöåíêà ãåîýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè
â ðå÷íûõ áàññåéíàõ ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëå-
ìûì ýëåìåíòîì äëÿ îïòèìèçàöèè ïðèðî-
äîïîëüçîâàíèÿ. Â ïîñëåäíèå ãîäû äàííîé
ïðîáëåìå óäåëÿåòñÿ ñåðüåçíîå âíèìàíèå,

ïðåäëîæåíî ìíîæåñòâî âàðèàíòîâ ãåîýêî-
ëîãè÷åñêèõ îöåíîê òåððèòîðèé [1–8]. Êàê
ïðàâèëî, ïðè ãåîýêîëîãè÷åñêîé îöåíêå
èññëåäóåìûé îáúåêò ðàññìàòðèâàåòñÿ
êàê ñëîæíàÿ ñèñòåìà ñ íåàääèòèâíûìè


