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Цель научной работы – изучение стока талых вод на различных агротехнических 
обработках почвы. На Новосильской зональной агролесомелиоративной опытной станции, 
которая находится в Орловской области, с 1921 г. проводятся разносторонние научные 
исследования по защите почв от водной эрозии и испытываются водозадерживающие 
агротехнические приёмы. Накоплен значительный научный материал комплекса 
противоэрозионных мероприятий. В многофакторном стационарном опыте изучались 
различные агроприёмы на формирование весеннего стока талых вод. На опыте 
изучались снегозапасы, влажность, промерзание почвы, формирование стока при разных 
агроприёмах. Был принят балансовый метод с применением стоковых площадок, 
обеспечивающий высокую точность результатов, анализируются показатели стока 
на разных агрофонах. Эффективным, простым и доступным приёмом уменьшения 
поверхностного стока талых вод на серых лесных почвах является глубокая зяблевая 
вспашка. Установление глубины пахоты, порядок углубления пахотного слоя, выбор 
орудия обработки должны быть дифференцированны в зависимости от почвенных 
и эрозионных особенностей конкретного поля в хозяйстве.

Противоэрозионные приёмы, эрозия, снегозапасы, сток талых вод, коэффициент 
стока, инфильтрационная способность почвы

Введение. Интенсивное земледелие 
на склонах немыслимо без защиты почвы 
от водной эрозии. Необходимо повышать 
продуктивность эродированных земель. 
Охрана почв от эрозии – одна из главных 
проблем природопользования и экологии. 
Актуальность её возрастает в связи с ин-
тенсивным использованием старопахотных 
земель, вовлечением в сельскохозяйствен-
ный оборот ранее малопригодных размытых 
земель.

Чтобы защитить почву от смыва и раз-
мыва, необходимо познать суть эрозионных 
процессов, изучить особенности их проявле-
ния в зависимости от природных факторов. 
Надо расширить применение противоэрози-
онной обработки почвы и применять ком-
плекс почвозащитных мероприятий.

На склоновых землях водная эро-
зия проявляется чаще в том случае, когда 
подвергается систематической обработке. 
Во время весеннего стока происходит смыв 
и размыв почвы, что приводит к уменьше-
нию почвенного плодородия.

Методика исследований. На зем-
лях Новосильской ЗАГЛОС закладывают-
ся стоковые площадки ежегодно в осенний 
период.

Целью научной работы является изу-
чение стока талых вод на различных агро-
технических обработках почвы. Это слож-
нейшая задача, которая требует проведения 
большого объёма работ в условиях осен-
не-зимнего периода и весенней распутицы.

На опыте изучались снегозапасы, 
влажность, промерзание почвы, формиро-
вание стока при разных агроприёмах. Был 
принят балансовый метод с применением 
стоковых площадок, обеспечивающий высо-
кую точность результатов. В своих исследо-
ваниях этот метод использовали Г.П. Сур-
мач [1,2,8], Е.А. Гаршинёв [2], А.Т. Бара-
банов [3], Н.Е. Петелько [3], А.И. Петелько 
[5,6], С.М. Небольсин [7] и др. Проведена 
математическая обработка данных по об-
щим запасам снеговой воды перед весенним 
снеготаянием по методике Б.А. Доспехо-
ва [9].
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Изучение вопросов формирования сто-
ка и смыва почвы, увлажнительной и про-
тивоэрозионной роли агротехнических при-
ёмов проводились согласно методике ВНИ-
АЛМИ [1]. Использовались и другие мето-
дики, а также методические рекомендации.

Снегомерную съемку на опыте изме-
ряли по 2 профилям, через 2 м в 5-кратной 
повторности. Плотность снега измерялась 
весовым снегомером ВС-43 на каждой сто-
ковой площадке в 2-кратной повторности 
с равномерным их размещением. Запасы 
воды в снеге (Q) вычислялись по формуле 
Q = 10Hd, где H – высота снежного покрова, 
см; d – плотность снега, г/см3.

Глубина промерзания почвы опреде-
лялась зимой по наличию кристаллов льда, 
одновременно отбирались образцы почвы 
на влажность, проводились другие наблю-
дения.

Научные исследования проводили со-
гласно утверждённому тематическому плану.

Результаты и их обсуждение. 
Из агротехнических приёмов изучались 
вспашка поперёк склона, углубление пахот-
ного слоя, гребнистая вспашка, перекрёст-
ное бороздование, лункование и щелевание.

Как показали наблюдения, зябле-
вая вспашка поперёк склона по сравнению 
с вспашкой вдоль склона сокращает сток та-
лых вод в пределах 70 м3/га. В большинстве 
случаев водозадерживающая роль её прояв-
ляется меньше.

Исходя из того, что рыхлое состояние 
почвы является главнейшим условием её 
инфильтрационной способности, большое 
значение придавалось изучению эффектив-
ности глубокой зяблевой вспашки.

Многолетними наблюдениями уста-
новлено, что на серых лесных слабо- 
и среднесмытых почвах углубление пахот-
ного слоя на один сантиметр обеспечивает 
уменьшение стока талых вод в пределах от 4 
до 41 м3/га. В зависимости от глубины пахо-
ты, сложившихся погодных условий и состо-
яния почвы, в различные годы эффектив-
ность углубления пахотного слоя колеблет-
ся в широких пределах. В разные годы до-
полнительное поглощение весеннего стока 
составило от 58 до 265 м3/га. а в некоторых 
случаях и больше. На снижение эффектив-
ности глубокой зяблевой вспашки в отдель-
ные годы сказалось сильное увлажнение по-
чвы с осени или в период зимних оттепелей 
с последующим замерзанием и, особенно, 
при образовании ледяной корки.

Рекомендуемая глубокая (27-30 см) 
зяблевая вспашка поперёк склона на серых 
лесных почвах в зависимости от мощности 
гумусового горизонта производится либо 
обычными плугами, либо плугами с почвоу-
глубителями, плугами с вырезными отвала-
ми. Применяется также безотвальная обра-
ботка глубокорыхлителями.

На повышение эффективности серых 
лесных почв и имеющих низкое естествен-
ное плодородие, а особенно малоплодород-
ных эродированных почв глубокая вспашка 
менее эффективна. Повышение урожай-
ности при глубокой вспашке достигается 
только при сочетании углубления пахотно-
го слоя (постепенного и разового, в зависи-
мости от особенностей почвы) с внесением 
удобрений.

Гребнистая вспашка способствует не-
которому задержанию снега. Однако, в по-
глощении стока талых вод она мало отлича-
ется от обычной вспашки (табл. 1).

Слабая стокопоглотительная спо-
собность гребнистой вспашки объясняет-
ся уменьшением мощности рыхлого слоя 
под бороздой, что равнозначно уменьшению 
глубины пахоты и, следовательно, сокраще-
нию инфильтрационной способности. Этот 
недостаток присущ и другим видам водоза-
держивающих обработок с образованием ис-
кусственного микрорельефа.

Как показали исследования, пере-
крестное бороздование не оказывает суще-
ственного влияния на уменьшение стока 
талых вод (табл. 2). Небольшое увеличение 
просачивания воды в почву в варианте с бо-
роздованием связано с большими влагоза-
пасами. Коэффициент стока при бороздо-
вании во все годы наблюдений был выше 
по сравнению с контролем.

Лункование зяби оказывает некоторое 
влияние на задержание снега и увеличе-
ние влагозапасов и, благодаря этому, в от-
дельные годы способствует просачиванию 
талой воды в почву. Коэффициент стока 
при лунковании не уменьшается (табл. 3). 
На вариантах опыта запасы снеговой воды 
обработаны методом дисперсионного ана-
лиза. На зяби с гребнистой вспашкой 
НСР05 составила 24,9 мм, на лункованной 
зяби – 16,5 мм.

Как и следовало ожидать, повышения 
урожайности сельскохозяйственных куль-
тур от применения гребнистой вспашки, 
прерывистого бороздования и лункования 
зяби не наблюдалось.
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Таблица 1
Показатели стока талых вод на зяби с гребнистой вспашкой

Показатели
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за 5 лет1-й 2-й 3-й 4-й 5-й
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Запасы снего-
вой воды + осад-
ки весны, мм

150 163 55 62 191 219 134 130 78 78 122 130

Просочилось 
воды в почву, мм 150 163 36 35 109 109 50 43 63 61 82 82

Сток, мм 0 0 19 27 82 110 84 87 15 17 40 48
Коэффициент 
стока 0 0 0,35 0,44 0,43 0,50 0,63 0,67 0,19 0,22 0,32 0,37

Таблица 2
Показатели стока талых вод на зяби с прерывистым бороздованием через 3-4 м

Показатели

Годы наблюдений Среднее за 4 года1-й 2-й 3-й 4-й
Кон-
троль Борозд. Кон-

троль Борозд. Кон-
троль Борозд. Кон-

троль Борозд. Кон-
троль Борозд.

Запасы воды 
в снеге + осадки 
весны, мм

196 191 150 150 156 155 191 209 173 176

Просочилось 
воды в почву, мм 46 33 150 150 36 23 109 121 85 81

Сток, мм 150 158 0 0 120 132 82 88 88 95
Коэффициент 
стока 0,77 0,83 0 0 0,76 0,85 0,43 0,42 0,49 0,53

Таблица 3
Показатели стока талых вод на зяби с лункованием

Показатели

Годы наблюдений Среднее
за 4 года1-й 2-й 3-й 4-й

Кон-
троль Лунков. Кон-

троль Лунков. Кон-
троль Лунков. Кон-

троль Лунков. Кон-
троль Лунков.

Запасы воды 
в снеге + осадки 
весны, мм

55 59 191 211 123 128 78 77 112 119

Просочилось 
воды в почву, мм 36 39 109 119 50 54 63 63 65 69

Сток, мм 19 20 82 92 73 74 15 14 47 50
Коэффициент 
стока 0,35 0,34 0,43 0,44 0,59 0,58 0,19 0,18 0,41 0,42

Щелевание почвы в зоне серых лес-
ных почв изучено недостаточно. Щелевание 
мерзлой зяби осенью на глубину 45-50 см 
с расстояниями между щелями 140 см и ши-
рине щелей 5 см показало, что при зим-
них оттепелях стенки щели обрушивались 
и заполнялись почвой. При этом щелева-
ние, как водозадерживающий приём, теряет 
своё значение.

Материалы научных исследований 
по стоку талых вод на различных агрофонах 

за 1959-2008 годы опубликованы в журнале 
«Природообустройство» [10].

Выводы
Испытание агротехнических водоза-

держивающих обработок почвы показало, 
что самым эффективным, а вместе с тем 
простым и доступным приёмом уменьшения 
поверхностного стока талых вод на серых 
лесных почвах является глубокая зяблевая 
вспашка. Установление глубины пахоты, 
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порядок углубления пахотного слоя, выбор 
орудия обработки должно быть дифферен-
цировано в зависимости от почвенных и эро-
зионных особенностей конкретного поля 
в хозяйстве.

Водозадерживающие обработки почвы, 
основанные на создании искусственного ми-
крорельефа на пашне, себя не оправдали.
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EROSION-PREVENTIVE AGROMETHOD IN THE FORMATION 
OF MELT WATER FLOW

The purpose of the scientifi c work is to study the fl ow of melt water on various agro technical 
soil treatments. At the Novosilsky zonal agro forestry reclamation experimental station located 
in the Orlovsky region since 1921 various scientifi c research has been carried out on soil protection 
from water erosion and water-detention agro technical methods have been tested. A considerable 
scientifi c material of a complex of anti-erosion measures has been accumulated. In a multifactorial 
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steady-state experiment various agro methods have been studied for the formation of a spring runoff 
of thaw water. There was studied snow stock, humidity, frost penetration of the soil, formation 
of runoff under different agro-methods in the experiment. There was adopted a balance method 
with the use of runoff sites ensuring a high accuracy of results, and fl ow indicators are analyzed 
at different agro backgrounds. An effective, simple and accessible method of reducing the surface 
runoff of melt water on gray forest soils is a deep autumn plowing. Determination of the plowing 
depth, the order of topsoil deepening, the choice of tillage equipment should be differentiated 
depending on the soil and erosion characteristics of a particular fi eld in the economy.

Anti-erosion methods, erosion, snow stocks, melt water fl ow, runoff coeffi cient, soil 
infi ltration capacity
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