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Аннотация. В рамках разработки совершенствования методов комплексного 
мониторинга селепроявлений создана программная оболочка электронного информационного 
ресурса «База данных селевых явлений» (БД). Разработанная БД охватывает вопросы организации 
учета данных о селепроявлениях по материалам комплексного и оперативного (космического, 
наземного маршрутного и др.) мониторинга селевых бассейнов, а также архивных данных 
по каждому из них. Назначение настоящей БД заключается в предоставлении актуальной 
информационной основы для оценки текущих пространственно-временных изменений объектов 
мониторинга селевых бассейнов по результатам аналитической проработки пополняемых 
данных. Информационную основу составляют сведения, позволяющие оценить условия 
возникновения селевых процессов в регионе, их тип, генезис, объем твердой составляющей селя, 
периодичность, интенсивность, основные морфометрические показатели селевых бассейнов и т.п. 
Анализ представляемых в базе данных материалов позволяет выявлять масштабы, опасность, 
основные особенности и закономерности распространения и развития селевой деятельности. 
База данных селепроявлений в зависимости от структуры, наполнения и формы поисковых 
запросов может быть составлена для разных иерархических уровней географо-территориального 
и административного деления региона и селевых бассейнов. В статье описывается структура 
вносимой информации, обосновывается выбор параметров, подлежащих учету.
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Annotation. As part of the development of improving the methods of integrated monitoring 
of mudslides, a software shell of the electronic information resource «Mudflow Phenomena Database» (DB) 
was created. The developed database covers the issues of organizing the accounting of data on mudflow 
events based on the materials of complex and operational (space, ground route, etc.) monitoring 
of mudflow basins, as well as archival data for each of them. The purpose of this database is to provide 
an up-to-date information basis for assessing the current spatial and temporal changes in monitoring 
objects of mudflow basins, based on the results of analytical study of the replenished data. The information 



ПРИРОДООБУСТРОЙСТВО 3’ 2023

98

Гидравлика и инженерная гидрология

Шерхов А.Х., Гергокова З.Ж. База данных селевых явлений. Концепция и структура информационного наполнения

basis consists of information that allows us to assess the conditions of occurrence of mudflow processes 
in the region, their type, genesis, volume of the solid component of the mudflow, frequency, intensity, basic 
morphometric indicators of mudflow basins, etc. The analysis of the materials presented in the database 
makes it possible to identify the scale, danger, main features and patterns of the spread and development 
of mudflow activity. The database of mudslides, depending on the structure, content and form of search 
queries, can be compiled for different hierarchical levels of geographical, territorial and administrative 
division of the region and mudflow basins. The first part of the article describes the structure of the input 
information, justifies the choice of parameters to be taken into account.

Keywords: mudflow database, drainage basin, monitoring, mudflow hearth, dangerous slope 
and channel processes, mudflow
Format of citation: Sherhov А.Kh., Gerkova Z.Zh. Database of mudflow phenomena. 
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Введение. Анализ существующих подхо-
дов к созданию баз данных селепроявлений по-
казал, что на современном этапе базы данных 
по этой тематике выполнены: в основном в виде 
таблиц, отражающих информацию в структу-
рированном формате, который в свою очередь 
определяется целевым предназначением предо-
ставляемых данных. Помимо табличных данных, 
составляются обзорные карты и карты селевых 
бассейнов различного масштаба [1, 2].

Структура представленной базы данных 
селевых бассейнов разработана под информацию, 
позволяющую оценить условия возникновения 
селевых процессов в регионе, их тип, генезис, объ-
ем твердой составляющей селя, периодичность, 
интенсивность, основные морфометрические по-
казатели селевых бассейнов и т.п. Анализ пред-
ставляемых в базе данных материалов позволяет 
выявлять масштабы, опасность, основные особен-
ности и закономерности распространения и раз-
вития селевой деятельности. База данных селе-
проявлений в зависимости от структуры, напол-
нения и формы поисковых запросов может быть 
составлена для разных иерархических уровней 
географо-территориального и административно-
го деления региона и селевых бассейнов [3, 4].

Электронная версия подобного инфор-
мационного ресурса обеспечивает возможность 
автоматизированного поиска и оперативного по-
полнения данных, находясь при этом в режиме 
свободного доступа на специализированных сай-
тах в сети Интернет [5, 6].

Материалы и методы исследований. 
В основу информационного массива базы на на-
чальном этапе положены данные «Кадастра се-
левой опасности Юга европейской части Рос-
сии» (Кадастр) [1]. За первичную единицу рай-
онирования территории принимаются бассейны 
основных рек (применительно к Кабардино-Бал-
карской республике (КБР) – Малка, Баксан, Че-
гем, Черек-Балкарский и Черек-Безенгийский). 

В целях рассмотрения системной иерархии типов 
объектов селевых бассейнов основных рек сведе-
ния Кадастра дополняются детальной информа-
цией по селевым бассейнам каждого порядка. 
Таким образом, учитываются параметры селе-
вых русел, очагов селеобразования, прошедших 
селевых потоков. Оценивается вероятность воз-
никновения новых селевых очагов, возможности 
единовременного запуска селевых процессов со-
пряженных бассейнов разных порядков. Опре-
деляется наличие объектов, представляющих 
потенциальную угрозу возникновения опасных 
склоновых и русловых процессов. Учитываются 
ущерб, риски и угрозы, а также степень селеопас-
ности для селитебных территорий.

В качестве программной оболочки «Базы 
данных селевых бассейнов» использована ре-
ляционная система управления базами дан-
ных (СУБД) Microsoft Access, входящая в состав 
пакета программного обеспечения Microsoft  
Office. Интерфейс информационного ресурса раз-
рабатывался в соответствии с соображениями це-
лесообразности и эргономичности и может быть 
изменен в зависимости от потребностей пользо-
вателя.

Результаты и их обсуждение. В рамках 
выполнения темы по разработке и совершен-
ствованию методов комплексного мониторинга 
селепроявлений и обработки данных на основе 
применения современных технических средств 
авторами разработана структура электронной 
базы данных селепроявлений с учетом мульти-
масштабности геоинформационных приложений 
и системной иерархии типов объектов. На ее ос-
нове создана программная оболочка, обеспечи-
вающая возможности оперативного пополнения 
данных и автоматизированного поиска.

Вопросу учета в базе данных подлежат: па-
раметры основной реки; селевые притоки 1-го по-
рядка; селевые притоки 2-го порядка; параметры 
селевых русел; параметры селевых очагов, в том 
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числе потенциальных; па-
раметры селевых пото-
ков; ущерб народнохозяй-
ственным объектам; риски 
и угрозы; степень селеопас-
ности; сооружения и меро-
приятия; рекомендации.

Графически структу-
ра «Базы данных селевых 
явлений» и взаимосвязи ее 
блоков представлены на ри-
сунке 1.

На рисунке 2 пред-
ставлена головная форма 
«Базы данных селевых яв-
лений».

Детально рассмотрим 
содержимое основных бло-
ков, вынесенных в титуль-
ную форму БД.

Блок 1 «Внесение данных». Раздел 
БД, предназначенный для внесения дан-
ных, подлежащих учету.

Информационное наполнение БД 
выполняется в первом блоке по 10 пунктам, 
включающим в себя различные критерии 
селепроявлений. 11-й пункт содержит свод-
ную информацию по каждому селевому 
бассейну, а 12-й пункт определяет формат 
предоставляемых сведений.

1. Параметры основной реки. Пер-
вичное районирование объектов «Базы 
данных селевых явлений» реализуется 
на гидрологической основе и предполагает 
представление сведений об основных реках 
селевых бассейнов КБР: Малка, Баксан, 
Чегем, Черек-Балкарский и Черек-Без-
енгийский. Данные хранятся в файловой 
системе в разрезе «Параметры основной 
реки» (рис. 3).

Рис. 1. «База данных селевых явлений»
Fig. 1. Structure of the «Database of mudflow phenomena»

Рис. 2. Главное окно программы  
«База данных селевых явлений»

Fig. 2. The main window of the program  
«Database of debris flow phenomena»

Рис. 3. Окно «Параметры основной реки» раздела «Внесение данных»
Fig. 3. The window «Parameters of the main river» of the «Data entry» section
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2. Селевые притоки 1-го и 2-го порядков. 
В качестве основных сведений о селевых при-
токах 1-го 2-го порядков по указанным основ-
ным рекам используются кадастровые данные 
каталога к карте «Селевые бассейны КБР» [1], 
дополненные параметрами селевых бассейнов, 
которые ранее не учитывались. Так, в случа-
ях, когда в селевом бассейне имеется не один, 
а несколько селевых очагов, селепроявления 
в них могут как совпадать, так и не совпадать 
по времени. Таким образом, одно и то же русло 
может пропускать потоки из разных селевых 
очагов. К тому же при трансформации русла 
и прилегающих склонов часто возникают ус-
ловия для формирования новых очагов или 
активизации существующих. Очевидно, в та-
ких случаях целесообразно говорить о системе 
селевых очагов бассейна [7-9]. Наличие подоб-
ных систем в бассейнах селевых притоков 1-го 
и 2-го порядков также указывается (рис. 4).

3. Параметры селевых русел. В допол-
нение к основным параметрам селевых во-
дотоков в БД должно учитываться наличие 
в русле потенциальных очагов селеобразова-
ния: например, оползневых массивов, озер 
или скоплений материала в приледниковой 
зоне (рис. 5).

4. Параметры селевых очагов. До насто-
ящего времени селевые очаги не рассматрива-
лись в известных БД, каталогах, кадастрах и пр. 
в качестве отдельного объекта селевого бассейна. 
Сведения о них носят разрозненный характер 
и на данный момент не имеют единой методики 
описания. В настоящей БД селевых бассейнов 
предлагается единый формат представления 
данных селевых очагов, в том числе потенциаль-
ных. В качестве основных параметров рассматри-
ваются: информация о местоположении очага (ко-
ординаты); абсолютная высота над уровнем моря; 
тип очага, определяемый по характеру процессов; 
динамический показатель, классифицирующий 
состояние селевого очага на данный момент (по-
тенциальный, развивающийся, стабильный, за-
тухающий) (рис. 6).

5. Параметры селевых потоков. Неко-
торые параметры селевых потоков приводятся 
в «Кадастре» [1] и будут продублированы в насто-
ящей БД. В дополнение к ним вводятся: данные 
о возможности выхода селевых выносов в русло 
основной реки, и в графе «Дополнительные све-
дения» – информация о площади конуса выноса, 
в том числе вероятной; возможности перекрытия 
русла основной реки; протяженности транзита 
селевых масс в русле основной реки (рис. 7).

Рис. 4. Окно «Селевые притоки 1-го и 2-го порядков» раздела «Внесение данных»
Fig. 4. The window «Debris inflows of the 1st and 2nd orders» of the «Data entry» section

Рис. 5. Окно «Параметры селевых русел» раздела «Внесение данных»
Fig. 5. The window «Parameters of mudflow channels» of the «Data entry» section
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6. Ущерб народно-хозяйственным объек-
там. ВБД вносятся данные о возможном и фак-
тическом ущербе народно-хозяйственным объек-
там. Графа «Дополнительные сведения» содер-
жит детальную информацию с классификацией 
объектов жизнедеятельности, подверженных не-
гативному воздействию (в том числе возможному) 
склоновых и русловых процессов (рис. 8).

7. Угрозы и риски. Угрозы и риски 
до настоящего времени также не рассматри-
вались в едином формате показателя опасных 
природных процессов. В данном окне, в графе 
«Угрозы», учитываются возможные опасности 
для объектов жизнедеятельности на селитеб-
ных территориях, подверженных воздействию 
селевых потоков, и в графе «Риски» оценивается 

Рис. 6. Окно «Параметры селевых очагов» раздела «Внесение данных»
Fig. 6. The window «Parameters of mudflow hearths» of the «Data entry» section

Рис. 7. Окно «Параметры селевых потоков» раздела «Внесение данных»
Fig. 7. The window «Parameters of debris flows» of the «Data entry» section

Рис. 8. Окно «Ущерб народно-хозяйственным объектам» раздела «Внесение данных»
Fig. 8. The window «Damage to national economic objects of the «Data entry» section
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вероятность развития событий по негативному 
сценарию (рис. 9).

8. Степень селеопасности. В настоящее 
время общепринятая методика определения 
степени селеопасности (селевой интенсивности, 
селевой пораженности) отсутствует, и исследо-
вателями используются различные принципы 
и подходы [10, 11]. Значение этого показателя 
во многом зависит от факторов, способствующих 
селеформированию в селевом бассейне, и их 
активности. В разделе 8 учитываются: интен-
сивность селепроявлений в селевом бассейне; 
уровень пораженности селевыми процессами 
территории бассейна основной реки; степень 
присутствия народно-хозяйственных объектов 

и их инфраструктуры в зоне воздействия селевых 
потоков. Данные показатели, будучи не связан-
ными напрямую между собой, отражают масштаб 
селеопасности в зависимости от целевого назна-
чения запроса (рис. 10).

9. Сооружения и мероприятия. В основе 
информационного наполнения данного бло-
ка должны быть представлены материалы, 
изложенные в каталоге к карте «Народнохо-
зяйственные объекты на территории КБР, 
подверженные воздействию лавин и селей» 
Кадастра [1], дополненные актуальными для 
настоящего времени сведениями. В графе «При-
мечания» описывается современное состояние 
объекта (рис. 11).

Рис. 9. Окно «Угрозы и риски» раздела «Внесение данных»
Fig. 9. The window «Threats and risks» of the «Data Entry» section

Рис. 10. Окно «Степень селеопасности» раздела «Внесение данных»
Fig. 10. The window «Degree of mudflow hazard» of the «Data Entry» section

Рис. 11.Окно «Сооружения и мероприятия» раздела «Внесение данных»
Fig. 11. The window «Structures and measures» of the «Data Entry» section
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10. Рекомендации. В этом блоке представ-
лена информация о рекомендуемых селезащит-
ных сооружениях и мероприятиях в контексте 
современной обстановки в селевом бассейне 
с учетом предполагаемого развития ситуации 
в ближайшем будущем. Базовыми данными 
в наполнении данного блока также служат 
материалы каталога к карте «Народно-хозяй-
ственные объек-
ты на территории 
КБР, подвержен-
ные воздействию 
лавин и селей» 
Кадастра [1]. 
В графе «При-
мечания» ука -
зывается необхо-
димость проведе-
ния дополнитель-
ных исследований 
в случаях, когда 

информации о селепроявлениях в данном во-
дотоке недостаточно (рис. 12).

11. «Все данные». Сводная информация 
полного набора данных БД по каждому селевому 
бассейну (рис. 13).

«Справочная информация». Содержатся 
сведения о типах информации и обозначениях, 
применяемых в данной БД.

Рис. 13. Окно «Все данные» раздела «Внесение данных»
Fig. 13. The window «All the data» of the «Data Entry» section

Рис. 12. Окно «Рекомендации» раздела «Внесение данных»
Fig. 12. The window «Recomenations» of the «Data Entry» section

Выводы
Насколько известно авторам, это первый 

опыт создания «базы данных», то есть информа-
ционного ресурса с возможностью автоматизиро-
ванного поиска, в сфере работ по селевой пробле-
матике.

Выбор параметров селепроявлений, под-
лежащих учету, здесь был подчинен решению 

задач оценки рисков и угроз, в том числе по-
тенциальных, селевых потоков для селитеб-
ных территорий горных и предгорных райо-
нов, а также определению динамики развития 
объектов мониторинга в селевых бассейнах. 
В дополнение к существующим, вводятся до-
полнительные единицы учета параметров се-
левых бассейнов – такие, как наличие системы 
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селевых очагов бассейна, возможности пере-
крытия русла основной реки, протяженности 
транзита селевых масс в русле основной реки 
и др.

Далее будут рассмотрены способы реа-
лизации поисковых запросов, вывода данных, 
их экспорта со сменой формата, а также общие 
выводы.
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