
ПРИРОДООБУСТРОЙСТВО  4’ 2023

86

Гидравлика и инженерная гидрология

Оригинальная статья
УДК 551.5:556:004
DOI: 10.26897/1997‑6011‑2023‑4-86-91�

База данных селевых явлений.  
Реализация поисковых запросов

Шерхов Андзор Хамидбиевич*, канд. физ.-мат. наук, заведующий лабораторией;
AuthorID: 601874; fff.ddd.11@mail.ru

Гергокова Зайна Жамаловна, научный сотрудник, аспирант;
AuthorID: 903017; zayna.gerg@mail.ru
Высокогорный геофизический институт»; 360030, КБР, г. Нальчик, пр. Ленина, 2, Россия

Аннотация. Создание специализированных информационных ресурсов на современном 
уровне применения возможностей организации и учета данных – перспективное направление 
в совершенствовании методов комплексного мониторинга селепроявлений. В статье 
представлена созданная программная оболочка электронного информационного ресурса «База 
данных селевых явлений» (далее – БД), которая охватывает вопросы организации учета данных 
о селепроявлениях по материалам комплексного и оперативного (космического, наземного 
маршрутного и др.) мониторинга селевых бассейнов, а также архивных данных по каждому 
из них. По результатам аналитической проработки представляемых в базе данных сведений 
возможно проведение достоверной оценки текущих пространственно-временных изменений 
объектов мониторинга селевых бассейнов. Подобная информационная основа необходима 
в решении задач обеспечения безопасности горных населенных пунктов и объектов экономики 
от негативного воздействия селевых потоков. В статье представлены способы реализации 
поисковых запросов, вывода данных, их экспорта со сменой формата, приведены общие выводы.
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Annotation. The creation of specialized information resources, at the current level of application 
of the capabilities of the organization and data accounting, is a promising direction in improving 
the methods of integrated monitoring of mud flows events. In this work, the created software shell 
of the electronic information resource “Mudflow Phenomena Database” (DB) is presented, which covers 
the issues of organizing the accounting of data on mudflow phenomena based on the materials of complex 
and operational (space, ground route, etc.) monitoring of mudflow basins, as well as archival data on each 
of them. Based on the results of the analytical study of the information presented in the database, it 
is possible to conduct a reliable assessment of the current spatial and temporal changes in the monitoring 
objects of mudflow basins. Such an information basis is necessary in solving the problems of ensuring 
the safety of mountain settlements and economic facilities from the negative impact of mudflows. 
The second part of the article presents the ways to implement search queries, output data, export them with 
a change of format, as well as general conclusions.
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Введение. Существующие на сегодняш-
ний день информационные сведения о парамет-
рах селевых бассейнов представлены в основном 
в виде таблиц и специализированных карт раз-
личного масштаба [1, 2] и не являются «базами 
данных» в современном понимании этого терми-
на. Они так же отражают ситуацию лишь до мо-
мента своего издания, то есть ввиду меняющейся, 
с нарастающей динамикой обстановки, практи-
чески сразу устаревают, поскольку лишены воз-
можности оперативного внесения актуальных 
данных.

Ключевое достоинство информационного 
ресурса в формате «базы данных» заключается 
в возможности автоматизированного поиска со-
гласно заданным поисковым запросам. Резуль-
таты поиска структурированы соответственно 
целевому назначению запроса. В представлен-
ной разработке запросы сформированы с учетом 
решения задач геоэкологического мониторин-
га селевых бассейнов Центрального Кавказа, 
а именно Кабардино-Балкарской республики. 
В данную базу могут быть внесены данные о се-
лепроявлениях в любом регионе, к тому же для 
исследований в других направлениях селевой 
проблематики могут быть изменены заданные 
поисковые запросы или добавлены другие.

Таким образом, создаваемый информаци-
онный массив базы данных селепроявлений мо-
жет быть универсальной составляющей систем-
ного геоинформационного подхода к изучению 
опасных склоновых и русловых процессов при-
родного и техногенного характера.

В зависимости от структуры, наполнения 
и формы поисковых запросов представленная 
база данных селепроявлений может быть состав-
лена для разных иерархических уровней геогра-
фо-территориального и административного деле-
ния региона и селевых бассейнов [3, 4].

В режиме свободного доступа на специали-
зированных сайтах в сети Интернет существуют 
электронные версии подобных информационных 
ресурсов по другим направлениям геоэкологиче-
ских исследований [5, 6].

Материалы и методы исследований. 
В качестве первичной информационной основы 
в базу вносятся данные «Кадастра селевой опас-
ности Юга европейской части России» [1] (далее – 
Кадастр). За первичную единицу районирования 
территории принимаются бассейны основных 

рек (применительно к Кабардино-Балкарской 
республике (КБР): Малка, Баксан, Чегем, Че-
рек-Балкарский и Черек-Безенгийский). В це-
лях реализации рассмотрения системной иерар-
хии типов объектов селевых бассейнов основных 
рек сведения Кадастра дополняются детальной 
информацией по селевым бассейнам каждого 
порядка.

Выбор в качестве программной оболочки 
«Базы данных селевых бассейнов» реляционной 
системы управления базами данных (СУБД) Mic-
rosoft Access, входящей в состав пакета программ-
ного обеспечения Microsoft Office, обусловлен ее 
доступностью в плане как распространенности, 
так и системных требований. Вместе с тем, что 
наиболее важно в данном случае, оперативное 
внесение данных или коррекция поисковых 
запросов под собственные нужды не требуют 
от пользователя владения навыками програм-
мирования.

Результаты и их обсуждение. Ранее 
были представлены обоснование, концепция 
и структура «Базы данных селепроявлений», 
а также рассмотрены варианты представления 
оперативно вводимой информации. В статье рас-
смотрены способы реализации поисковых запро-
сов, вывода данных, их экспорта со сменой фор-
мата, приведены общие выводы.

Блок 2 «Поиск и отбор данных» – раздел 
БД, предназначенный для реализации поиско-
вых запросов и сортировки данных (рис. 1).

Поисковые запросы в данном инфор-
мационном ресурсе не являются стандартны-
ми и путем незначительной корректировки 

Рис. 1. Окно доступа к поисковым формам 
базы данных «Поиск и отбор данных»
Fig. 1. Window of access to the search forms 

of the database – “Search and selection of data”
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программной оболочки БД могут быть адапти-
рованы под решение задач каждого конкретного 
пользователя. Данный блок содержит формы по-
исковых запросов по типу селя, его генезису, объ-
ему выбросов, площади селевого бассейна и типу 
селевого очага (рис. 2‑6).

Блок 3 «Печать отчета» – раздел БД, 
осуществляющий вывод полного набора сведе-
ний базы данных по каждому селевому бассейну 
с представлением их на бумажном носителе.

Блок 4 «Экспорт данных» – раздел БД, 
осуществляющий вывод результатов поисковых 

Рис. 2. Окно поискового запроса «Поиск по типу селя» в разделе «Поиск и отбор данных»
Fig. 2. The window of the search query “Search by type of mudflow”  

in the section “Search and selection of data”

Рис. 3. Окно поискового запроса «Поиск по генезису селя» в разделе «Поиск и отбор данных»
Fig. 3. The window of the search query “Search by the genesis of mudflow”  

in the section “Search and selection of data”

Рис. 4. Окно поискового запроса «Поиск по объемам выбросов»  
в разделе «Поиск и отбор данных» 

(поиск по объемам выбросов в свою очередь подразделяется на поиск по объему максимального 
единовременного выноса и максимальному объему твердых отложений селя. Разновидности  

этого параметра задаются в поиске как пороговыми значениями, так и их интервалом)
Fig. 4. The window of the search query “Search by volume of emissions”  

in the section “Search and selection of data” 
The search by volume of emissions, in turn, is divided into a search by the volume  

of the maximum one-time removal and the maximum volume of solid debris sediments.  
Variations of this parameter are specified in the search, both by threshold values and by their interval
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запросов с преобразовани-
ем формата. Это необходи-
мо в случае использования 
информации в другой про-
граммной среде, резервного 
копирования или архивиро-
вания данных (рис. 7).

Подраздел «Экспорт 
статистических данных» 
реализует возможность выво-
да с преобразованием форма-
та, информационных запро-
сов по типу селевого потока, 
его генезиса, а также по типу 
селевого очага (рис. 8‑10).

Блок 5 «Справочная 
информация» – раздел БД, 
определяющий формат пре-
доставляемых сведений. 
В нем содержатся сведения 
о типах информации и обо-
значениях, применяемых 
в данной БД.

Выводы
Базы данных 

на основе резуль-
татов мониторинга 
являются современ-
ным этапом разра-
ботки системного ге-
оинформационного 
подхода к изучению 
развития селевых 
процессов, посколь-
ку позволяют си-
стематизировать 
исследования прош-
лых лет и всесто-
ронне рассмотреть 
пространственные 
и временные зако-
номерности селе-
проявлений. Такой 
подход позволяет 
анализировать про-
цессы с учетом из-
менений геоморфо-
логических, гидро-
метеорологических, 
климатических, 
почвенно-расти-
тельных и антро-
погенных факто-
ров, определяющих  

Рис. 5. Окно поискового запроса «Поиск по площади  
селевого бассейна» в разделе «Поиск и отбор данных» 

(данный параметр также задается в поиске 
как пороговыми значениями, так и их интервалом)

Fig. 5. The window of the search query “Search by mudflow basin area”  
in the “Search and selection of data” section.  

This parameter is also set in the search, both by threshold values and by their interval

Рис. 6. Окно поискового запроса «Поиск по типу очага» 
в разделе «Поиск и отбор данных»

Fig. 6. The window of the search query “Search by type of focus” 
in the section “Search and selection of data”

Рис. 7. Окно раздела «Экспорт данных»
Fig. 7. The window of the “Export data” section

Рис. 8. Окно «Статистические данные по типу селя»  
раздела «Экспорт данных»

Fig. 8. The “Statistics by mudflow type” window of the “Data Export” section
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повторяемость, объем, расход, плотность селевой 
массы, характер отложений и другие параметры 
селевых потоков.

Созданная программная оболочка «Базы 
данных селевых бассейнов», помимо возможности 
автоматизированного поиска и оперативного вне-
сения информации, позволяет учитывать пара-
метры объектов мониторинга селевых бассейнов, 
которые ранее не рассматривались и не имеют 
в настоящее время единой методики описания. 
Например, в тех случаях, когда целесообразно 
говорить о системе селевых очагов бассейна [7‑9], 
в БД указывается наличие подобных системв 
бассейнах селевых притоков первого и второго 
порядков, предлагается единый формат учета 
параметров селевых очагов, в том числе потен-
циальных; учитывается актуальная стадия их 
развития.

Поскольку 
в данное время 
общепринятой ме-
тодики определе-
ния степени селе-
опасности (селевой 
интенсивности, 
селевой поражен-
ности) не суще-
ствует и разными 
исследователями 
используются раз-
личные принципы 
и подходы [10, 11], 
в одном блоке БД 
собраны известные 
показатели, отра-
жающие масштаб 
селеопасности се-
левого бассейна.

Ф о р м а т 
представления по-
исковых запросов 
не является жестко 
заданным и путем 

незначительной корректировки может адапти-
роваться под нужды конкретного пользователя 
в оперативном режиме.

Электронная версия данного информаци-
онного ресурса предназначена для свободного 
доступа на специализированных сайтах.

Комплексный мониторинг селепроявлений 
в числе прочего подразумевает сопоставление 
данных наблюдения пространственно-времен-
ных изменений объектов исследования с целью 
оценки динамики их развития. Следующим 
шагом совершенствования технологий монито-
ринга селевых бассейнов с помощью описанной 
разработки предполагается автоматизированное 
сопоставление разновременных сведений о пара-
метрах объектов наблюдений, а также повыше-
ние уровня качества и объема графических ма-
териалов.

Рис. 9. Окно «Статистические данные по генезису селя»  
раздела «Экспорт данных»

Fig. 9. The window “Statistical data on the genesis of mudflow”  
of the section “Data export”

Рис. 10. Окно «Статистические данные по типу очага»  
раздела «Экспорт данных»

Fig. 10. The “Statistical data by type of focus” window of the “Data Export” section
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