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Â îñíîâàíèè îñàäî÷íîãî ÷åõëà þãî-âîñòî÷íîé îêðàèíû Çàïàäíî-Ñèáèðñêîãî àðòå-
çèàíñêîãî áàññåéíà íà ãëóáèíàõ 500…700  ì âûÿâëåíû äâà ãëóáîêèõ âîäîíîñíûõ ãîðè-
çîíòà, ñîäåðæàùèõ çíà÷èòåëüíûå ðåñóðñû ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ, õîðîøî çàùèùåí-
íûõ ïîäçåìíûõ âîä. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ýòèõ ãîðèçîíòîâ
è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîäçåìíûõ âîä.

Çàïàäíî-Ñèáèðñêèé àðòåçèàíñêèé áàññåéí, âîäîíîñíûé ãîðèçîíò, ïîäçåìíûå âîäû,
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ, ãèäðîòåõíè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ,
òåõíîãåííîå çàãðÿçíåíèå ïîâåðõíîñòíûõ è ãðóíòîâûõ âîä.

In the base of the sedimentary cover of the south-eastern suburb of the West-Siberian
artesian basin on the depths 500…700 m there are found two deep water-bearing horizons
containing considerable resources of ecologically clean, well protected underground water.
The hydrological conditions of these horizons and underground water analysis are under
consideration now.

The West-Siberian artesian basin, water bearing horizon, underground water, hydro-
geological conditions, chemical content, hydraulic structures, man-caused pollution of
surface and ground waters.

Â íàøè äíè ïðîáëåìû ýêîëîãè÷åñ-
êîé áåçîïàñíîñòè âîäîñíàáæåíèÿ
íàñåëåíèÿ, êàê ïðàâèëî, ñâÿçàíû ñ íà-
äåæíîñòüþ êîììóíàëüíûõ ñåòåé, ýôôåê-
òèâíîñòüþ âîäîî÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé,
âîçðàñòàþùèì òåõíîãåííûì çàãðÿçíå-
íèåì ïîâåðõíîñòíûõ è ãðóíòîâûõ âîä,
à òàêæå ñ àâàðèÿìè è êàòàñòðîôàìè
ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ íà òðóáîïðîâîäíûõ ñåòÿõ è ãèä-
ðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèÿõ [1, 2]. Ïðè-
çíàâàÿ çíà÷èìîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ,
îáåñïå÷èâàþùèõ äîñòàâêó âîäû íàñå-
ëåíèþ, àâòîð ñ÷èòàåò, ÷òî îñíîâîé ýêîëî-
ãè÷åñêè áåçîïàñíîãî âîäîñíàáæåíèÿ
ÿâëÿåòñÿ ñîñòîÿíèå ïðèðîäíîãî âîäíî-
ãî îáúåêòà, èç êîòîðîãî âîäà òåì èëè èíûì
îáðàçîì ïîñòóïàåò ê åå ïîòðåáèòåëÿì, ò. å.
èñòî÷íèêà âîäîñíàáæåíèÿ. Îñíîâíûìè èñ-
òî÷íèêàìè âîäîñíàáæåíèÿ ñ÷èòàþòñÿ ïî-
âåðõíîñòíûå è ïîäçåìíûå âîäû, ïðè ýòîì
«äëÿ õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâûõ âîäîïðîâî-
äîâ äîëæíû ìàêñèìàëüíî èñïîëüçîâàòü-
ñÿ èìåþùèåñÿ ðåñóðñû ïîäçåìíûõ
âîä, óäîâëåòâîðÿþùèõ ñàíèòàðíî-
ãèãèåíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì» [3].

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ïîñòîÿí-
íî âîçðàñòàþùåãî õèìè÷åñêîãî çàãðÿç-
íåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ è íåãëóáîêî çà-
ëåãàþùèõ ïîäçåìíûõ âîä ãèäðîãåîëîãè
âûíóæäåíû óâåëè÷èâàòü ãëóáèíó ïî-
èñêîâ ïîäçåìíûõ èñòî÷íèêîâ âîäîñíàá-
æåíèÿ. Ñ âîçðàñòàíèåì ãëóáèíû çàëå-
ãàíèÿ âîäîíîñíûé ãîðèçîíò îòäàëÿåòñÿ
îò çàãðÿçíåííîé ïîâåðõíîñòè è îòäå-
ëÿåòñÿ îò íåå ñëîæíûìè ñëîÿìè âîäî-
óïîðíûõ è âîäîíîñíûõ ïîðîä, ïðåïÿò-
ñòâóþùèõ ïðîíèêíîâåíèþ çàãðÿçíåíèé
íà ãëóáèíó. Ïîýòîìó ïîäçåìíûå âîäû
ïèòüåâîãî êà÷åñòâà, çàëåãàþùèå íà áîëü-
øèõ ãëóáèíàõ îò ïîâåðõíîñòè, ñ÷èòà-
þòñÿ õîðîøî çàùèùåííûìè îò çàãðÿç-
íåíèé è ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûìè.

Îäíàêî ñ âîçðàñòàíèåì ãëóáèíû
çàëåãàíèÿ âîäîíîñíûõ ïîðîä èõ ïðî-
íèöàåìîñòü, êàê ïðàâèëî, ñíèæàåòñÿ, à
ìèíåðàëèçàöèÿ (ñîëåíîñòü) ïîäçåìíûõ
âîä ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò, ÷òî äåëàåò
äîñòàòî÷íî òðóäíîé çàäà÷ó ãåîëîãè÷åñ-
êèõ ïîèñêîâ íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ âû-
ñîêîäåáèòíîãî èñòî÷íèêà ïîäçåìíûõ
âîä ïèòüåâîãî êà÷åñòâà. Âìåñòå ñ òåì,
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èìåííî ãåîëîãî-ôîðìàöèîííûå êðèòå-
ðèè, ïî ìíåíèþ àâòîðà, ÿâëÿþòñÿ ñàìîé
íàäåæíîé îñíîâîé äëÿ ïîëîæèòåëüíî-
ãî ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è.

Â áûòîâîì ñîçíàíèè íàøèõ ñîîòå-
÷åñòâåííèêîâ Çàïàäíî-Ñèáèðñêàÿ ýïè-
ãåðöèíñêàÿ ïëèòà è îäíîèìåííûé àðòå-
çèàíñêèé áàññåéí ñâÿçûâàþòñÿ ñ
ãèãàíòñêèìè ðåñóðñàìè óãëåâîäîðîäíîãî
ñûðüÿ, ïðåäñòàâëÿþùåãî îñíîâó òîïëèâíî-
ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà íàøåãî ãîñó-
äàðñòâà. Âìåñòå ñ òåì, þãî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü
ýòîé ýïèãåðöèíñêîé ñòðóêòóðû òàêæå
ÿâëÿåòñÿ ñåâåðî-çàïàäíûì îêîí÷àíèåì
êðóïíåéøåãî â ìèðå Êàíñêî-À÷èíñêîãî
óãîëüíîãî áàññåéíà. Â îñàäî÷íûõ þðñêèõ
îòëîæåíèÿõ çäåñü çàëåãàþò ìîùíûå è
ñâåðõìîùíûå ïëàñòû áóðûõ óãëåé, îáùèå
ãåîëîãè÷åñêèå ðåñóðñû êîòîðûõ â ýòîé ÷à-
ñòè áàññåéíà äîñòèãàþò 100 ìëðä ò [4].

Åùå â 1980-õ ãã. ïðè èçó÷åíèè
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ýòîãî
óãîëüíîãî áàññåéíà âíèìàíèå ïðèâëåê-
ëà áîëüøàÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ìîù-
íîñòü ïëàñòîâ þðñêèõ ïåñ÷àíèêîâ, èõ
ñëàáàÿ ëèòèôèêàöèÿ, à òàêæå âûñîêèå
çíà÷åíèÿ èõ îòêðûòîé ïîðèñòîñòè.
Íàçâàííûå îáñòîÿòåëüñòâà ïîçâîëèëè
êîëëåêòèâó ó÷åíûõ ïðåäïîëîæèòü íà-
ëè÷èå êðóïíûõ ðåñóðñîâ ïîäçåìíûõ âîä
â ãîðèçîíòàõ, çàëåãàþùèõ ãëóáæå ìîù-
íûõ óãîëüíûõ ïëàñòîâ. Ïåñ÷àíûå ãî-
ðèçîíòû, îáðàçîâàíûå ðå÷íûìè îòëîæå-
íèÿìè è õîðîøî ïðîìûòûå ðå÷íîé
âîäîé, óêàçûâàëè íà òî, ÷òî ïîäçåìíûå
âîäû â ïðåäåëàõ þðñêèõ óãëåíîñíûõ
îòëîæåíèé äîëæíû áûòü ïðåñíûìè.
Ïàëåîãèäðîãåîëîãè÷åñêèé àíàëèç ïîêà-
çàë, ÷òî äàëüíåéøåå ôîðìèðîâàíèå õè-
ìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîäçåìíûõ âîä â ãî-
ðèçîíòàõ ïåñ÷àíèêîâ ïðîèñõîäèëî â
òèïè÷íûõ èíôèëüòðîãåííûõ óñëîâèÿõ,
÷òî òàêæå ñëóæèò ñâèäåòåëüñòâîì íèç-
êîé ìèíåðàëèçàöèè ïîäçåìíûõ âîä [5].

Ïðåäëîæåíèå î ïðîâåäåíèè ïîèñ-
êîâ ïîäçåìíûõ âîä õîçÿéñòâåííî-
ïèòüåâîãî íàçíà÷åíèÿ â ãëóáîêèõ ãîðè-
çîíòàõ áûëî ïðèíÿòî â 2000 ã. îðãàíà-
ìè óïðàâëåíèÿ íåäðàìè Êðàñíîÿðñêîãî
êðàÿ, êîòîðûå âêëþ÷èëè â êðàåâóþ ïðî-
ãðàììó èçó÷åíèÿ íåäð ïîèñêîâûå ðàáîòû

ïî âûÿâëåíèþ  ïîäçåìíûõ âîä äëÿ âîäî-
ñíàáæåíèÿ ãîðîäà À÷èíñêà (ðèñóíîê).

Îáçîðíàÿ ãèäðîãåîëîãè÷åñêàÿ ñõåìàÎáçîðíàÿ ãèäðîãåîëîãè÷åñêàÿ ñõåìàÎáçîðíàÿ ãèäðîãåîëîãè÷åñêàÿ ñõåìàÎáçîðíàÿ ãèäðîãåîëîãè÷åñêàÿ ñõåìàÎáçîðíàÿ ãèäðîãåîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà:
 – âîäîíîñíûå íàäúþðñêèå êîìïëåêñû; 

– âîäîíîñíûå äîþðñêèå çîíû òðåùèíîâàòîñòè;
 – âîäîíîñíûé þðñêèé êîìïëåêñ;  –

ãëóáîêèå ñêâàæèíû;  – ãðàíèöû ãèäðîãåî-
ëîãè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé

Ýòîò ãîðîä ïîëüçóåòñÿ ðåñóðñàìè ïî-
âåðõíîñòíûõ âîä ðåêè ×óëûìà, êà÷åñòâî
êîòîðûõ íåóêëîííî óõóäøàåòñÿ. Ðåçóëü-
òàòû, ïîëó÷åííûå â õîäå ýòèõ èññëåäîâà-
íèé, ïîäòâåðäèëè ãèïîòåçó î íàëè÷èè â
ãëóáîêèõ ãîðèçîíòàõ áîëüøèõ ðåñóðñîâ
ïîäçåìíûõ âîä õîðîøåãî êà÷åñòâà.

Â 2005  ã. áûë ïîñòàâëåí âîïðîñ î
ðåçåðâíîì âîäîñíàáæåíèè ãîðîäà Êðàñ-
íîÿðñêà, êîòîðûé ñíàáæàåòñÿ âîäîé èç
èíôèëüòðàöèîííûõ âîäîçàáîðîâ, ðàñïî-
ëîæåííûõ íà îñòðîâàõ ðåêè Åíèñåÿ. Â
ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ôåäåðàëüíîé ïðî-
ãðàììû èçó÷åíèÿ íåäð Ìèíèñòåðñòâà
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ â 2005–2006  ãã.
êîëëåêòèâîì ó÷åíûõ ñ ó÷àñòèåì àâòîðà
áûëà ïðîâåäåíà îöåíêà ñóùåñòâóþùèõ
ãëóáîêèõ ñêâàæèí â Ñóõîáóçèìñêîì
ðàéîíå Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ, çàâåðøèâ-
øàÿñÿ îòêðûòèåì Ñóõîáóçèìñêîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä.

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ïðè
ïðîâåäåíèè ïîèñêîâûõ ðàáîò äëÿ
õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ
ãîðîäà À÷èíñêà áûëè ïðîáóðåíû è îï-
ðîáîâàíû òðè ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå
ïîèñêîâûå ñêâàæèíû ãëóáèíîé
680…722,5  ì. Âñå ñêâàæèíû âñêðûëè
íåïðåðûâíûé ðàçðåç îòëîæåíèé îñà-
äî÷íîãî ÷åõëà è ôóíäàìåíò Çàïàäíî-
Ñèáèðñêîé ïëèòû. Çàäà÷è èçó÷åíèÿ
ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà è îïðîáîâàíèÿ
ïîðîä âûïîëíÿëè ïèëîòíûå ãåîëîãè÷åñ-
êèå ñêâàæèíû ìàëîãî äèàìåòðà, êîòî-
ðûå óñêîðåííî ïðîõîäèëèñü áóðîâîé
óñòàíîâêîé ÑÊÁ-5. Âî âñåõ ïèëîòíûõ



Ãèäðàâëèêà è èíæåíåðíàÿ ãèäðîëîãèÿ

80 ¹ 4’ 2009

ñêâàæèíàõ áûë âûïîëíåí êîìïëåêñ
ãåîôèçè÷åñêîãî êàðîòàæà. Ñâåäåíèÿ,
ïîëó÷åííûå ïðè áóðåíèè ïèëîòíûõ
ñêâàæèí, èñïîëüçîâàëèñü äëÿ ïëàíèðî-
âàíèÿ áóðåíèÿ è îáîðóäîâàíèÿ ïîèñêî-
âûõ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ ñêâàæèí, â
êîòîðûõ ôèëüòðû áûëè óñòàíîâëåíû â
ãîðèçîíòû ïîäóãîëüíûõ ïåñ÷àíèêîâ.

Ïîñëå îáîðóäîâàíèÿ ãèäðîãåîëî-
ãè÷åñêèå ñêâàæèíû áûëè èñïûòàíû îïûòíî-
ôèëüòðàöèîííûìè ðàáîòàìè. Îòêà÷êè
ïðîâîäèëèñü â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ñó-
òîê ðàçëè÷íûìè òèïàìè íàñîñîâ ñ èç-
ìåðåíèÿìè äåáèòà è ïîíèæåíèÿ óðîâ-
íÿ âîäû â ñêâàæèíå. Â êîíöå îòêà÷åê
äëÿ èçó÷åíèÿ âîäíî-êîëëåêòîðñêèõ
ñâîéñòâ îòáèðàëè ïðîáû âîäû, à èç êåð-
íà ñêâàæèí – îáðàçöû (ìîíîëèòû) âîäî-
íîñíûõ è âîäîóïîðíûõ ïîðîä. Ïîñëå
îêîí÷àíèÿ èñïûòàíèé â ñêâàæèíàõ îñó-
ùåñòâëÿëñÿ ìîíèòîðèíã íàïîðîâ (äàâ-
ëåíèé) è õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîäçåì-
íûõ âîä ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ äî ãîäà.
Ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû áûëè âûïîëíåíû
â öåíòðàëüíîé ëàáîðàòîðèè ÎÀÎ «Êðàñ-
íîÿðñêãåîëîãèÿ», à òàêæå â ëàáîðàòîðè-
ÿõ Òîìñêîãî ÍÈÈ êóðîðòîëîãèè è ôè-
çèîòåðàïèè è â ÔÃÓÇ «Öåíòð ãèãèåíû
è ýïèäåìèîëîãèè â Êðàñíîÿðñêîì êðàå».

Â 2005–2006 ãã. âîçìîæíîñòü ðåçåðâ-
íîãî âîäîñíàáæåíèÿ Êðàñíîÿðñêà â ïåðèîä
÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè îöåíèâàëàñü ïóòåì
èñïûòàíèé è ãèäðîãåîõèìè÷åñêîãî îïðî-
áîâàíèÿ óæå ñóùåñòâóþùèõ ãëóáîêèõ ãèä-
ðîãåîëîãè÷åñêèõ ñêâàæèí, ïðîáóðåííûõ â
1980-õ ãã. ê ñåâåðó îò ãîðîäà (Ñóõîáóçèìñ-
êàÿ ïëîùàäü). Âñåãî áûëî îáñëåäîâàíî

30 ãëóáîêèõ ñêâàæèí, â 12 èç êîòîðûõ ïðî-
âîäèëèñü ôèëüòðàöèîííûå îïûòû. Ïðè
ïðîâåäåíèè ôèëüòðàöèîííûõ îïûòîâ è ìî-
íèòîðèíãîâûõ íàáëþäåíèé áûëî îòîáðàíî
40 ïðîá âîäû íà ðàçëè÷íûå âèäû àíàëèçîâ,
âûïîëíåííûõ â óïîìÿíóòûõ ëàáîðàòîðè-
ÿõ. Ïðîâåäåííûå ðàáîòû ïîçâîëèëè óòî÷-
íèòü ïàðàìåòðû âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ è
ðàñøèðèòü èìåâøèåñÿ ñâåäåíèÿ î õèìè-
÷åñêîì ñîñòàâå ïîäçåìíûõ âîä.

Ïîëó÷åííûå ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå
äàííûå ïîäòâåðäèëè ãèïîòåçó î ïåðñïåê-
òèâå ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ äëÿ îðãàíè-
çàöèè êðóïíîãî öåíòðàëèçîâàííîãî âî-
äîñíàáæåíèÿ, à òàêæå ïîçâîëèëè
âûÿâèòü îñíîâíûå îñîáåííîñòè èõ ãèä-
ðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå.Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå.Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå.Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå.Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå.
Íèæíÿÿ ÷àñòü ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî
ðàçðåçà þãî-âîñòî÷íîé îêðàèíû Çàïàäíî-
Ñèáèðñêîãî áàññåéíà ïðåäñòàâëåíà äâó-
ìÿ âîäîíîñíûìè íèæíå- è ñðåäíåþðñ-
êèìè ãîðèçîíòàìè ïåñ÷àíèêîâ,
ðàçäåëåííûìè ìîùíîé (äî 100…120 ì)
ïà÷êîé îòíîñèòåëüíî âîäîóïîðíûõ
àëåâðîïåëèòîâ (òàáë. 1). Ïðè âñêðûòèè
ãîðèçîíòîâ èç ìíîãèõ ñêâàæèí íà-
áëþäàëñÿ ñàìîèçëèâ ñ äåáèòîì äî 2000 ì3/ñóò
è äàâëåíèåì íà óñòüå äî 1,5·105 Ïà
(À÷èíñêàÿ ïëîùàäü). Ïðè îïûòíûõ
îòêà÷êàõ èç ñêâàæèí Ñóõîáóçèìñêîé
ïëîùàäè äåáèòû ñêâàæèí ñîñòàâèëè â
ñðåäíåì 420…570 ì3/ñóò ïðè ïîíè-
æåíèÿõ 32…54 ì. Èç Áåëîÿðñêîé
ñêâàæèíû íà À÷èíñêîé ïëîùàäè
áûë ïîëó÷åí äåáèò 4,3 òûñ. ì3/ñóò
ïðè ïîíèæåíèè 31 ì.

Òàáëèöà 1
Ñðåäíèå ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâÑðåäíèå ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâÑðåäíèå ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâÑðåäíèå ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâÑðåäíèå ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ
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Äâèæåíèå ïîäçåìíûõ âîä â ãëó-
áîêèõ ãîðèçîíòàõ íà À÷èíñêîé ïëîùà-
äè, ïî-âèäèìîìó, îðèåíòèðîâàíî â ñåâåð-
íîì íàïðàâëåíèè. Íà Ñóõîáóçèìñêîé
ïëîùàäè ïîäçåìíûå âîäû äâèæóòñÿ â
âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè îò Îáñêî-
Åíèñåéñêîãî âîäîðàçäåëà ê äîëèíå Åíè-
ñåÿ, à ïðè åå äîñòèæåíèè ïîäçåìíûé
ïîòîê îòêëîíÿåòñÿ â ñåâåðî-âîñòî÷íîì
íàïðàâëåíèè [5]. Ñîîòíîøåíèå íàïîðîâ
âåðõíåãî è íèæíåãî ãîðèçîíòîâ ãîâî-
ðèò î âîçìîæíîñòè íèñõîäÿùèõ âåðòè-
êàëüíûõ ïåðåòîêîâ ïîä âîäîðàçäåëàìè
è î âîñõîäÿùèõ ïåðåòîêàõ ïîä ðå÷íû-
ìè äîëèíàìè. Ñðåäíåå çíà÷åíèå âåðòè-
êàëüíîé ïðîâîäèìîñòè ñëàáîïðîíèöàå-
ìûõ îòëîæåíèé þðñêîé óãëåíîñíîé
ôîðìàöèè ñîñòàâëÿåò îêîëî 1·10–4 ñóò–1,
÷òî âïîëíå äîïóñêàåò ñóùåñòâîâàíèå

âåðòèêàëüíûõ ïåðåòîêîâ ìåæäó îáîèìè
ãîðèçîíòàìè è îáúåäèíÿåò èõ â åäè-
íóþ âîäîíàïîðíóþ ñèñòåìó [4].

Ïî âåëè÷èíå ìèíåðàëèçàöèè è
õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó âîäû îáîèõ ãî-
ðèçîíòîâ äî ãëóáèíû 800…900 ì ÿâ-
ëÿþòñÿ ïðåñíûìè ãèäðîêàðáîíàòíû-
ìè íàòðèåâûìè («ñîäîâûìè»), â
âåðõíåì ãîðèçîíòå èíîãäà êàëüöèåâî-
íàòðèåâûìè. Îäíàêî «ñîäîâûå» âîäû
ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ èìåþò î÷åíü
íèçêóþ ìèíåðàëèçàöèþ, îáû÷íî íå
ïðåâûøàþùóþ 1 ã/äì3 (òàáë. 2). Ïî
ïîêàçàòåëÿì êà÷åñòâà ïîäçåìíûå
âîäû ñîîòâåòñòâóþò ïèòüåâûì ñòàí-
äàðòàì è ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê
äëÿ õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî âîäî-
ñíàáæåíèÿ, òàê è äëÿ ïðîèçâîäñòâà
ôàñîâàííîé âîäû.

Òàáëèöà 2
Ñðåäíèé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîäçåìíûõ âîä ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâÑðåäíèé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîäçåìíûõ âîä ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâÑðåäíèé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîäçåìíûõ âîä ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâÑðåäíèé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîäçåìíûõ âîä ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâÑðåäíèé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîäçåìíûõ âîä ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ

Ïî ñîäåðæàíèþ íîðìèðóåìûõ êîì-
ïîíåíòîâ ïîäçåìíûå âîäû ãëóáîêèõ
ãîðèçîíòîâ ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì
êà÷åñòâà, ïðåäúÿâëÿåìûì ê âîäàì
õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî íàçíà÷åíèÿ.

Áîëåå âûñîêèì ïîêàçàòåëÿì êà÷åñòâà
ñîîòâåòñòâóåò âîäà Áåëîÿðñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ (ïî çàêëþ÷åíèþ Òîìñêîãî ÍÈÈ
êóðîðòîëîãèè, îíà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ
äëÿ öåíòðàëèçîâàííîãî âîäîñíàáæåíèÿ
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è ïðîèçâîäñòâà ôàñîâàííîé ïèòüåâîé
âîäû). Â íèæíåì ãîðèçîíòå Ñóõîáóçèì-
ñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ âñòðå÷àþòñÿ ïîâû-
øåííûå êîíöåíòðàöèè ôòîð-èîíà, êîòî-
ðûå ïðåâûøàþò õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâóþ
ïðåäåëüíî äîïóñòèìóþ êîíöåíòðàöèþ â
1/

3
 ïðîá. Äëÿ âîä íèæíåãî ãîðèçîíòà õà-

ðàêòåðíû âûñîêèå çíà÷åíèÿ âîäîðîäíî-
ãî ïîêàçàòåëÿ, íî ïðè ñîâìåñòíîé ýêñï-
ëóàòàöèè îáîèõ ãîðèçîíòîâ ðÍ îáû÷íî
íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ íîðìû.

Â ãàçîâîì ñîñòàâå ïîäçåìíûõ âîä
ïðåîáëàäàåò àçîò (76…77  %), âòîðîå
ìåñòî ïðèíàäëåæèò êèñëîðîäó
(18…19  %), òðåòüå – ìåòàíó (îêîëî
4  %). Ïî ãàçîâîìó ñîñòàâó è «ãåíåòè-
÷åñêèì» êîýôôèöèåíòàì âîäû ãëóáîêèõ
ãîðèçîíòîâ, âåðîÿòíî, îòíîñÿòñÿ ê èí-
ôèëüòðîãåííûì èëè ìåòåîðíûì ñåäè-
ìåíòîãåííûì [5].

Â 2004  ã. ïðîãíîçíûå ðåñóðñû
ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ À÷èíñêîé ïëîùà-
äè áûëè îöåíåíû â 200  òûñ. ì3/ñóò äëÿ
ïîíèæåíèÿ 200  ì, à äëÿ ìåñòíîãî âî-
äîñíàáæåíèÿ ðàçâåäàíî Áåëîÿðñêîå
ìåñòîðîæäåíèå, èçó÷åíèå êîòîðîãî áûëî
ïðîäîëæåíî â 2006–2007 ãã. ÎÀÎ
«Êðàñíîÿðñêãèäðîãåîëîãèÿ».

Â 2006 ã. â ãëóáîêèõ ãîðèçîíòàõ
ó÷åíûìè ÎÀÎ «Êðàñíîÿðñêàÿ ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêàÿ êîìïàíèÿ» áûëî ðàçâå-
äàíî Ñóõîáóçèìñêîå ìåñòîðîæäåíèå
äëÿ ðåçåðâíîãî ïèòüåâîãî âîäîñíàáæå-
íèÿ íàñåëåíèÿ ãîðîäà Êðàñíîÿðñêà íà
ïåðèîäû ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ñ
çàïàñàìè 30  òûñ. ì3/ñóò. Òàêàÿ îòíî-
ñèòåëüíî íåáîëüøàÿ âåëè÷èíà óòâåðæ-
äåííûõ çàïàñîâ ïîäçåìíûõ âîä ïðî-
äèêòîâàíà äåéñòâóþùèìè íîðìàìè
Ì×Ñ Ðîññèè. Ïðîãíîçíûå ðåñóðñû
ýòîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïðåâûøàþò
120 òûñ. ì3/ñóò ïðè ïîíèæåíèè 200 ì.

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Ðåçóëüòàòû ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ

ðàáîò, ïðîâåäåííûõ ÎÀÎ «Êðàñíîÿð-
ñêàÿ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêàÿ êîìïàíèÿ» â
2000–2006  ãã., ïîäòâåðäèëè ïåðñïåê-
òèâíîñòü ãëóáîêèõ âîäîíîñíûõ ãîðèçîí-
òîâ þðñêîé óãëåíîñíîé ôîðìàöèè äëÿ
îðãàíèçàöèè êðóïíîãî öåíòðàëèçî-
âàííîãî âîäîñíàáæåíèÿ íàñåëåííûõ

ïóíêòîâ â Êðàñíîÿðñêîì êðàå. Ðåçóëüòà-
òû èññëåäîâàíèé ìîæíî ðàñïðîñòðàíèòü
è íà òåððèòîðèè ñîñåäíèõ ñóáúåêòîâ Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè, ðàñïîëîæåííûõ íà
þãî-âîñòîêå Çàïàäíîé Ñèáèðè. Ýòî ïî-
çâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü þãî-âîñòî÷íóþ
îêðàèíó Çàïàäíî-Ñèáèðñêîãî áàññåéíà êàê
ìèíåðàãåíè÷åñêóþ ×óëûìî-Åíèñåéñêóþ
ïðîâèíöèþ ïðåñíûõ çàùèùåííûõ ýêî-
ëîãè÷åñêè ÷èñòûõ ïîäçåìíûõ âîä õîçÿé-
ñòâåííî-ïèòüåâîãî íàçíà÷åíèÿ.

Äëÿ ñóììàðíîé îöåíêè ðåñóðñîâ
ïîäçåìíûõ âîä ýòîé ïðîâèíöèè íåîá-
õîäèìû äàëüíåéøèå ãèäðîãåîëîãè÷åñ-
êèå èññëåäîâàíèÿ. Ïðåæäå âñåãî, íåîá-
õîäèìî âûÿâèòü ãðàíèöû îáëàñòè
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ
âîä, à òàêæå îáùèå çàêîíîìåðíîñòè èõ
ïèòàíèÿ è òðàíçèòà. Ïðè îöåíêå ðå-
ñóðñîâ, ñ ó÷åòîì áîëüøîé ãëóáèíû çà-
ëåãàíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ ãîðèçîíòîâ,
íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü òåõíè÷åñêè
âîçìîæíûå è ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîá-
ðàçíûå âåëè÷èíû ïîíèæåíèÿ, êîòîðûå
ìîãóò áûòü èññëåäîâàíû òîëüêî ïðè
îïûòíîé ýêñïëóàòàöèè âîäîçàáîðîâ.

Áëàãîäàðÿ âûñîêîé çàùèùåííî-
ñòè è áîëüøîìó ðåñóðñó ïðåñíûõ
ïîäçåìíûõ âîä ãëóáîêèå ãîðèçîíòû
þãî-âîñòî÷íîé îêðàèíû Çàïàäíî-
Ñèáèðñêîãî àðòåçèàíñêîãî áàññåéíà,
ïî ìíåíèþ àâòîðà, ñëåäóåò ðàññìàò-
ðèâàòü êàê ñòðàòåãè÷åñêèé çàïàñ ýêî-
ëîãè÷åñêè ÷èñòûõ âîä Ðîññèè íà èñ-
òîðè÷åñêè äëèòåëüíóþ ïåðñïåêòèâó.
Èìåííî â ýòîì íàïðàâëåíèè ñëåäóåò
ôîðìèðîâàòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî èçó÷å-
íèþ è îõðàíå ïîäçåìíûõ âîä ×óëû-
ìî-Åíèñåéñêîé ïðîâèíöèè.
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Ôåäåðàëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå îáðàçîâàòåëüíîå ó÷ðåæäåíèå âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ
«Ïåòðîçàâîäñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò»

ÐÀÖÈÎÍÀËÜÍÛÉ ÂÛÁÎÐ ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÕÅÌ
Î×ÈÑÒÊÈ ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ ÂÎÄ Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÍÅ×ÅÒÊÎÉ
ÍÅÎÏÐÅÄÅËÅÍÍÎÑÒÈ

Ðàññìîòðåíà çàäà÷à ðàöèîíàëüíîãî âûáîðà òåõíîëîãèè î÷èñòêè ïðèðîäíîé âîäû.
Äëÿ ðåøåíèÿ ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü íåêîòîðûå èäåè òåîðèè íå÷åòêîãî óïðàâëåíèÿ.

Î÷èñòêà ïðèðîäíîé âîäû, òåîðèÿ íå÷åòêîãî óïðàâëåíèÿ, ïîâûøåííîå çàãðÿçíå-
íèå âîäíûõ èñòî÷íèêîâ, ïðîåêòèðîâàíèå î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé, ëèíãâèñòè÷åñ-
êàÿ ïåðåìåííàÿ.

The task of rational choice of technologies of natural water cleaning is considered.
For its decision it is proposed to use some ideas of the theory of fuzzy control.

Natural water cleaning, theory of fuzzy control, increased pollution of water springs,
designing of treatment facilities, linguistic variable.

Ïî ñâåäåíèÿì Ãîññàíýïèäíàäçîðà
Ðîññèè [1] êà÷åñòâî ïèòüåâîé âîäû, ïðî-
èçâîäèìîé êîììóíàëüíûìè è âåäîìñòâåí-
íûìè âîäîïðîâîäàìè, ïðîäîëæàåò îñòà-
âàòüñÿ íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì: êàæäàÿ
ïÿòàÿ ïðîáà ïèòüåâîé âîäû íå îòâå÷àåò
ãèãèåíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ïî ñàíèòàð-
íî-õèìè÷åñêèì è ìèêðîáèîëîãè÷åñêèì
ïîêàçàòåëÿì. Âîçíèêëà ñèòóàöèÿ, êîãäà
çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü çàòðàò íà ñòðîèòåëü-
ñòâî î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé ìîæåò îêà-
çàòüñÿ íåïðîèçâîäèòåëüíîé, ïîñêîëüêó
ïðîøåäøàÿ î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ âîäà
íå ÿâëÿåòñÿ ïðèãîäíîé äëÿ èñïîëüçîâà-

íèÿ â ïèòüåâûõ öåëÿõ. Îñíîâíûìè ïðè-
÷èíàìè ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè ñïåöèà-
ëèñòû íàçûâàþò  ïîâûøåííîå çàãðÿçíå-
íèå âîäíûõ èñòî÷íèêîâ âñëåäñòâèå
çíà÷èòåëüíî âîçðîñøåé â ïîñëåäíåå âðå-
ìÿ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè, à òàêæå íå-
ñîîòâåòñòâèå ïðèíÿòîé òåõíîëîãè÷åñêîé
ñõåìû î÷èñòêè âîäû êà÷åñòâó âîäû âî-
äîèñòî÷íèêà.

×òî êàñàåòñÿ çàäà÷è ðàöèîíàëüíîãî
âûáîðà òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû î÷èñò-
êè âîäû, òî, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, îíà íå
ÿâëÿåòñÿ òðèâèàëüíîé. Íåêîòîðûå ðåêî-
ìåíäàöèè ïî âûáîðó òåõíîëîãèè î÷èñòêè


