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Ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ñíèæåíèÿ àêòèâíîñòè âçìó÷åí-
íîé âîäû íàä ñëîåì ðàäèîàêòèâíûõ èëèñòûõ îòëîæåíèé âîäîåìîâ ïðè âíåñåíèè íà
ïîâåðõíîñòü äíà ñêðåïëÿþùèõ êîìïîíåíòîâ – öåìåíòà è èçâåñòè. Ïðåäëîæåíû ìå-
ðîïðèÿòèÿ, ïðåäîòâðàùàþùèå èëè îãðàíè÷èâàþùèå âòîðè÷íîå ïîñòóïëåíèå ðàäèî-
íóêëèäîâ â òîëùó âîäû ïðè âçìó÷èâàíèè ïðèäîííîãî ñëîÿ.

Ðàäèîíóêëèäû, äîííûå îòëîæåíèÿ, âòîðè÷íîå çàãðÿçíåíèå âîäû, ñêðåïëÿþùèå
êîìïîíåíòû – öåìåíò, èçâåñòü.

Experimental investigations were carried out on reduction of the activity of the
roiled water above the layer of radioactive ponds silt sediments when introducing fastening
components – cement and lime on the bottom surface. There were proposed measures
preventing or limiting a secondary inflow of radio nuclides into the water column during
the bottom layer roiling.

Radio nuclides, bottom sediments, secondary water contamination, fastening
components – cement, lime.

Çàãðÿçíåíèå âîäîñáîðíûõ ïëîùàäåé
ðàäèîíóêëèäàìè ïîñëå ×åðíîáûëüñêîé
àâàðèè ïðèâåëî ê ðàäèîàêòèâíîìó çàãðÿç-
íåíèþ íàíîñîâ âíåðóñëîâîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ. Ñìûâàåìûå ñ ðàñïàõàííûõ çåìåëü â
ðåçóëüòàòå ïëîñêîñòíîé è ðó÷åéêîâîé ýðî-
çèè íàíîñû èìåþò ìåëêèé ôðàêöèîííûé
ñîñòàâ, ðàçâèòóþ óäåëüíóþ ïîâåðõíîñòü è
â áîëüøîì êîëè÷åñòâå ñîðáèðóþò ðàäèî-
íóêëèäû. Áîëüøàÿ ÷àñòü ðàäèîíóêëèäîâ
öåçèÿ è ñòðîíöèÿ àäñîðáèðóåòñÿ íà ÷àñ-
òèöàõ äèàìåòðîì ìåíåå 0,07  ìì.

Îïûòû ïî èçó÷åíèþ ñêîðîñòè ìîëå-
êóëÿðíîé äèôôóçèè â êàïèëëÿðàõ èëà,
îòîáðàííîãî â ïðóäó äåðåâíè Êàðïèëàâ-
êà Çëûíêîâñêîãî ðàéîíà, ïîêàçàëè, ÷òî
äàæå ïîñëå ÷åòûðåõ ìåñÿöåâ âûñòàèâàíèÿ
ïîä ñëîåì âîäû âåðõíèé ñëîé èëà îêàçû-
âàëñÿ ñèëüíî ðàçæèæåííûì è ÷åòêîé ãðà-
íè ìåæäó âîäîé è èëîì íå ñóùåñòâîâàëî.

Ýòîò ïîëóæèäêèé ñëîé âûñîêîäèñ-
ïåðñíûõ èëèñòûõ ÷àñòèö îáëàäàåò âûñî-
êîé óäåëüíîé àêòèâíîñòüþ. Íèæíèé ñëîé
äîííûõ îòëîæåíèé, íàîáîðîò, î÷åíü óïëîò-
íåí è ïðåïÿòñòâóåò ðàñïðîñòðàíåíèþ
ðàäèîíóêëèäîâ âãëóáèíó è çàãðÿçíåíèþ
ïîäðóñëîâûõ âîä. Êîýôôèöèåíòû äèôôó-
çèè â âåðõíèå ñëîè â 10 ðàç âûøå, ÷åì
â íèæíèå ñëîè: â ïðîâåäåííûõ îïûòàõ
(5…6)⋅10–11 ì2/ñ [1].

Óñòàíîâëåííûé àâòîðîì ôàêò íàèâûñ-
øåé óäåëüíîé àêòèâíîñòè âåðõíåãî ñëîÿ äîí-
íûõ îòëîæåíèé ïðóäà â äåðåâíå Êàðïèëîâ-
êà íå ìîæåò áûòü îáúÿñíåí ïðîöåññàìè
äèôôóçèè. Îòëîæåíèÿ èëà, çàãðÿçíåííûå
ñðàçó ïîñëå ×åðíîáûëüñêîé àâàðèè, ïîêðû-
âàëèñü â ïðóäàõ ìåíåå ðàäèîàêòèâíûìè ïðî-
äóêòàìè ýðîçèè ïîñëåäóþùèõ ëåò. Ìàêñè-
ìàëüíàÿ óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü öåçèÿ â
âåðõíèõ ñëîÿõ äîííûõ îòëîæåíèé îáúÿñíÿ-
åòñÿ ïåðåðàñïðåäåëåíèåì ôðàêöèè âçâåøåí-
íûõ íàíîñîâ ïðè èõ îñàæäåíèè â ìóòíûõ
ïàâîäêîâûõ ïîòîêàõ âåñåííèõ ïåðèîäîâ ïðè
âçìó÷èâàíèè íàíîñîâ âåòðîâûìè òå÷åíèÿìè
ëåòíèõ è îñåííèõ ïåðèîäîâ. Â ðåçóëüòàòå òà-
êèõ îñàæäåíèé íàèáîëåå ìåëêèå, ñ íàèáîëü-
øåé óäåëüíîé àêòèâíîñòüþ ôðàêöèè îêàçû-
âàþòñÿ â âåðõíåì ñëîå äîííûõ îòëîæåíèé.

Íà ìåëêîâîäíûõ ðåêàõ ñ èëèñòûì
äíîì, íà íåáîëüøèõ ñëàáîïðîòî÷íûõ è
îñîáåííî íåïðîòî÷íûõ âîäîåìàõ, êîòîðûõ
ìíîæåñòâî íà çàãðÿçíåííîé òåððèòîðèè,
äîííûå îòëîæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñåðüåçíûì
èñòî÷íèêîì âòîðè÷íîãî çàãðÿçíåíèÿ âîäû
ðàäèîàêòèâíûìè âåùåñòâàìè. Ïðè÷åì,
åñëè áðàòü ïðîáû âîäû íà àíàëèç â òè-
õóþ, áåçâåòðåííóþ ïîãîäó, çàãðÿçíåíèÿ
ðàäèîíóêëèäàìè ìîæíî è íå îáíàðóæèòü.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â çàïàäíûõ
ðàéîíàõ Áðÿíñêîé îáëàñòè, íàèáîëåå
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çàãðÿçíåííûõ ðàäèîíóêëèäàìè öåçèÿ, äëÿ
ñíèæåíèÿ åãî ïîñòóïëåíèÿ â ïðîäóêòû ðà-
ñòåíèåâîäñòâà øèðîêî ïðèìåíÿþò êàëèé-
íûå óäîáðåíèÿ è èçâåñòü. Ýòè ìàòåðèàëû
â ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòàõ ïî âûìû-
âó öåçèÿ èç ïî÷â ñïîñîáñòâóþò óñêîðåí-
íîìó âûìûâàíèþ. Îíè æå èçìåíÿþò
ùåëî÷íî-êèñëóþ ðåàêöèþ ïî÷âåííîãî
ðàñòâîðà è, ïîïàäàÿ â âîäîåì, èçìåíÿþò
ïîêàçàòåëü ðÍ âîäû.

Ñ îäíîé ñòîðîíû, ïðè ïîñòóïëåíèè
öåçèÿ-137  ñ íèçêèì çíà÷åíèåì ðÍ ñ ïî-
âåðõíîñòíûì èëè ãðóíòîâûì ñòîêîì â
ïðèðîäíûå âîäîåìû, âîäà êîòîðûõ îáû÷-
íî èìååò ïîêàçàòåëü ðÍ, áëèçêèé ê íåéò-
ðàëüíîìó, ðàäèîíóêëèä áóäåò ÷àñòè÷íî
îñàæäàòüñÿ íà äíî. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïî-
ñòàâêà öåçèÿ-137  èç äîííûõ îòëîæåíèé
îáðàòíî â âîäó ðåê è âîäîåìîâ ñî ñíèæåí-
íûì è ïîâûøåííûì ðÍ ïðîòèâ íåéòðàëü-
íûõ çíà÷åíèé äîëæíà óâåëè÷èâàòüñÿ.

Ïî íåêîòîðûì äàííûì, êîíöåíòðà-
öèÿ Ñà2+ â âåñåííèé ïåðèîä â äðåíàæíîì
ñòîêå 1%-é îáåñïå÷åííîñòè íà ïðîïàøíûõ
êóëüòóðàõ äîñòèãàåò 153 ìã/ë, â ëåòíèé
ïåðèîä – 190 ìã/ë, â îñåííèé ïåðèîä –
200 ìã/ë (ëåòîì è îñåíüþ êîíöåíòðàöèÿ
ýëåìåíòà çàìåòíî ïðåâûøàåò ÏÄÊ) [2, 3].

Ïðè ðàçðàáîòêå âîäîîõðàííûõ
ìåðîïðèÿòèé äëÿ âîäîåìîâ íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü âñå îñîáåííîñòè îñàæäåíèÿ ðà-
äèîíóêëèäîâ è âòîðè÷íîãî èõ ïîñòóïëå-
íèÿ èç äîííûõ îòëîæåíèé â âîäó.

Àâòîðîì áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à –
èçó÷èòü ñïîñîáû âîçäåéñòâèÿ íà ïðîöåññ âòî-
ðè÷íîãî çàãðÿçíåíèÿ âîäîåìîâ ïóòåì âíåñå-
íèÿ ñêðåïëÿþùèõ ìàòåðèàëîâ è èçìåíåíèÿ
ùåëî÷íî-êèñëîòíîé ðåàêöèè âîäû âîäîåìîâ.

Ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ îïûòîâ. Èç-
ìåíåíèå ðàäèîàêòèâíîñòè ìóòíîé âîäû â
âîäîåìàõ ïðè âíåñåíèè ñêðåïëÿþùèõ
êîìïîíåíòîâ íà ïîâåðõíîñòü äîííûõ îò-
ëîæåíèé èçó÷àëîñü â ëàáîðàòîðíûõ óñ-
ëîâèÿõ ïðè ïåðèîäè÷åñêîì âçìó÷èâàíèè
ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ îòëîæåíèé, çàòîïëåí-
íûõ ñëîåì âîäû.

Â êà÷åñòâå èëèñòûõ îòëîæåíèé èñ-
ïîëüçîâàëñÿ ãðóíò äâóõ òèïîâ:

èë âåðõíåãî ñëîÿ äîííûõ íàíîñîâ ñ
óäåëüíîé àêòèâíîñòüþ 2534  Áê/êã èç
ïðóäà ïîñåëêà Êàðïèëîâêà ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ «Ðîìàøèíî»
Çëûíêîâñêîãî ðàéîíà Áðÿíñêîé îáëàñòè;

ðàäèîàêòèâíûé ãðóíò, ïðåäñòàâëåí-
íûé ëåãêîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âîé ñ ìíîæå-

ñòâîì ðàñòèòåëüíûõ è ãóìóñîâûõ îñòàòêîâ,
ïëîõî ïðîìà÷èâàåìîé ïðè çàòîïëåíèè. Íà-
÷àëüíàÿ óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü ñóõîãî èçìåëü-
÷åííîãî ãðóíòà – 13 790 Áê/êã. Â êà÷åñòâå
ñêðåïëÿþùèõ êîìïîíåíòîâ èñïîëüçîâàëèñü
ïîðîøêîîáðàçíûå öåìåíò è èçâåñòü.

Èëèñòûå îòëîæåíèÿ çàòàïëèâàëèñü
âîäîïðîâîäíîé âîäîé ñ ðÍ = 7,5…7,8.

Ãðóíò è âîäó ïîìåùàëè â ñòåêëÿí-
íûå öèëèíäðè÷åñêèå åìêîñòè îáúåìîì 1  ë,
äèàìåòðîì 10  ñì, âûñîòîé 15,5  ñì.

Àêòèâíîñòü âçìó÷åííîé âîäû îïðå-
äåëÿëè íà ðàäèîìåòðå ÐÓÁ-01-Ï6.

Äëÿ ôèêñàöèè èçìåíåíèé êèñëîòíî-
ñòè âîäû ïðè âíåñåíèè ñêðåïëÿþùèõ êîì-
ïîíåíòîâ èçìåðÿëè àêòèâíîñòü èîíîâ
âîäîðîäà ñ ïîìîùüþ èîíîìåòðè÷åñêîãî
ïðåîáðàçîâàòåëÿ È-500 ïî ÒÓ4 215-002-
29074628-96.

Ïîäãîòîâëåííûå ñóõèå ïðîáû èëèñ-
òûõ îòëîæåíèé çàñûïàëè â ÷åòûðå ñîñó-
äà. Â ñîñóäû 1…3  ïîìåùàëñÿ èë ñ óäåëü-
íîé àêòèâíîñòüþ 2 534  Áê/êã, ìàññîé ïî
242  ã â êàæäûé ñîñóä. Â êà÷åñòâå ñêðåï-
ëÿþùåãî êîìïîíåíòà ïðèìåíÿëè ñíà÷à-
ëà èçâåñòü, çàòåì, ïîñëå íåñêîëüêèõ öèê-
ëîâ âçìó÷èâàíèÿ, öåìåíò.

Â ñîñóä 4 çàñûïàëè ãðóíò ñ óäåëüíîé
àêòèâíîñòüþ 13 790 Áê/êã, ìàññîé 190  ã.
Â êà÷åñòâå ñêðåïëÿþùåãî êîìïîíåíòà
ïðèìåíÿëè òîëüêî öåìåíò.

Ñõåìû âíåñåíèÿ ñêðåïëÿþùèõ êîì-
ïîíåíòîâ:

Ñîñóä 1.
Èçâåñòü èëè öåìåíò ðàññûïàëè íà

ïîâåðõíîñòü âîäû è ðàçìåøèâàëè â âåðõ-
íåì ñëîå âîäû 1,5 ñì.

Ñîñóä 2.
Íà âëàæíóþ ïîâåðõíîñòü èëà âíî-

ñèëè èçâåñòü èëè öåìåíò, çàòåì èë âûñó-
øèâàëè è çàëèâàëè ñëîåì âîäû 10  ñì.

Ñîñóä 3.
Íà âûñóøåííóþ ïîâåðõíîñòü èëà

ðàññûïàëè èçâåñòü èëè öåìåíò, èë ðûõ-
ëèëè íà ãëóáèíó 0,5  ñì, óâëàæíÿëè
íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì âîäû è çàëèâà-
ëè ñëîåì âîäû 10  ñì.

Ñîñóä 4.
Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèè òàêàÿ

æå, êàê â ñîñóäå 3, íî âíîñèëè èçíà÷àëüíî
òîëüêî öåìåíò.

Ñòåïåíü âçìó÷åííîñòè ñëîÿ âîäû íàä
çàòîïëåííûì èëîì èçìåðÿëè àêòèâíîñòüþ
ìóòíîé âîäû. Âçìó÷èâàíèå îòñòîÿâøåé-
ñÿ âîäû ïðîâîäèëè â òå÷åíèå 1  ìèí



Ãèäðàâëèêà, ãèäðîëîãèÿ, âîäíûå ðåñóðñû

70 ¹ 1’ 2011

ìåøàëêîé, îïóùåííîé äî ñåðåäèíû ñëîÿ
âîäû. Ìåøàëêà äâèãàëàñü ïî ãîðèçîíòàëü-
íîìó êðóãó ñî ñêîðîñòüþ 60  îá/ìèí.

Ïîñëå îïðåäåëåíèÿ ðÍ è àêòèâíîñòè
âçìó÷åííîé âîäû ïðîáà âîçâðàùàëàñü â ñâîé
ñîñóä è íà÷èíàëñÿ íîâûé öèêë îòñòàèâàíèÿ.

Öåëü ïðîâåäåíèÿ îïûòîâ:
èçó÷èòü ïðîöåññ ñíèæåíèÿ àêòèâíî-

ñòè âçìó÷åíîé âîäû íàä ñëîåì ðàäèîàê-
òèâíûõ èëèñòûõ îòëîæåíèé ïðè âíåñåíèè
íà ïîâåðõíîñòü îòëîæåíèé ñêðåïëÿþùèõ
êîìïîíåíòîâ;

ðàçðàáîòàòü ìåðîïðèÿòèÿ, ïðåäîò-
âðàùàþùèå èëè îãðàíè÷èâàþùèå âòî-
ðè÷íîå ïîñòóïëåíèå ðàäèîíóêëèäîâ â
òîëùó âîäû â ñóùåñòâóþùèõ ïðóäàõ è
äðóãèõ âîäîåìàõ ïðè âçìó÷èâàíèè ïðè-
äîííîãî ñëîÿ.

Ðåçóëüòàòû îïûòîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå.
Âíåñåíèå èçâåñòè íà ïîâåðõíîñòü,

÷èñòîé âîäîïðîâîäíîé âîäû è âçìó÷åí-
íîé îòñòîÿâøåéñÿ âîäû (ñîñóä 1) ñïî-
ñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ ðÍ ïðè ïåðâîì
âíåñåíèè íà 1,5 åäèíèöû, ïðè âòîðîì
– íà 4,5 åäèíèöû. Àêòèâíîñòü âçìó-
÷åííîé âîäû òàêæå âîçðàñòàåò ñðàçó
ïîñëå âíåñåíèÿ èçâåñòè. Ïîêàçàòåëü ðÍ
ñðàçó ïîñëå âíåñåíèÿ èçâåñòè óâåëè÷è-
âàåòñÿ, íî çàòåì ñíèæàåòñÿ â òå÷åíèå
20 ñóò äî íà÷àëüíîãî çíà÷åíèÿ.

Ïîñëå âíåñåíèÿ 6 ã öåìåíòà îáúåì-
íàÿ àêòèâíîñòü ìóòíîé âîäû ñíèçèëàñü
ñî 175 äî 0,7 Áê/ë è â äàëüíåéøåì â ñåìè
âçìó÷èâàíèÿõ íå ïðåâûøàëà 50 Áê/ë.
Ïîêàçàòåëü ðÍ âûðîñ äî 11,87 åäèíèö è
çà 50 ñóò ñíèçèëñÿ äî 8,75 åäèíèö.

Òàêèì îáðàçîì, âíåñåíèå öåìåíòà
ñïîñîáñòâóåò îãðàíè÷åíèþ âçìó÷èâàíèÿ è
ïîñòóïëåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ èç äîííûõ
îòëîæåíèé â âîäó.

Âíåñåíèå èçâåñòè íà âëàæíóþ ïîâåðõ-
íîñòü èëà (ñîñóä 2) ñïîñîáñòâóåò ñîçäà-
íèþ èçâåñòêîâîé êîðêè, êîòîðàÿ â òå-
÷åíèå äâóõ âçìó÷èâàíèé ïðåïÿòñòâóåò
ïîñòóïëåíèþ ðàäèîíóêëèäîâ èç èëà â
âîäó. Â äàëüíåéøåì êîðêà ðàçðóøàåò-
ñÿ, è ïîñëå òðåòüåãî âçìó÷èâàíèÿ îáúåì-
íàÿ àêòèâíîñòü âîäû ðàñòåò – äî
85,9 Áê/ë ê äåâÿòîìó âçìó÷èâàíèþ.
Ïîêàçàòåëü ðÍ èçìåíÿåòñÿ òàê æå, êàê
è â ïåðâîì âàðèàíòå îïûòà, íî àìïëè-
òóäà èçìåíåíèé ìåíüøå.

Ïîñëå âíåñåíèÿ öåìåíòà îáúìíàÿ
àêòèâíîñòü âçìó÷åííîé âîäû èçìåíÿåòñÿ

ïðèìåðíî òàê æå, êàê â ïåðâîì âàðèàíòå
îïûòà, íî àìïëèòóäà èçìåíåíèÿ ðÍ ìåíü-
øå – îò 9,67 äî 7,56 åäèíèö. Òàêîå ìå-
ðîïðèÿòèå ìîæíî ïðîâîäèòü íà ïðóäàõ,
åæåãîäíî îñâîáîæäàåìûõ îò âîäû äëÿ
îòëîâà ðûáû.

Ïðè ïåðâîì âíåñåíèè èçâåñòè íà
ñóõóþ ïîâåðõíîñòü äîííûõ îòëîæåíèé
ñ ïîñëåäóþùèì ðûõëåíèåì (ñîñóä 3)
îáúåìíàÿ àêòèâíîñòü ìóòíîé âîäû ïîñ-
ëå ÷åòûðåõ âçìó÷èâàíèé îñòàâàëàñü
ðàâíîé îáúåìíîé àêòèâíîñòè ìóòíîé
âîäû áåç âíåñåíèÿ ñêðåïëÿþùèõ êîì-
ïîíåíòîâ – â ïðåäåëàõ 53,4…46 Áê/ë.
Ïðè ïîâòîðíîì âíåñåíèè èçâåñòè ñ ðûõ-
ëåíèåì îáúåìíàÿ àêòèâíîñòü âçìó÷åí-
íîé âîäû îñòàâàëàñü ìåíüøå èëè ðàâ-
íîé îáúåìíîé àêòèâíîñòè âîäû áåç
ñêðåïëÿþùèõ êîìïîíåíòîâ – â ïðåäå-
ëàõ 37,9…52,5 Áê/ë.

Òàêèì îáðàçîì, ýòîò ìåòîä ïðèìåíèì
äëÿ ñíèæåíèÿ àêòèâíîñòè âçìó÷åííîé
âîäû íà ñóùåñòâóþùèõ ïðóäàõ. Äèàïàçîí
èçìåíåíèÿ ðÍ – îò 7,04 äî 8,26 åäèíèö.

Âíåñåíèå öåìåíòà íà ñóõóþ ïîâåðõ-
íîñòü îòëîæåíèé ñ ðûõëåíèåì ñóùåñòâåí-
íî ñíèæàåò îáúåìíóþ àêòèâíîñòü âîäû –
ñ 58,8 äî 9,4 Áê/ë.

Ïðè ïîñëåäóþùèõ ïÿòè âçìó÷èâàíè-
ÿõ ðîëü öåìåíòà ïîñòåïåííî ïðîïàäàåò è
îáúåìíàÿ àêòèâíîñòü âîäû ñíîâà âîçðàñ-
òàåò äî 61,1 Áê/êã.

Ïðè âíåñåíèè 3 ã öåìåíòà â ãðóíò ñ
ìíîæåñòâîì ãóìóñèðîâàííûõ è ðàñòè-
òåëüíûõ îñòàòêîâ (ñîñóä 4) îáúåìíàÿ àê-
òèâíîñòü âçìó÷åííîé âîäû ïàäàåò ñ
430,9 äî 22 Áê/ë. Îäíàêî ñîçäàâøèéñÿ
ïëîòíûé ñëîé áûñòðî ðàçðóøàåòñÿ, è ïîñ-
ëå ïÿòè âçìó÷èâàíèé îáúåìíàÿ àêòèâ-
íîñòü ñíîâà âîçðàñòàåò – ñ 22 äî 344 Áê/ë.
Ïîâòîðíîå âíåñåíèå öåìåíòà íà ïîâåðõíîñòü
âîäû íå ñïîñîáñòâóåò äëèòåëüíîìó ñíè-
æåíèþ àêòèâíîñòè âîäû, íàîáîðîò –
îáúåìíàÿ àêòèâíîñòü ïîñëå âòîðîãî âçìó-
÷èâàíèÿ äîñòèãàåò 291,5 Áê/ë. Âíåñåíèå
6  ã öåìåíòà â òðåòèé ðàç ñ ðûõëåíèåì,
óâëàæíåíèåì è äîïîëíèòåëüíûì âíåñåíè-
åì 1 ã öåìåíòà íà âçðûõëåííóþ ïîâåðõ-
íîñòü ñïîñîáñòâóåò îáðàçîâàíèþ ïîñëå
ñõâàòûâàíèÿ öåìåíòà ïëîòíîãî ñëîÿ ñ
ãëàäêîé ïîâåðõíîñòüþ. Íà ïðîòÿæåíèè
äâåíàäöàòè âçìó÷èâàíèé îáúåìíàÿ àêòèâ-
íîñòü âîäû èçìåíÿåòñÿ â äèàïàçîíå
19,5…60,4 Áê/ë.
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Èçìåíåíèå ïîêàçàòåëÿ êèñëîòíîñòè ðÍ è îáúåìíîé àêòèâíîñòè âîäûÈçìåíåíèå ïîêàçàòåëÿ êèñëîòíîñòè ðÍ è îáúåìíîé àêòèâíîñòè âîäûÈçìåíåíèå ïîêàçàòåëÿ êèñëîòíîñòè ðÍ è îáúåìíîé àêòèâíîñòè âîäûÈçìåíåíèå ïîêàçàòåëÿ êèñëîòíîñòè ðÍ è îáúåìíîé àêòèâíîñòè âîäûÈçìåíåíèå ïîêàçàòåëÿ êèñëîòíîñòè ðÍ è îáúåìíîé àêòèâíîñòè âîäû
Ñ Áê/ë íàä ðàäèîàêòèâíûì èëîì è ãðóíòîì ïîñëå âçìó÷èâàíèÿÑ Áê/ë íàä ðàäèîàêòèâíûì èëîì è ãðóíòîì ïîñëå âçìó÷èâàíèÿÑ Áê/ë íàä ðàäèîàêòèâíûì èëîì è ãðóíòîì ïîñëå âçìó÷èâàíèÿÑ Áê/ë íàä ðàäèîàêòèâíûì èëîì è ãðóíòîì ïîñëå âçìó÷èâàíèÿÑ Áê/ë íàä ðàäèîàêòèâíûì èëîì è ãðóíòîì ïîñëå âçìó÷èâàíèÿ
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ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
×òîáû ïðåäîòâðàòèòü ïîâòîðíîå çàã-

ðÿçíåíèå âîäû, íåîáõîäèìî ïðîâåñòè ñëå-
äóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ:

ïåðâîíà÷àëüíûå –
íà ïðóäàõ ñ òîëñòûì ñëîåì ðàäèî-

àêòèâíîãî èëà ñïóñòèòü âîäó;
âûñóøèòü ñëîé èëà äî ñîñòîÿíèÿ

ïðåäåëüíî ïîëåâîé âëàãîåìêîñòè;
ïðîèçâåñòè ãëóáîêóþ âñïàøêó íà

ãëóáèíó 40  ñì ñ ïåðåâîðîòîì ïëàñòà, ÷òî-
áû âåðõíèé, íàèáîëåå ðàäèîàêòèâíûé ñëîé
îêàçàëñÿ ïîãðåáåííûì;

íà ïîâåðõíîñòü ïåðåâåðíóòîãî ïëàñ-
òà íàíåñòè ñêðåïëÿþùèé ìàòåðèàë – èç-
âåñòü â êîëè÷åñòâå 300  ã/ì2 è öåìåíò â
êîëè÷åñòâå 600  ã/ì2 (ïðåäïî÷òèòåëüíî
âíîñèòü öåìåíò);

ñðàçó ïîñëå íàíåñåíèÿ ñêðåïëÿþùå-
ãî ìàòåðèàëà ïðîèçâåñòè ðûõëåíèå íà ãëó-
áèíó 10…15  ñì;

óâëàæíèòü ðàçðûõëåííûé ñëîé ñ ïîìî-
ùüþ ïåðåäâèæíîé äîæäåâàëüíîé òåõíèêè;

íà óâëàæíåííóþ ïîâåðõíîñòü
íàíåñòè äîïîëüíèòåëüíî òîíêèé ñëîé
ñêðåïëÿþùåãî ìàòåðèàëà èç ðàñ÷åòà
100…130  ã/ì2 (óâëàæíåííûé öåìåíòèðó-
þùèé ìàòåðèàë â òå÷åíèå 3–4  ñóò äîë-
æåí ñõâàòûâàòüñÿ);

ïðóä ñíîâà çàïîëíèòü âîäîé (â îïû-
òàõ îáúåì âîäû â ñîñóäàõ íåçíà÷èòåëåí
ïî ñðàâíåíèþ ñ îáúåìîì âîäû â ïðóäó, ïî-
ýòîìó ðÍ â âîäîåìàõ íå áóäåò âûõîäèòü
çà ïðåäåëû îïòèìàëüíîãî äèàïàçîíà äëÿ
ãèäðîáèîíòîâ);

åæåãîäíûå –
ìîæíî ÷àñòè÷íî ñïóñêàòü âîäó èç

ïðóäà ÷åðåç äîííûé âîäîñïóñê, ÷òîáû
óìåíüøèòü ãëóáèíó âîäû è ïðåäóïðåäèòü
òå÷åíèå âîäû; íà óñòàíîâèâøóþñÿ âîäíóþ
ïîâåðõíîñòü è îñâîáîäèâøóþñÿ îò âîäû
ïëîùàäü ëîæà íàíåñòè öåìåíò;

â ñâÿçè ñ âíåñåíèåì êàëèéíûõ óäîá-
ðåíèé è èçâåñòè íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
ïîëÿõ äëÿ ñíèæåíèÿ ïîñòóïëåíèÿ öåçèÿ
â ïðîäóêöèþ ðàñòåíèåâîäñòâà ðåêîìåíäó-
åòñÿ åæåãîäíî ïðîâîäèòü ïðîòèâîýðîçè-
îííûå ìåðîïðèÿòèÿ íà âîäîñáîðíûõ
ïëîùàäÿõ, ÷òîáû ñíèçèòü ïîñòóïëåíèå
ðàñòâîðèâøèõñÿ óäîáðåíèé ñ ïîâåðõ-
íîñòíûì ñòîêîì â âîäîåìû, ãäå îíè
èíòåíñèôèöèðóþò âòîðè÷íîå çàãðÿçíåíèå
âîäû ðàäèîíóêëèäîì öåçèÿ.
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