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Рассматривается связь весеннего стока с основными природными факторами: 
снегоотложение, промерзание и влажность почвы за 2014-2016 годы. В многофакторном 
опыте на стоковых площадках, который был заложен на территории ФГУП «Новосильское» 
Орловской области, проведены полевые наблюдения. Изучалось влияние низкорослого 
кустарника в стокорегулирующей лесной полосе комбинированной конструкции 
на снегоотложение, промерзание и влажность почвы в эрозионно-гидрологическом 
процессе. В многофакторном стационарном опыте расположена четырёхрядная лесная 
полоса 1960 г. посадки. Схема посадки Б-Т-Т-Б, размещение 2,5х1 м. В стокорегулирующей 
лесополосе комбинированной конструкции на опытном участке проведены посадки 
низкорослого кустарника. В результате исследования выявлено, что сток зависит 
от глубины промерзания почвы в холодный период. За три года наблюдений сложились 
благоприятные условия для просачивания талой воды в почву. Это происходит из-за того, 
что перед весенним снеготаянием промерзание почвы было слабым, местами почва 
талая. Установлена закономерность формирования стока талых вод. На различных 
агрофонах сток не сформировался. Вся талая вода постепенно просочилась в почвогрунт.

Почва, сток, природные факторы, снегоотложение, промерзание, влажность, 
влагозапасы, водопоглощение, зяблевая вспашка.

Введение. Борьба с эрозией почв 
должна быть общегосударственной зада-
чей. Необходимо в сельскохозяйственных 
предприятиях различной формы собствен-
ности активнее внедрять противоэрозион-
ные мероприятия. Для этих целей государ-
ство должно ежегодно выделять денежные 
средства.

Комплекс почвозащитных меропри-
ятий по борьбе с водной эрозией почв раз-
работан учёными Новосильской зональной 
агролесомелиоративной опытной станции 
им. А.С. Козменко и ВНИАЛМИ. Используя 
научные разработки и рекомендации можно 
надежно защитить почву от процессов эро-
зии. В настоящее время научные сотрудни-
ки перешли на постановку многофакторных 
опытов противоэрозионной агролесомелио-
рации, которые позволяют получать наибо-
лее полную и объективную характеристику 
природных факторов [1].

По программе научных исследований 
изучалось влияние низкорослого кустар-
ника в стокорегулирующей лесной полосе 
комбинированной конструкции на снегоот-
ложение, промерзание и влажность почвы 
в эрозионно-гидрологическом процессе. По-

лученные материалы позволяют выявить 
влияние основных природных факторов 
на формирование поверхностного стока 
талых вод и оценить их роль [2]. Это даёт 
возможность разработать новые приёмы 
регулирования снегоотложения на склоно-
вых землях защитными лесными насажде-
ниями.

Характеристика объекта, схема 
опыта и краткая методика исследова-
ний. Научные опыты со стоковыми площад-
ками закладывались на территории ФГУП 
«Новосильское» Орловской области, где вне-
дрён комплекс противоэрозионных меро-
приятий в натуре. Склон, где расположены 
стоковые площадки, имеет южную экспози-
цию между суходолами Большие Зерёнки 
и лощиной Генералов верх. Крутизна скло-
на составляет 3-4о. Почвы серые, лесные, 
средне- и сильносмытые.

В многофакторном стационарном опы-
те расположена четырёхрядная лесная по-
лоса 1960 г. посадки. Схема посадки Б-Т-
Т-Б, размещение 2,5х1 м. В стокорегулирую-
щей лесополосе комбинированной конструк-
ции на опытном участке проведены посадки 
низкорослого кустарника.
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Схема опыта:
1. Зяблевая вспашка поперёк склона 

(контроль).
2. Зяблевая вспашка поперёк склона 

+ лесная полоса с кустарником спиреи нип-
понской.

3. Зяблевая вспашка поперёк склона 
+ лесная полоса с лапчаткой кустарниковой 
«Голдфингер».

4. Зяблевая вспашка поперёк склона 
+ лесная полоса с кустарником спиреи Ду-
гласа.

Стоковые площадки закладывают 
ежегодно в осенний период. Размер площа-
док 20х100 м. В нижней части лесной поло-
сы установлены водосливы.

Перед снеготаянием высота снега из-
мерялась на стоковых площадках снегомер-
ной рейкой по двум снегомерным профи-
лям через 2-4 м в 3-5 кратной повторности. 
Плотность снега определялась весовым сне-
гомером ВС-43 на каждой стоковой площад-
ке в 6-ти точках в 2-х кратной повторности. 
Глубина промерзания почвы определялась 
по наличию кристаллов льда при бурении. 
Образцы почвы на влажность отбирались 
в 3-х кратной повторности со следующих глу-
бин: 0-3, 10, 20, 30, 40, 50, 75 и 100 см. При-
менялся термостатно-весовой метод. В пери-
од снеготаяния наблюдения за оттаиванием 
почвы проводились при помощи металличе-
ской шпильки в 5-ти кратной повторности 
в верхней, средней и нижней частях стоко-
вых площадок.

Результаты исследований. Охарак-
теризуем сложившиеся погодные условия 
по годам. 2013-2014 гидрологический год. 
Период средней температуры воздуха че-
рез 10оС в сторону понижения произошёл 
23 сентября 2013 г., т.е. на три дня раньше 
многолетних значений. На 20 ноября по-
чва промёрзла на 1-7 см. Снега было мало. 
На 30 декабря высота снежного покрова 
равнялась 1-3 см, что на 8-10 см меньше 
средней величины на эту дату. Промерза-
ние почвы оказалось меньше обычного. Дул 
ветер восточной четверти – 8-10 м/с. В даль-
нейшем во II декаде наблюдалась ветреная 
погода с частыми выпадениями осадков 
в виде снега и неустойчивым температур-
ным режимом. Поэтому отмечалось неодно-
кратное образование и разрушение неболь-
шого снежного покрова.

На стоковых площадках перед снего-
таянием промерзание почвы было неглу-
боким – 14-19 см, местами почва талая. 

Высота снега на агрофонах была незначи-
тельная – перед полосой – 15-20 см, на зя-
блевой вспашке – 14-16 см. Влагозапасы 
по слоям распределялись неравномерно. 
На контроле в слое 0-30 см влагозапа-
сы на стоковой площадке в средней ча-
сти на зяби – 127,4 мм, а в лесной полосе 
с лапчаткой «Голдфингер» – 145,2 мм, т.е. 
на 17,8 мм больше. Глубже происходит пе-
рераспределение влагозапасов в сторону 
уменьшения.

Сложившиеся гидрометеорологиче-
ские условия холодного периода со сменой 
отрицательных и положительных темпера-
тур, слабое промерзание почвы, медленное 
снеготаяние в дневные часы и промора-
живание оттаявшего слоя почвы во время 
заморозков в ночное время и другие фак-
торы обусловили впитывание всей талой 
воды в почву. Водопоглощение на зяби 
(контроль) составило 35 мм, а на зяблевой 
обработке со стокорегулирующей комби-
нированной лесной полосой с кустарни-
ком эти показатели выше 43 мм. Весенний 
сток при неглубоком промерзании почвы 
не сформировался.

2014-2015 гидрологический год. Осень 
2014 была теплее на 0,1оС, а осадки состави-
ли 53,9% от нормы. Зима была тёплой (–3,8оС 
против –8,7оС от средних многолетних дан-
ных), осадков выпало 114%. Март был очень 
тёплым, лишь в конце месяца, т.е. 28 числа, 
произошло резкое похолодание, выпал снег, 
дул сильный ветер со скоростью 20 м/с, ко-
торый повалил электрические опоры. В те-
чение всего мартовского периода тёплый ре-
жим был неустойчивым, осадки превысили 
норму – 123,3%.

Перед снеготаянием средняя высо-
та снега была незначительная – 10-14 см, 
плотность снега – 0,356-0,383 г/см3. Про-
мерзание почвы на стоковых площадках 
неглубокое – 17-19 см. Зимние оттепели 
способствовали частичному оттаиванию за-
мёрзшего слоя почвы. Период снеготаяния 
был растянут. Вода постепенно впитыва-
лась в воду, не вызывая эрозии. Значитель-
но увлажнился пахотный горизонт. Влаго-
запасы по слоям распределились неравно-
мерно. На контроле в слое 0-30 см запасы 
влаги на зяби от 136,9 до 192,3 мм, а на ва-
риантах зяби с кустарником произошло не-
которое увеличение их – 140,8-196,2 мм. 
Глубже 0-50 см происходило перераспре-
деление влагозапасов. Здесь наблюдается 
варьирование влажности почвы. Под вли-
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янием лесной полосы с низкорослым ку-
старником влага на глубине распределяет-
ся неравномерно. Это зависит от наличия 
прослоек различного механического соста-
ва [3].

Научными исследованиями установ-
лено, что в этом году слабое промерзание 
почвы оказало свое влияние на форми-
рование стока талых вод. Таким образом, 
сложившиеся необычные погодные усло-
вия способствовали постепенному впиты-
ванию всей талой воды в почву и обусло-
вили отсутствие стока. На всех агрофонах 
водопоглощение колебалось от 58 до 70 мм. 
Наибольшее просачивание снеговой воды 
(70 мм) наблюдалось на варианте зябле-
вая вспашка поперёк склона + лесная по-
лоса с низкорослым кустарником лапчатки 
«Голдфингер».

2015-2016 гидрологический год. Сле-
дует отметить, что осень 2015 г. была тё-
плой, особенно в сентябре. Октябрь был поч-
ти сухим. В ноябре выпало более 2-х норм 
осадков. Почва ушла в зиму в увлажнённом 
состоянии. Осадки выпадали в виде дождя 
и мокрого снега. Во время оттепелей снег 
таял, к концу декабря промерзание почвы 
составило 3-4 см. Очень снежным был ян-
варь. Обильные осадки составили 287,5% 
от многолетних величин. В конце января 
наблюдалась слабая оттепель. Снежный по-
кров залегал неравномерно. Средняя высо-
та снега в январе колебалась от 19 до 25 см.

В феврале морозы сменялись оттепе-
лями. Перед снеготаянием на полевых опы-
тах средняя высота снега составила 15-22 см, 
плотность снега – 0,287-0,305 г/см3. Большие 
снегозапасы (63 мм) наблюдались на агро-
фоне зяблевая вспашка поперёк склона + 
лесная полоса с лапчаткой кустарниковой 
«Голдфингер». Средние запасы воды в сне-

ге для всех стоковых площадок равнялись 
54 мм.

Больших различий по высоте снежно-
го покрова не наблюдалось. Этому способ-
ствовали сложившиеся погодные условия 
холодного периода с частыми оттепелями. 
Промерзание почвы было неглубоким – в но-
ябре – 10-18 см, в декабре – 23-26 см, в янва-
ре – 34-35 см, в феврале – 35-50 см. В конце 
марта установилась тёплая погода, которая 
способствовала таянию снега и оттаиванию 
почвы.

Промерзание почвы перед снеготая-
нием было слабое – 1-5 см. Такая глубина 
промерзания почвы зависела от мощности 
снежного покрова и температурного режима 
почвы в зимний период [4].

Влажность почвы изменялась и за-
висела от сложившихся погодных условий. 
Наиболее увлажненным перед снеготаяни-
ем был слой 0-30 см. На контроле без лесо-
полосы в слое 0-30 см влагозапасы на сто-
ковой площадке в нижней части на зяби 
составили 113,3 мм, а в нижней части лесо-
полосы – 130,3 мм, т.е. на 17,0 мм больше. 
Глубже 30 см происходило варьирование 
влажности почвы, что связано с пестротой 
литологического состава почвогрунтов.

Снеготаяние длилось 15 дней. Оно пре-
рывалось ночными заморозками. В днев ные 
часы снег понемногу таял и оседал. Талая 
вода постепенно впитывалась в оттаявшую 
почву. Из-за слабого промерзания почвы 
сток не сформировался. Вся снеговая вода 
просочилась в почву. На стоковых площад-
ках водопоглощение составило 70-88 мм.

Приведём средние данные за 2014-2016 
годы по снегоотложению, запасам воды 
в снеге, водопоглощению. Из таблицы 1 вид-
но, что снегозапасы воды на контроле без 
лесополосы составили 36 мм.

Таблица 1
Средние показатели снегозапасов на разных агрофонах за 2014-2016 годы

Варианты опыта Высота снега, 
см

Плотность снега 
г/см3

Запасы воды 
в снеге, мм

Ст.пл.№ 1 (контроль), зябь без л.п. 13 0,279 36
Ст.пл.№ 2, зябь + л.п. с кустарником 
спиреи ниппонской 15 0,275 41

Ст.пл.№ 3, зябь + л.п. с лапчаткой 
кустарниковой «Голдфингер» 17 0,281 48

Ст.пл.№ 4, зябь + л.п. с кустарником 
спиреи Дугласа 15 0,283 42

Р – 6,8%
НСР095-9,3 см
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Таблица 2
Водопоглощение на вариантах опыта в среднем за 2014-2016 гг.

Агрофон Осадки за период 
снеготаяния, мм

Запасы воды в снеге 
+ осадки за период 
снеготаяния, мм

Сток, мм
Водопоглоще-

ние, мм

Ст.пл.№ 1 (контроль), зябь без л.п. 19 55 0 55
Ст.пл.№ 2, зябь + л.п. с кустарником 
спиреи ниппонской 19 60 0 60

Ст.пл.№ 3, зябь + л.п. с лапчаткой 
кустарниковой «Голдфингер» 19 67 0 67

Ст.пл.№ 4, зябь + л.п. с кустарником 
спиреи Дугласа 19 61 0 61

На агрофонах зяби с лесной полосой и ку-
старником снегозапасы увеличились на 5-12 см 
по сравнению с контролем. Это свидетельству-

ет о том, что снег задерживался перед лесной 
полосой. Что касается стока талых вод, то в те-
чение 3-х лет его не наблюдалось (см. табл. 2).

При неглубоком промерзании почвы 
создаются благоприятные условия для про-
сачивания всей талой воды в почву. Наи-
большее впитывание (67 мм) наблюдалось 
на зяблевой вспашке с лесной полосой 
и лапчаткой кустарниковой (табл. 2).

Выводы
Таким образом, роль природных 

факторов очевидна. При слабом промер-
зании почвы, независимо от снегозапасов 
и влажности почвы, формирование по-
верхностного стока талых вод не проис-
ходит. Оценив роль природных факторов 
стока на эрозионно-гидрологические про-
цессы, необходимо управлять ими. Регули-
руя характер снегоотложения с помощью 
стокорегулирующих комбинированных 
лесополос с низкорослым кустарником 
до 50 см, можно добиться предохранения 
почвы от глубокого промерзания или рез-
кого его снижения. Научные наблюдения 
показали, что в годы с неглубоким промер-
занием почвы стока талых вод не бывает 
даже в снежные зимы.
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INFLUENCE OF MAIN NATURAL FACTORS ON THE FORMATION 
OF THE SURFACE SNOWMELT RUNOF

The article deals with the connection of the spring runoff with the main natural factors: 
snow deposition, freezing and soil moisture for 2014-2016. In a multifactor experiment, fi eld 
observations were conducted in the territory of FGUP «Novosiljskoe» of the Orlov area. There 
was studied the infl uence of shortish bushes in the runoff regulating forest belt of the combined 
structure on snow deposition, frost action and soil moisture in the erosion-hydrological process. 
In the multifactor stationary experiment there is located a four-lane forest belt of the 1960 
planting. The planting scheme B-T-T-B, placing 2.5х1 m. In the runoff regulating forest combined 
structure on the experimental site there were planted shortish bushes. As a result of the study, 
it was revealed that the runoff depends on the soil depth of freezing in the cold period. During 
the three years of observation, favorable conditions for infi ltration of melt water into the soil were 
developed. This happens due to the fact that before a spring snowmelt soil freezing was weak, 
in places the soil was melted. There is established a regularity of formation of snowmelt runoff. 
On various agro phones, the runoff was not formed. All snowmelt water gradually seeped into 
the soil.

Soil, runoff, natural factors, snow deposition, freezing, humidity, moisture reserves, water 
absorption, autumn plowing and others.
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