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срАвнительнАя продуктивность 
двух‑ и тр¨хкомпонентных вико‑
злАковых смесей в условиях центрАльного 
рАйонА нечерноз¨мной зоны

В настоящее время в сельскохозяйственном производстве для получения 
сбалансированного по белку зернофуража получают распространение уплотнённые 
посевы, когда к зерновым культурам добавляется зернобобовая культура. Доминирующее 
положение в такой смеси занимает зерновая культура, доля бобовой культуры составляет 
25…30%. В Нечернозёмной зоне наибольшее распространение получила вико-овсяная смесь. 
Однако овёс как зернофуражная культура уступает по кормовым достоинствам 
ячменю и яровой пшенице, поэтому научный и практический интерес представляет 
изучение многокомпонентных вико-злаковых смесей с участием этих зерновых культур. 
В результате проведённых исследований установлено, что наибольшее накопление 
сухого вещества достигается в трёхкомпонентной вико-овсяно-пшеничной смеси – 
57,3 ц/га. Наибольшая урожайность зерна получена в вико-овсяно-ячменной и вико-овсяно-
пшеничной смесях – 28,7 и 28,2 ц/га соответственно. В этих же смесях был наибольший 
выход кормовых единиц, соответственно 30,5 и 30,8 ц/га.

Вика посевная, овёс, яровая пшеница, ячмень, смеси, накопление биомассы, 
урожайность, кормовые единицы

Введение.  В экологическом земле‑
делии большое внимание уделяется бобо‑
во‑злаковым смесям, которые устойчивы 
к неблагоприятным факторам среды и спо‑
собны формировать достаточно высокие уро‑
жаи без затрат азотных удобрений и без 
применения химических средств защиты 
растений [1]. Одним из перспективных 
направлений является производство зер‑
нофуража в уплотнённых посевах, когда 
к зерновой культуре добавляется зернобо‑
бовая культура. Доминирующее положение 
в такой смеси занимает зерновая культура, 
доля бобовой культуры составляет 25…30%. 
Это позволяет получить сбалансированный 
по белку зернофураж и повысить урожай‑
ность смеси благодаря улучшению азотного 
питания за счёт симбиотической фиксации 
азота воздуха бобовой культурой [2].

В Нечернозёмной зоне наибольшее рас‑
пространение получила вико‑овсяная смесь. 
Однако овёс как зернофуражная культура 
уступает по кормовым достоинствам ячменю 
и яровой пшенице, поэтому научный и прак‑
тический интерес представляет изучение 
многокомпонентных вико‑злаковых смесей 
с участием этих зерновых культур.

цель  и  методика  исследований. 
Цель исследований – дать сравнительную 
оценку двух‑ и трёхкомпонентных смесей 

вики с овсом, ячменём и яровой пшеницей 
по накоплению биомассы и зерновой про‑
дуктивности.

Полевые опыты проводились на опыт‑
ном поле Калужского филиала РГАУ МСХА 
имени К.А. Тимирязева в 2015‑2016 гг. 
Схема опыта включала 6 вариантов: 
1. Вика + овёс; 2. Вика + яровая пшеница; 
3. Вика + ячмень; 4. Вика + овёс + ячмень; 
5. Вика + овёс+яровая пшеница; 6. Вика + яч‑
мень + яровая пшеница.

Опыт заложен методом рендомизиро‑
ванных повторений в 4‑хкратной повторно‑
сти. Размещение вариантов рендомизиро‑
ванное. Норма высева составила:

‑ для вики посевной во всех вариантах 
опыта 1,5 млн.шт./га всхожих семян;

‑ для овса, ячменя и яровой 
пшеницы: в двухкомпонентных сме‑
сях – 3,5 млн шт./га; в трёхкомпонент‑
ных смесях – по 1,75 млн шт./га всхожих 
семян каждого злакового компонента.

Почва опытного участка – дерново‑под‑
золистая супесчаная. Агрохимическая ха‑
рактеристика почвы: рНсол. 5,6; содержа‑
ние гумуса – 1,1…1,3%, К20‑70…91 мг/кг; 
Р205 – 190…260 мг/кг; В – 0,5 мг/кг; Мо – 0,23 мг/кг.

Погодные условия в годы проведе‑
ния исследований были благоприятными 
для роста и развития изучаемых культур: 
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температура воздуха была на 1..2°С выше 
среднемноголетней, а осадков за веге‑
тационный период (май…июль) выпало 
в 2015 г. в 2 раза, а в 2016 г. в 2,7 раз боль‑
ше нормы.

В исследованиях использовались об‑
щепринятые методы проведения полевых 
опытов [3; 4].

Результаты  исследований.  В сме‑
шанных посевах идёт конкуренция возде‑
лываемых культур за жизненные факторы: 
свет, воздух, элементы минерального пита‑
ния. Среди изучаемых зерновых культур 
наиболее конкурентоспособной культурой 
является овёс. Он лучше других перено‑
сит супесчаные почвы, поэтому в викоов‑
сяной смеси накапливается больше сухого 
вещества, чем в других двухкомпонент‑
ных смесях – вико‑пшеничной и вико‑яч‑
менной (табл.). К недостаткам вико‑овся‑
ной смеси следует отнести низкую долю вики 
в биомассе – 21,5%. В вико‑пшеничной и ви‑

ко‑ячменной смесях доля вики выше – соот‑
ветственно 24,0% и 25,0%.

Среди трёхкомпонентных смесей 
наибольшее накопление сухого веще‑
ства получено в вико‑овсяной‑пшенич‑
ной смеси – 57,3 ц/га. Другие трёхкомпо‑
нентные смеси (ви  ко‑ов  ся  но‑яч  мен  ная 
и ви  ко‑яч  мен  но‑пше  нич  ная) по этому по‑
казателю были на уровне двухкомпонент‑
ных смесей и достоверно уступали ви  ко‑ов ‑
ся  но‑пше  нич  ной смеси.

По урожайности зерна вико‑овся‑
ная смесь достоверно превосходила другие 
двухкомпонентные смеси (вико‑ячменную 
и вико‑пшеничную) –соответственно, на 1,9 
и 2,8 ц/га. Достигалось это за счёт более вы‑
сокой урожайности овса, урожайность вики 
здесь была ниже, чем в вико‑пшеничной 
и вико‑ячменной смесях на 7,5% и 13,2% со‑
ответственно. Доля вики в урожае вико‑ов‑
сяной смеси составила 19,0%, а в вико‑яч‑
менной смеси – 23,1%.

Таблица
Накопление сухой надземной биомассы,  

урожайность зерна и выход кормовых единиц двух и трёхкомпонентных  
викозлаковых смесей (ц/га), (среднее за 20152016 гг.)

Вариант

Накопление биомассы  
вика – налив бобов;  

зерновые – молочная спелость
Урожайность

Выход 
кормовых 

единицвсего
в том числе

всего
в том числе

вика злаковый 
компонент вика злаковый 

компонент
1. Вика + овёс 55,3 11,9 43,4 27,9 5,3 22,6 28,4
2. Вика + пшеница 50,4 12,1 38,3 25,1 5,7 19,4 29,6
3.Вика + ячмень 51,2 12,8 38,4 26,0 6,0 20,0 29,1
4.Вика + овёс + ячмень 52,7 11,8 40,9 28,7 4,7 24,0 30,5
5.Вика + овёс + пшеница 57,3 12,0 45,3 28,2 4,9 23,3 30,8
6.Вика + ячмень + пшеница 51,9 12,1 39,8 26,4 5,4 21,0 30,2
НСР05 3,5 1,0 3,5 1,1 0,4 1,2 1,3

Среди трёхкомпонентных смесей вы‑
делялись по урожайности зерна вико‑овся‑
но‑ячменная и вико‑овсяно‑пшеничная сме‑
си. Они достоверно на 1,8…3,6 (ц/га) пре‑
восходили двухкомпонентные смеси – ви‑
ко‑ячменную и вико‑пшеничную, а также 
трёхкомпонентную вико‑ячмненно‑пшенич‑
ную смесь. Различия по зерновой продук‑
тивности между вико‑овсяной смесью и дву‑
мя лучшими трёхкомпонентными смесями 
были недостоверными. Следует отметить, 
что в вико‑овсяно‑ячменной и вико‑овся‑
но‑пшеничной смесях доля вики была ми‑
нимальной, соответственно 16,4% и 17,4%.

Основным показателем оценки кормо‑
вых культур является выход кормовых еди‑

ниц с урожаем. Для расчёта были исполь‑
зованы справочные данные [5]. Расчёты 
показывают, что наибольший выход кормо‑
вых единиц с урожаем достигается в трёх‑
компонентных смесях благодаря более вы‑
сокой кормовой ценности зерна пшеницы 
и ячменя по сравнению с овсом и составляет 
30,2…30,8 ц/га. В вико‑овсяной и вико‑яч‑
менной смесях выход кормовых единиц 
с урожаем зерна был минимальным – соот‑
ветственно 28,4 и 29,1 ц/га, что достоверно 
ниже, чем в трёхкомпонентных смесях.

Таким образом, можно констатировать, 
что трёхкомпонентные смеси лучше, чем 
двухкомпонентные смеси используют поч‑
венное плодородие и солнечную энергию, 
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что обеспечивает более высокий выход кор‑
мовых единиц с урожаем зерна. Наиболее 
высоким накоплением биомассы и выходом 
кормовых единиц с урожаем зерна характе‑
ризуется вико‑овсяно‑пшеничная смесь.

Заключение
На основании проведённых исследова‑

ний установлено, что и по накоплению сухого 
вещества, и по урожайности зерна, и по вы‑
ходу кормовых единиц преимущество имеет 
вико‑овсяно‑пшеничная смесь с нормой вы‑
сева: вики – 1,5 млн шт./га, овса и пшени‑
цы – по 1,75 млн шт./га всхожих семян.
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coMparaTive producTiviTy of Two‑  
and Three‑coMponenT veTch‑cereals MixTures 
under condiTions of cenTral non‑blacK soil area

The purpose of the investigation is to give a comparative assessment of two- and three-
component mixtures of vetch with oats, barley and spring wheat on biomass accumulation 
and grain productivity. The dominant position in such mixture takes the grain crop, the share 
of legume is 25 … 30%. In the Non-chernozem zone the vetch-oat mixture has become the most 
widespread. However, oats as a grain- fodder crop is worse on fodder qualities than barley 
and spring wheat, so it is of scientific and practical interest to study multicomponent vetch-cereal 
mixtures with the participation of these crops. As a result of the conducted investigations it was 
established that the greatest accumulation of dry matter is achieved in a three-component vetch-
oat-wheat mixture – 57.3 centner / ha. The highest grain yield was obtained in vetch-oats-barley 
and vetch-oats-wheat mixtures – 28.7 and 28.2 centner / ha respectively. The same mixtures 
had the maximum yield of fodder units, 30.5 and 30.8 c / ha respectively. As for accumulation 
of dry matter, grain productivity and yield of fodder units, the vetch-oats-wheat mixture has an 
advantage with the rate of sowing: vetch – 1.5 mln pcs/ha, oats and wheat – 1.75 mln pcs/ha 
of germinated seeds each.

Vetch, oats, spring wheat, barley, mixtures, biomass accumulation, productivity, fodder units.
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дАвление сдвигА жидкостной «мАнжеты» 
в многослойно‑тонкослойных водных экрАнАх

В статье рассматриваются вопросы снижения фильтрационных потерь 
при создании оросительных систем, водохранилищ, каналов, плотин и других 
гидротехнических сооружений путем формирования многослойно-тонкослойных экранов 
из разнородных грунтов. Разнородные материалы в условиях их переслаивания могут 
существенно снизить потери водопроницаемости, так как размеры пор в них сильно 
варьируют, а это приводит к появлению «жаменовских цепочек» – чередовании тонких 
отверстий (пор в грунте) с более крупными. Вода оказывается запертой в самых узких 
местах капилляра и рассредоточена по отдельным участкам. Поэтому такого рода 
капилляры могут являться слабопроницаемым экраном, поскольку образующиеся 
при контакте слоев мениски оказывают значительное сопротивление при фильтрации 


