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некоторые аспекты точной мелиорации
В статье рассматриваются основные понятия точного мелиоративного 

регулирования основных факторов жизни сельскохозяйственных растений и почвенной 
биоты. Подчёркивается, что главным отличием этой технологии является 
целенаправленное введение второго объекта управления – почвенной биоты. Оптимизация 
условий жизни почвенной биоты позволяет не только восстановить, но и повысить 
плодородие почв. Отмечается необходимость более детальной характеристики 
неоднородности пространства поля для реализации точечного управления каждым 
однородным участком. Констатируется, что эффективность точного мелиоративного 
регулирования определяется не только сохранением плодородия, но и повышением 
качества продукции, в связи с отказом от ядохимикатов.

Точное мелиоративное регулирование, требование сельскохозяйственных растений 
к условиям среды, требования почвенной биоты к условиям среды, обоснование 
необходимости точной мелиорации, дифференцированные, в пространстве 
и во времени, методы управления.

Введение. Современное состояние ме-
лиорируемых земель нельзя назвать удов-
летворительным� Многими учёными отме-
чается, что необходимо провести масштаб-
ныеработы по «техническому улучшению, 
перевооружению и восстановлению мелиора-
тивных систем, построенных в 60-80-е годы 
прошлого века» [1]�

Кроме того, за последние годы уве-
личились площади деградированных зе-
мель, земель, потерявших своё плодородие 
из-за нарушения (прекращения) условий 
жизнедеятельности почвенного симбиоти-
ческого сообщества�

Уровень развития мелиорации как от-
расли и науки можно оценить по наличию 
в ней признаков перехода к современным 
технологическим укладам�

По нашему мнению, в настоящее вре-
мя мелиорация находится, на 20% в третьем 
технологическом укладе, на 75% в четвёр-
том технологическом укладе, и лишь на 5% 
в пятом� Вместе с тем, государство призыва-
ет ускорить переход на 5 и 6 технологиче-
ские уклады�

Переход к новому технологическому 
укладу неизбежен� Вопросы заключаются 

в том, готовы ли мы к переходу и произой-
дёт ли он в мелиоративной отрасли и науке 
«скачком», сразу на пятый технологический 
уровень или постепенно�

Для ответа на эти вопросы кафе-
дра мелиорация и рекультивации земель 
РГАУ-МСХА, предложила ввести термин – 
точное  мелиоративное  регулирование 
(ТМР). Были инициированы два научных 
семинара во Всероссийском научно-ис-
следовательском институте гидротехники 
и мелиорации (апрель 2018) и на кафедре 
мелиорации и рекультивации земель (сен-
тябрь 2018)� Результаты показали полную 
готовность и заинтересованность научно-
го сообщества обсуждать и решать вопросы 
«внедрения» точного мелиоративного регу-
лирования�

Переход к новым технологическим 
укладам и развитие принципов точного ме-
лиоративного регулирования – это продол-
жение того огромного фундамента, который 
был заложен основателями мелиоративной 
науки Алексеем Николаевичем Костяковым 
и Сергеем Фёдоровичем Аверьяновым�

Основные положения и материалы.  
Попытки внедрения принципов точного 
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мелиоративного регулирования были осу-
ществлены еще в восьмидесятые годы про-
шлого века� Это проявилось в государствен-
ной программе по «Разработке и созданию 
систем комплексной мелиорации»� Около 
10 институтов по всей стране (тогда это был 
СССР) включились в эту работу� Были про-
ведены обширные полевые исследования, 
разработаны теоретические модели, позво-
ляющие прогнозировать основные режимы 
условий среды, было построено несколько 
участков комплексного мелиоративного ре-
гулирования� Один из них, расположенный 
в бывшей Белорусской ССР (совхоз Лесное 
Минской области), был обустроен для реа-
лизации идеи точного мелиоративного регу-
лирования� Работы в этом направлении про-
водились вплоть до 91-го года� Обобщение 
этих работ было осуществлено академиком 
РАН Айдаровым И�П� [2]

Актуальность точного мелиоративного 
регулирования – «точной мелиорации» оста-
ётся высокой и в настоящее время� Частная 
собственность землю и на урожай, повысила 
ответственность земледельцев и сделала ак-
туальным экономию всех ресурсов�

В эти же годы получил развитие тер-
мин «точное земледелие»� Вообще, в мире 
эта технология получила определённую 
поддержку и реализовалась в направлении 
роботизации некоторых сельскохозяйствен-
ных процессов и использованием систем гео-
позиционирования� Однако, в нашей стране 
эти системы пока ещё не получили широкого 
развития, потому что нет эффективных ин-
струментов для этого� Представляется, что 
системы точного мелиоративного регулиро-
вания могут стать основным инструментом 
точного земледелия�

Это связано с тем, что земли в «зонах 
неустойчивого земледелия» (а именно там 
и располагаются мелиоративные системы), 
чрезвычайно неоднородны и создание си-
стем точного земледелия на таких землях, 
без систем точного мелиоративного регули-
рования, не всегда экономически целесоо-
бразно�

А создание систем «точного мелиора-
тивного земледелия» пока ещё и не рассма-
тривается�

Вместе с тем, мелиоративные системы, 
при определённой модернизации, обеспе-
чивающие точное мелиоративное регулиро-
вание, являются идеальным инструментом 
точного земледелия� Управление каждой 
насадкой дождевальной машины позволяет 

подбирать оптимальный режим управле-
ния практически для каждой точки поля� 
Дистанционное управление (с беспилотни-
ка) каждым устьем коллектора на осуши-
тельной системе позволяет обеспечить оп-
тимальные гидротермические, воздушные 
и пищевые режимы�

Можно предполагать, что в каждой 
точке поля существует свой почвенный био-
топ, «интересы» которого, нужно учитывать 
наравне с требованиями сельскохозяйствен-
ных растений� При этом, нужно помнить, 
что «культурные растения», в основном пе-
реселены с других континентов, абориген-
ные растения (которые давали основную 
корневую биомассу для питания почвенной 
биоты), объявлены «сорняками» и всячески 
уничтожаются� Сами же представители поч-
венной биоты объявлены «вредителями» 
и уничтожаются ядохимикатами, так назы-
ваемыми «средствами защиты растений»� 
Это дает возможность получать большую 
наземную массу, но при этом сам урожай 
не является экологически чистым� По Вер-
надскому В�И�, «что вредно для одного жи-
вого, не может быть безопасно для другого»�

Создавая систему оптимального «со-
пряжения» условий среды для аборигенных 
растений, культурных растений и почвен-
ной биоты, можно рассчитывать не только 
на высокие урожаи, но и на повышение при-
родного плодородие почв�

Таким образом, представляется, что 
точное мелиоративное регулирование – это 
сложный оптимизационный процесс, по-
зволяющий удовлетворить не только тре-
бования сельскохозяйственной культуры, 
но и потребности почвенной биоты�

Именно в этом основная особенность 
«точной мелиорации», которая потребует 
разработки цифровых технологий� Именно 
такая формулировка для развития мелиора-
ции была предложена в проекте «Цифровые 
технологииточной мелиорации и восстанов-
ления деградированных земель», возглав-
ляемой академиком РАН Н�Н� Дубенком�

Это перекликается и с предложениями 
академика РАН И�П� Айдарова – использо-
вать и развивать мелиорацию так, чтобы 
в максимальной степени соответствовать за-
конам функционирования биоценозов[3]�

В процессе точного мелиоративного 
регулирования необходимы инструмен-
ты прогнозирования в виде математиче-
ских моделей системы «атмосфера – сель-
скохозяйственное растение – почвенная 
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биота – почвенная влага – грунтовые воды – 
водоприемник»�

На кафедре мелиорации с начала пя-
тидесятых годов прошлого столетия такой 
подход интенсивно развивался� Результа-
том такого подхода было создание и исполь-
зования системы математических моделей 
(вычислительная система), разработанной 
профессором Головановым А�И� и др�[4]�

Таким образом, можно констатиро-
вать, что все необходимые предпосылки для 
быстрого становления точного мелиоратив-
ного регулирования на сельскохозяйствен-
ных землях уже имеются�

Для определения очередности ре-
конструкции систем в различных регио-
нах страны целесообразно провести обо-
снование необходимости точного мелиора-
тивного регулирования� Для этого можно 
использовать разработанные методические 
подходы [5]� В этом случае вместе с расче-
том необходимости проведения мелиорации 
для сельскохозяйственной культуры нужно 
оценить изменение условий для почвенной 
биоты и необходимость их оптимизации�

Целесообразно создание «Государ-
ственной Программы по переоборудованию 
существующих оросительных и осушитель-
ных систем устройствами, позволяющими 
создавать дифференцированный режим 
в каждой точке поля»�

Результатом применения точного ме-
лиоративного регулирования будет не толь-
ко некоторое увеличение урожая (10-20%), 
но, самое главное, сохранение и, более того, 
приумножение почвенного плодородия� 
Такая уверенность основана на том, что 
впервые за всю историю земледелия [6]оп-
тимальные условия будут целенаправлен-
но создаваться не только для сельскохозяй-
ственного растения, но и для почвенной 
биоты, которую необходимо, в этом случае, 
рассматривать, как основной объект управ-
ления�

Представляется, что первостепенным 
будет формирование понятийного аппара-
та создания и развития концепции точного 
мелиоративного регулирования комплекса 
факторов жизни биоты мелиоративного био-
геоценоза�

Далее предстоит наметить пути мо-
дернизации существующих мелиоратив-
ных систем, оснастив их элементами «ин-
дивидуального управления» (индивиду-
ально управляемые дождевальные на-
садки и управляемые устья коллекторов 

осушительных систем)� Параллельно с этим 
предстоит рассмотреть и выбрать (а если 
нужно и разработать) системы количествен-
ной оценки условий среды в каждой точке 
поля�

Не менее важным представляется 
и разработка мелиоративных режимов для 
каждого функционального элемента поч-
венной биоты, т�е� установление количе-
ственной зависимости «продуктивности» 
биотического элемента от условий внеш-
ней среды� Такие работы для отдельных 
элементов почвенной биоты проводились 
«Проблемной лабораторией по разработки 
теоретических основ управления водным, 
солевым и тепловым режимами на мелио-
рируемых землях» (научный руководитель 
акад� Аверьянов С�Ф�) совместно с кафедрой 
микробиологии ТСХА (научный руководи-
тель акад� Мишустин Е�Н�)

В целом же, дальнейшее направление 
развития точного мелиоративного регулиро-
вания можно видеть в исследовании законов 
функционирования биоценозов (предложе-
ние акад� Айдарова И�П�) и сопряжение их 
с точными управляющими воздействиями�

Выводы
В результате развития «точной мелио-

рации» земель, можно получить следующие 
результаты:

1� Получить инструмент для повыше-
ния производительности труда в растение-
водстве на мелиорируемых землях – точное 
мелиоративное земледелие�

2� Экономить водные, энергетические 
и другие ресурсы�

3� Целенаправленно управлять при-
родным плодородием, повышая его, путем 
создания оптимальных условий для жизне-
деятельности почвенной биоты�

4� Получать экологически чистый 
урожай�

5� Не влиять отрицательно на сопря-
жённые экосистемы�

6� Создать высокотехнологичные ра-
бочие места для «закрепления» молодежи 
на селе�

7� Возможность создания конкуренто-
способной технологии�

8� Развить или востребовать новые 
виды «синтетических» наук (Количествен-
ная экология почвенной биоты; Количе-
ственные методы учета почвенной неодно-
родности, Методы управления почвенным 
ценозом; Методы интегральной оценки 
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деятельности биоты почвы (почвенное ды-
хание, метагеномный анализ и др�);

9� Получить новые знания и техноло-
гии, которые можно распространять в дру-
гих странах СНГ�

10� Воспитать уважительное отношение 
«к братьям мельчайшим» – почвенной биоте�

11� Возвысить роль мелиорации в гла-
зах общества�

12� Дать новое «дыхание» мелиоратив-
ной школе – Костякова – Аверьянова и всех 
последователей�

13� Привлечь творческую моло-
дежь в ВУЗ (не по остаточному принципу, 
а лучших)�

14� Возможность продвижение точной 
мелиорации на новые земли (в проекте «Ар-
ктика»)�

15� Уменьшение отрицательного вли-
яния на сопряженные с мелиорируемыми 
землями экологические системы�

16� Получить новый импульс разви-
тия РГАУ-МСХА, Института Мелиорации 
и кафедр путем создания систем точного 
мелиоративного регулирования на полях 
РГАУ-МСХА (Москва) (2-3 га) и на ОПУ 
Дубна в Московской области (7 га)�

17� Возможность появления новых 
специальностей�
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some Aspects of exAct lAnd reclAmAtion
The article considers main conceptions of the exact reclamation regulation of basic factors 

of the life of agricultural plants and soil biota. It is stressed that the main difference of this 
technology is the purposed introduction of the second object of regulation – soil biota. Optimization 
of life conditions of the soil biota allows to restore and to increase the soil fertility. There is 
mentioned the necessity in a more detailed characteristics of the heterogeneity of the field space 
for realization of the exact management of every homogenous part. It is stated that the efficiency 
of the exact reclamation regulation is determined by conservation of the fertility as well as 
by improvement of the product quality due to the refusal of pesticides.

Exact reclamation regulation, environmental requirements of agricultural plant, 
environmental requirements of soil biota, substantiation of the necessity of soil biota, 
differential, in space and time, methods of regulation.
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