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Изменения в результате потепления климата, гляциальной обстановки в верховьях 
селеносных рек, протекающих по территории горных сельских поселений, способствуют 
увеличению факторов селевого риска. Сложившаяся ситуация требует пересмотра вопросов 
обеспечения безопасности территорий горных поселений и объектов инфраструктуры. 
Важным аспектом решения данной задачи является определение участков селитебных 
территорий, находящихся под угрозой возможного негативного воздействия опасных 
склоновых и русловых процессов. Целью исследования явилось установление зон возможного 
поражения селевыми выносами территории двух горных населенных пунктов Чегемского 
района Кабардино-Балкарии. Зоны возможного поражения определялись на основе анализа 
предыдущих селепроявлений путем сопоставления расчетных критических объемов 
селевых выносов с морфометрическими параметрами рельефа территории, прилегающей 
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к транзитным участкам русел селевых водотоков, мостовых переходов, водо- 
и селепропускных сооружений. Результаты проведенного исследования показывают, что 
состояние и современное положение транзитных русловых трактов на территории сел 
могут оказаться неадекватными реальной селевой энергетике. Селевые риски и опасности 
в данном районе не только останутся актуальными в обозримом будущем, но, по всей 
вероятности, возрастут, поэтому их следует учитывать, от них необходимо защищаться.

Ключевые слова: селевой поток, конус выноса, безопасность жизнедеятельности, 
высокогорная зона, береговая и донная эрозия, запруды, глубина потока
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Changes in the glacial situation in the upper reaches of mudfl ow rivers that fl ow through 
the territory of mountain rural settlements as a result of climate warming contribute to an 
increase in mudfl ow risk factors. The current situation requires a review of the issues of ensuring 
the security of the territories of mountain settlements and infrastructure facilities. An important 
aspect of solving this problem is to identify areas of residential areas that are under threat of possible 
negative impact of dangerous slope and riverbed processes. The purpose of the presented study 
was to establish zones of possible damage by mudfl ow outfl ows on the territory of two mountain 
settlements in the Chegemsky district of Kabardino-Balkaria. The areas of possible damage were 
determined based on the analysis of the previous mudfl ow events by comparing the calculated 
critical volumes of mudfl ow outfl ows with morphometric parameters of the territory relief adjacent 
to the transit sections of mudfl ow channels, bridge crossings, water and mudfl ow structures. 
The results of the performed investigation show that the state and current situation of transit 
riverbed tracts on the territory of the villages may be inadequate for real mudfl ow energy. Mudslide 
risks and hazards in this region will not only remain relevant in the foreseeable future, but are likely 
to increase, they should be taken into account and it is necessary to be protected from them.

Keywords: mudfl ow, outfl ow cone, life safety, high-altitude zone, coastal and bottom 
erosion, dams, fl ow depth
Format of citation: Sherhov A.H., Gergokova Z.Zh. Mudfl ow hazardous areas 

of the rural settlement Verhne-Chegemskoe (Chegem River basin, Central Caucasus) // 
Prirodoobustrojstvo. – 2021. – № 1. – S. 119-125. DOI: 10.26897/1997-6011-2021-1-119-125.

Введение. Изменение (потепление) 
климата в последние десятилетия несет значи-
тельные перемены в плане зарождения, раз-
вития и масштаба опасных склоновых и рус-
ловых процессов в высокогорной части север-
ного склона Центрального Кавказа. Повыше-
ние границы нивальной зоны влечет за собой 

увеличение площадей образования рыхлоо-
бломочного материала, возрастает количество 
осыпей, обвалов и оползней, способствующих 
появлению новых очагов селеобразования [1]. 
Ситуация усугубляется повышением частоты 
и интенсивности ливневых осадков в высоко-
горной зоне, а также опорожнением озерных 
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новообразований моренно-ледниковых ком-
плексов и внутриледниковых полостей.

Прогрессирующее увеличение факто-
ров селевого риска обусловливает необхо-
димость внесения существенных коррек-
тивов в современное понимание вопросов 
обеспечения безопасности жизнедеятельно-
сти в горной и высокогорной зонах. Одним 
из аспектов решения данной задачи являет-
ся определение участков селитебных терри-
торий, находящихся под угрозой возможно-
го негативного воздействия опасных склоно-
вых и русловых процессов.

Материалы и методы. В основу ма-
териалов, приведенных в статье, положены 
данные, полученные в ходе маршрутных об-
следований, проведенных по заказу местной 
администрация Чегемского муниципально-
го района Кабардино-Балкарской Республи-
ки, с целью установления участков, подвер-
женных природным опасностям, в том числе 
оползневым и селевым процессам, на терри-
тории сельского поселения Верхне-Чегем-
ское. Обследования проводились сотрудни-
ками ФГБУ «Высокогорный геофизический 
институт» (ВГИ) в июле 2020 г.

Зоны возможного поражения опре-
делялись на основе анализа предыдущих 
селепроявлений (архивные фотографии 
и видеоматериалы, источники литературы, 
космоснимки) путем соотнесения расчетных 
критических объемов селевых выносов с вы-
сотными отметками рельефа транзитных 
участков на территории сельских поселений 
и с учетом морфометрических параметров 
русел водотоков, мостовых переходов, водо- 
и селепропускных сооружений.

Сельское поселение Верхне-Че-
гемское. Сельское поселение Верхне-Че-
гемское включает в себя населенные пункты 
Булунгу и Эльтюбю. Территорию с. Булунгу, 
выходя с прилегающих склонов правого бор-
та Чегемского ущелья, пересекают русла се-
леносных рек Булунгусу, Сылыксу и Камсу. 
Через с. Эльтюбю протекает река Джылгысу.

Оценка селевой опасности р. Бу-
лунгусу. Река Булунгусу является правым 
притоком р. Чегем, протекает в верхней части 
с. Булунгу, берет начало от слияния двух рек 
ледникового происхождения: Кору и Ракыт. 
Река Булунгусу имеет следующие гидро-
морфологические характеристики: генезис – 
ледниково-дождевой и дождевой; сели грязе-
каменного и водокаменного типов; площадь 
водосбора – 42,2 км2; длина реки – 10,4 км; 
абсолютная высота истока – 3358 м; средний 
уклон реки – 150‰; объем максимального 

единовременного выноса – 300000 м3; по-
вторяемость – 7-13 лет. Наиболее разруши-
тельные сели происходили 5 августа 1927 г., 
11 августа 1940 г., 10 июня 1940 г., 15 июля 
1953 г., 16 июня 1966 г., 11 августа 1977 г., 
19 июля 1983 г., 4 августа 2007 г. [2, 3].

Результаты проведенного обследо-
вания, с учетом морфометрических пара-
метров местности и анализа предыдущих 
селепроявлений, показывают, что селевые 
потоки, периодически сходящие по руслу 
р. Булунгусу, зачастую не вмещаются в при-
родное русло реки и, выплескиваясь, зава-
ливают часть территории селения, нанося 
значительный ущерб частным домовладе-
ниям. Площадь территории, заваливаемая 
селевыми выносами, составляет 0,063 км2.

Согласно расчетам, проведенным в со-
ответствии с «Инструкцией по определению 
расчетных характеристик дождевых селей 
ВСН 03-76» [4], максимальный расход селя 
вероятностью превышения 1% обеспеченно-
сти для русла р. Булунгусу может достигать 
499 м3/с. При таком развитии событий объем 
единовременного выноса может достигать 
600000 м3, а площадь пораженной терри-
тории селения будет значительно увеличе-
на (примерно до 0,12 км2), соответственно 
ущерб, наносимый домовладениям сельчан, 
будет существенно выше, представляя опас-
ность жизнедеятельности людей.

Ситуация усугубляется возможностью 
перекрытия р. Булунгусу оползневым мас-
сивом пород, расположенным на юго-запад-
ной окраине села, в вершине конуса выноса 
при выходе из ущелья, и находящимся в не-
стабильном состоянии [5].

Сложность в оценке зон поражения 
по руслам рек, проходящим по территории 
сельских поселений, заключается в том, что 
образование затора по пути транзита селево-
го потока или перекрытие им подмостового 
сечения могут сместить селевой поток в сто-
рону, то есть любая глыба поперечником 
до 3-4 м, которая остановится в русле, может 
перенаправить селевой поток так, что селе-
вые массы будут выходить непосредственно 
на подворья жителей села. Таким образом, 
существует вероятность поражения селем 
практически любого участка конуса выноса.

На рисунках красным цветом обозна-
чены участки территории села, подвергав-
шиеся негативному воздействию селепро-
явлений в прошедшие годы и признанные 
опасными для жизнедеятельности. Жел-
тым контуром обозначены зоны потенци-
альной опасности, определяемые с учетом 
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приведенных критических расчетных пара-
метров селевых потоков для каждого русла, 
то есть зоны возможного поражения. Послед-
ние в свою очередь можно считать лишь при-
близительными в силу многофакторности 
явления и с учетом рисков мгновенного изме-
нения текущей обстановки в момент прохож-
дения селевого потока по данным руслам.

В зонах поражения и возможного по-
ражения селевыми потоками по правую 
сторону р. Булунгусу на территории села 
Булунгу (рис. 1) находятся несколько десят-
ков  частных домовладений, приусадебных 
участков, жилых и нежилых построек, рас-
положенных по улицам Мизиева, Кулиева, 
Гемуева и в пер. Кюнлюм.

Рис. 1. Схема расположения зон поражения с. Булунгу 
селями р. Булунгусу (космоснимок Google Earth): 
красным цветом выделена актуальная зона поражения, 

желтым цветом – зона возможного поражения
Fig. 1. Layout scheme of the affected area of the Bulungu village 
by mudfl ows of the Bulungusu river (Space photo Google Earth):

in red – the actual affected zone is set off, in yellow – the zone of possible affect

Оценка селевой опасности р. Сы-
лыксу. Река Сылыксу является правым 
притоком р. Чегем и протекает в срединной 
части с. Булунгу. Основные гидроморфоло-
гические характеристики: генезис селя – 
дождевой; сель грязекаменного типа; пло-
щадь водосбора – 12,3 км2; длина – 5,5 км; 
абсолютная высота истока – 3040 м; сред-
ний уклон реки – 270‰; объем максималь-
ного единовременного выноса – 50000 м3; 
повторяемость – 10 лет. Наиболее разру-
шительные сели прошли 5 августа 1927 г., 
10 июня 1940 г., 11 августа 1953 г.,11 августа 
1977 г.,19 июля 1995 г., 20 июля 2010 г. [2, 3].

По результатам проведенного обследо-
вания, с учетом морфометрических параме-
тров местности и анализа предыдущих се-
лепроявлений, можно сделать вывод о том, 
что селевые потоки, регулярно сходящие 
по руслу р. Сылыксу, периодически завали-
вают часть территории селения, нанося зна-
чительный ущерб частными домовладениям. 
Площадь территории, заваливаемая селевы-
ми выносами, составляет 0,015 км2. Соглас-
но расчетам, проведенным по «Инструкции 
по определению расчетных характеристик 

дождевых селей ВСН 03-76» [4], максималь-
ный расход селя с вероятностью превышения 
1% обеспеченности для русла р. Сылыксу мо-
жет достигать 263 м3/с. При таком развитии 
событий объем единовременного выноса мо-
жет достигать 300000 м3, а площадь поражен-
ной территории селения будет значительно 
увеличена (примерно до 0,152 км2), соответ-
ственно и ущерб, наносимый домовладениям 
сельчан, будет существенно выше, представ-
ляя опасность для их жизнедеятельности.

В настоящее время на участке селения, 
который пересекает р. Сылыксу, возведено 
селезащитное сооружение типа селепропуск-
ного лотка. Однако длина лотка и попереч-
ное сечение могут оказаться недостаточными 
для пропуска всей селевой массы р. Сылык-
су. Так, площадь поперечного сечения лотка 
составляет порядка 17 м2, а площадь сечения 
расчетных максимальных расходов селевого 
потока, приведенных выше, – порядка 37 м2, 
то есть превысит реальную более чем в два 
раза. При этом еще до лотка селевой поток 
может выйти или в левую, или в правую сто-
роны и оказать разрушительное воздействие 
на строения и участки с. Булунгу.
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Трубный переход под автодорогой, 
пересекающей реку выше селевого лот-
ка (рис. 2), неадекватен нарастающей селе-
вой энергетике и не является способным про-
пустить устьевые расходы селевых потоков. 
Вследствие его затора, с учетом малого пере-
пада высот уровня домов и русла реки, селе-
вые массы неизбежно выплеснутся на терри-
торию прилегающих домовладений.

В зонах поражения и возможного пора-
жения селевыми потоками по правую и ле-
вую стороны р. Сылыксу на территории села 
Булунгу также находятся несколько десят-
ков частных домовладений, приусадебных 
участков, жилых и нежилых построек, рас-
положенных по улицам Мизиева, Кулиева, 
Гемуева и в пер. Ачы, Думала и Эльтюбин-
ский (рис. 3).

Рис. 2. Трубный переход 
в русле р. Сылыксу, расположенный 

выше селепропускного лотка, 
на территории с. Булунгу

Fig. 2. Pipe crossing in the Sylyksu 
riverbed located above the mudfl ow chute, 

in the area of the village of Bulungu

Рис. 3. Схема расположения зон поражения с. Булунгу 
селями р. Сылыксу (космоснимок Google Earth): 
красным цветом выделена актуальная зона поражения, 

желтым цветом – зона возможного поражения
Fig. 3. Layout scheme of the affected area of the Bulungu village 

by mudfl ows of the Sylyksu river (Space photo Google Earth):
in red – the actual affected zone is set off, in yellow – the zone of possible affect

Помимо селеносных рек Булунгусу 
и Сылыкcу на северо-восточной окраине села 
через трубу под автодорогой в р. Чегем впа-
дает р. Камсу. Она также несет в паводок 
грязекаменный материал, который перио-
дически забивает водопропускное отверстие. 
Жилых построек в настоящее время вблизи 
нет, но инфраструктурные сети и полотно 
автодороги могут подвергаться разрушению.

Оценка селевой опасности реки 
Джылгысу. Река Джылгысу является ле-
вым притоком р. Чегем, берет начало в уро-
чище и протекает через с. Эльтюбю.

Основные гидроморфологические ха-
рактеристики реки: генезис селя – дождевой; 
сель грязекаменного типа; площадь – 40,5 км2; 

длина – 12,5 км; абсолютная высота исто-
ка – 3560 м; средний уклон реки – 160‰; 
объем максимального селевого выноса – 
300000 тыс. м3; повторяемость – от 3 до 23 лет. 
Наиболее разрушительные сели происходили 
12 августа 1936 г., 5 августа 1959 г., 11 августа 
1963 г., 3 августа 1966 г., 19 июля 1983 г. [2, 3].

По результатам проведенного обследова-
ния, с учетом морфометрических параметров 
местности и анализа предыдущих селепро-
явлений, можно заключить, что следы схода 
наносоводных и селевых потоков не выходят 
за границы естественного русла. Согласно рас-
четам, проведенным по «Инструкции по опре-
делению расчетных характеристик дождевых 
селей ВСН 03-76» [4], максимальный расход 
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селя с вероятностью превышения 1% обеспе-
ченности для русла р. Джылгысу может дости-
гать 586 м3/с, а объем единовременного выно-
са – 700000 м3. Современное состояние тран-
зитного руслового тракта, с учетом текущей 
обстановки а также ввиду значительных ши-
рины и высоты перепада русла реки с линией 
расположения строений на территории села, 
представляется удовлетворительным. Однако 
могут вызывать опасения места пересечения 
реки магистралями жизнеобеспечения (газ, 
водопровод), а также зона прохождения реки 
под мостовым переходом в центре села.

При сходе селевых потоков с правых 
притоков р. Джылгысу, по всей вероятности, 
будет вовлечено большое количество деревьев, 
которые неизбежно образуют затор на участке 

мостового перехода. Так, площадь поперечно-
го сечения проема русла под мостом состав-
ляет порядка 20 м2, а площадь пропускного 
сечения расчетных максимальных расходов, 
приведенных выше, – порядка 100 м2, то есть 
превысит реальную более чем в пять раз.

В случае перекрытия проема моста селе-
вые массы могут выйти на территорию част-
ных домовладений, расположенных слева 
и ниже мостового перехода. Непосредственно 
за переходом на береговых уступах, выдаю-
щихся в русло реки, расположены жилые и не-
жилые постройки, которые также могут быть 
подвержены негативному влиянию масштаб-
ных селепроявлений. Могут пострадать дома 
и подворья, расположенные по улицам Шах-
мурзаева, Кулиева и в пер. Жылгы (рис. 4).

Рис. 4. Схема расположения зоны возможного поражения с. Эльтюбю 
селями р. Джылгысу (космоснимок Google Earth)

Fig.4. Layout scheme of the possible affected area of the Eltyubyu village 
by mudfl ows of the Jylgysu river (Space photo Google Earth)

Выводы
По результатам проведенных обследо-

ваний, с учетом морфометрических данных 
местности, анализа следов предыдущих се-
лепроявлений, а также расчетов критиче-
ских значений основных параметров селе-
вых потоков по рассматриваемым руслам, 
можно заключить, что на территории ука-
занных сельских поселений подтверждает-
ся наличие зон, подверженных негативному 
воздействию селевых процессов.

В связи с изменяющейся в результате 
потепления климата гляциальной обста-
новкой в верховьях рек Булунгусу и Сы-
лыксу, протекающих по территории села 
Булунгу, сельского поселения Верхне-Че-
гемское, селевые риски в данном районе 
не только останутся актуальными в обозри-
мом будущем, но, по всей вероятности, воз-
растут. Согласно обследованиям, проводив-
шимся ранее Э.В. Запорожченко и другими, 

основные составляющие р. Булунгусу – реки 
Ракыт и Кору – в связи с изменяющейся 
в результате потепления климата гляци-
альной обстановкой в верховьях становятся 
крайне селеопасными. При этом характер 
процессов, способствующих возникновению 
условий для развития водного потока по се-
левому сценарию по этим руслам, является 
различным, и угроза срабатывания очагов 
в их верховьях остается высокой [6]. Сохра-
няется потенциальная опасность селепрояв-
лений в русле реки Джылгысу, протекаю-
щей по территории села Эльтюбю, ввиду на-
личия в верховьях реки массивов с большим 
количеством погребенных льдов.

Таким образом, состояние и современ-
ное положение транзитных русловых трактов 
на территории сел могут оказаться неадекват-
ными реальной селевой энергетике, что сле-
дует учитывать при определении зон, находя-
щихся под угрозой возможного поражения.
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