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Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå âîïðîñû íàäåæíîñòè ìàøèí â ÀÏÊ. Âûÿâëåíû ïðè÷èíû
íèçêîé ýôôåêòèâíîñòè ýêñïëóàòàöèè îòå÷åñòâåííûõ ìàøèí. Ïðèâåäåíà êëàññèôè-
êàöèÿ õàðàêòåðíûõ ïðè÷èí îòêàçîâ ìàøèí è ñäåëàíû ðåêîìåíäàöèè ïî ïîâûøåíèþ
áåçîòêàçíîñòè òåõíèêè è óìåíüøåíèþ âðåìåíè ïðîñòîÿ.

The basic questions of the machines reliability in the AIC were considered. The reasons
of the low operation efficiency of the domestic machines were shown. Classification of the
typical causes of machines failures was given and there were given recommendations on
improving the failure-free operation and reducing the down time.

Ñîâðåìåííîå ðàçâèòèå òåõíèêè
õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçðàáîòêîé è ýêñïëó-
àòàöèåé ìàøèí, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé
ñëîæíûå òåõíè÷åñêèå ñèñòåìû — êîì-
ïëåêñû, à â ïåðñïåêòèâå è ïîëíîñòüþ
àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Âàæíûì
ñâîéñòâîì òàêèõ ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ íà-
äåæíîñòü — ñïîñîáíîñòü âûïîëíÿòü
çàäàííûå ôóíêöèè â ïðîöåññå ýêñïëóà-
òàöèè. Íàäåæíîñòü, âíóòðåííåå ñâîéñòâî
ñèñòåìû, çàêëàäûâàåòñÿ íà ýòàïå ïðî-
åêòèðîâàíèÿ, îáåñïå÷èâàåòñÿ â ïðîèç-
âîäñòâå è ðåàëèçóåòñÿ â ýêñïëóàòàöèè.

Ïðîáëåìà íàäåæíîñòè — ñàìàÿ îñò-
ðàÿ â ìàøèíîñòðîåíèè, îñîáåííî â ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîì ìàøèíîñòðîåíèè. Äëÿ
äîñòèæåíèÿ ïîêàçàòåëåé ëó÷øèõ ìèðî-
âûõ îáðàçöîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìà-
øèí íåîáõîäèìî ïîâûñèòü íàäåæíîñòü â
1,8–2,0 ðàçà è ïðè ýòîì ñíèçèòü ìàòå-
ðèàëîåìêîñòü íà 25…30 % [1].

Ñóùåñòâóþùåå ïîëîæåíèå ñ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûìè ìàøèíàìè îáóñëîâ-
ëåíî íåñîîòâåòñòâèåì ïîêàçàòåëåé èõ
êà÷åñòâà, îïðåäåëÿåìûõ ñîâðåìåííûì
òåõíè÷åñêèì óðîâíåì è äàííûìè çàäà-
íèÿ íà ðàçðàáîòêó íîâîé ìàøèíû, ðå-
àëüíûì ïîêàçàòåëÿì, äîñòèãàåìûì â
ïðîåêòå è â ñåðèéíîì ïðîèçâîäñòâå.
Èñïîëüçîâàíèå àíàëîãîâûõ ìåòîäîâ ïðî-
åêòèðîâàíèÿ, ýâðèñòè÷åñêîãî ïîäõîäà ê
ïðèíÿòèþ ðåøåíèé è ýìïèðè÷åñêèõ

ñïîñîáîâ èõ îöåíêè íå ãàðàíòèðóåò óñ-
òàíàâëèâàåìîãî òåõíè÷åñêèì çàäàíèåì
óðîâíÿ íàäåæíîñòè è ìàòåðèàëîåìêîñ-
òè, à ïðåäóñìàòðèâàåò äîðàáîòêó êîíñò-
ðóêöèè â ïðîöåññå ñåðèéíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà ìàøèí.

Äîñòè÷ü çàäàííîãî óðîâíÿ íàäåæ-
íîñòè ìàøèí ìèíèìàëüíîé ìàòåðèàëî-
åìêîñòè ìîæíî òîëüêî ïðè òàêîé ìåòî-
äîëîãèè ïðîåêòèðîâàíèÿ, êîòîðàÿ
îñíîâàíà íà íåïðåðûâíîì ïðîãíîçèðîâà-
íèè ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè íà âñåõ ñòà-
äèÿõ æèçíåííîãî öèêëà ìàøèíû, åå èäå-
àëüíîé (ïðîåêòèðîâàíèå) è ìàòåðèàëüíîé
÷àñòè (èçãîòîâëåíèå è ýêñïëóàòàöèÿ).

Â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûå ìàøèíû ïîäâåðãàþòñÿ çíà-
÷èòåëüíûì äèíàìè÷åñêèì íàãðóçêàì.
Â ñâÿçè ñ ýòèì äàæå íåçíà÷èòåëüíûå
äåôåêòû äåòàëåé ïðèâîäÿò ê ïðåæäå-
âðåìåííîìó íàðóøåíèþ èõ ðàáîòîñïîñîá-
íîñòè. Îñîáåííîñòü ýêñïëóàòàöèè òàêèõ
ìàøèí — ðàáîòà âäàëè îò ðåìîíòíûõ
áàç. Ýòî òàêæå ïðåäúÿâëÿåò ïîâûøåííûå
òðåáîâàíèÿ ê áåçîòêàçíîñòè è äîëãîâå÷-
íîñòè âñåõ äåòàëåé è ìåõàíèçìîâ.

Àíàëèç äàííûõ ïî ýêñïëóàòàöèè
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ â ðàçëè÷íûõ îðãà-
íèçàöèÿõ ïîêàçûâàåò, ÷òî èç-çà íèçêîé
íàäåæíîñòè ìàøèí äî 40  % ñåáåñòîè-
ìîñòè ðàáîò ñîñòàâëÿþò çàòðàòû íà òåõ-
íè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò, ïðè
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ýòîì äîëÿ çàòðàò âðåìåííûõ ðåñóðñîâ
íà ïðîñòîè ïî òåõíè÷åñêèì ïðè÷èíàì
â îáùåì ôîíäå ðàáî÷åãî âðåìåíè äîñ-
òèãàåò 40...50  % [2–4]. Íåîáõîäèìî
îòìåòèòü, ÷òî ýòî òîëüêî ÷àñòü óùåðáà,
ïðè÷èíÿåìîãî â ðåçóëüòàòå íåäîñòàòî÷-
íîé íàäåæíîñòè ìàøèí.

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ìàøèí âåäåò ê ñîçäàíèþ
ìåõàíèçèðîâàííûõ êîìïëåêñîâ —
ãðóïïîâîé ôîðìå ðàáîò ìàøèí. Êîìï-
ëåêñ ñîñòîèò èç àãðåãàòîâ, à àãðåãàòû —
èç áàçîâûõ ìàøèí (òðàêòîðîâ) è àãðå-
ãàòèðóåìûõ ìàøèí (îðóäèé). Âñëåä-
ñòâèå øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ â
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå êîìïëåêñíîé ìåõà-
íèçàöèè îñòàíîâêà îäíîé ìàøèíû òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà ïðèâîäèò ê
îñòàíîâêå âñåãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðî-
öåññà, îñîáåííî ñèòóàöèÿ óñëîæíÿåòñÿ,
åñëè àãðåãàò ñîñòîèò èç äâóõ ìàøèí —
áàçîâîé (òðàêòîð) è àãðåãàòèðóåìîé
(îðóäèå), îäèíàêîâî âëèÿþùèõ íà ïî-
êàçàòåëè íàäåæíîñòè âñåãî àãðåãàòà.

Íàðóøåíèå ðàáîòîñïîñîáíîãî ñî-
ñòîÿíèÿ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè àãðå-
ãàòà ïðîèñõîäèò ïîä âîçäåéñòâèåì ìíî-
æåñòâà ôàêòîðîâ (êîíñòðóêòèâíûõ,
òåõíîëîãè÷åñêèõ, ýêñïëóòàöèîííûõ,
îðãàíèçàöèîííî-ïðîèçâîäñòâåííûõ è
äðóãèõ) è íîñèò ñëó÷àéíûé õàðàêòåð.

Êîìïëåêñíûì ïîêàçàòåëåì, õàðàê-
òåðèçóþùèì íàäåæíîñòü ìàøèíû, ÿâ-
ëÿåòñÿ êîýôôèöèåíò ãîòîâíîñòè, âû÷èñ-
ëÿåìûé ïî ôîðìóëå
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íû, çàâèñÿùèå îò ðÿäà ôàêòîðîâ — ïðèðîäíî-
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè,
ñîñòîÿíèÿ îðãàíèçàöèè ñèñòåìû òåõíè÷åñêîãî
îáñëóæèâàíèÿ è òåêóùåãî ðåìîíòà, âèäà âû-
ïîëíÿåìûõ ðàáîò è äð.

Íà îñíîâàíèè èññëåäîâàíèé çàðå-
ãèñòðèðîâàííûõ òåõíè÷åñêèõ îòêàçîâ
â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè, à òàêæå â ïðî-
öåññå ïðîâåäåíèÿ îáñëåäîâàíèé áûëè
óñòàíîâëåíû õàðàêòåðíûå òåõíè÷åñêèå
îòêàçû ïî ðàçëè÷íûì óçëàì ìàøèíû,
êîòîðûå, ó÷èòûâàÿ õàðàêòåð è ñïåöè-

ôèêó îòêàçà, îáúåäèíèëè â ÷åòûðå ãðóï-
ïû òåõíè÷åñêèõ îòêàçîâ òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ìàøèí.

Àíàëèç ïðè÷èí âîçíèêíîâåíèÿ õà-
ðàêòåðíûõ òåõíè÷åñêèõ îòêàçîâ àãðå-
ãàòîâ â ÀÏÊ ïîêàçàë, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü
îòêàçîâ (îêîëî 70 %) ñâÿçàíà ñ âûõî-
äîì èç ñòðîÿ àãðåãàòèðóåìîé ìàøèíû.
Ýòè îòêàçû îáóñëîâëåíû áîëüøèìè
çíàêîïåðåìåííûìè íàãðóçêàìè íà ðà-
áî÷èå îðãàíû, ïðîèçâîäñòâåííûìè äå-
ôåêòàìè îðóäèé, êîíñòðóêòèâíûì íå-
ñîâåðøåíñòâîì.

Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ ïðè÷èí îò-
êàçîâ ïðîèçâîäñòâåííîãî õàðàêòåðà ïî-
êàçûâàåò, ÷òî îíè âîçíèêàþò èç-çà ñëå-
äóþùèõ äåôåêòîâ: ñáîðêè, ðåãóëèðîâêè,
çàòÿæêè ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé (30 %),
òåðìîîáðàáîòêè, îòêëîíåíèé îò êîíñò-
ðóêòèâíûõ ðàçìåðîâ ïðè ìåõàíè÷åñêîé
îáðàáîòêå (35 %), íåêà÷åñòâåííîé ñâàð-
êè (30 %) è äð. [5].

Îäíèì èç ðåøåíèé âîïðîñà îáñëó-
æèâàíèÿ è ðåìîíòà òåõíèêè ÿâëÿåòñÿ
ñîçäàíèå ôèðìåííîãî ðåìîíòà, îñó-
ùåñòâëÿåìîãî ïðåäïðèÿòèåì-èçãîòîâè-
òåëåì. Îäíàêî âîçìîæíîñòåé ïåðåõîäà
ïîëíîñòüþ íà ýòîò âèä óñëóã â íàøåé
ñòðàíå ïîêà íå áûëî. Ïîýòîìó ôèðìåí-
íûì ðåìîíòîì áûëà îõâà÷åíà òîëüêî
ñëîæíàÿ òåõíèêà. Â ñåëüñêîì õîçÿé-
ñòâå ýòî äèçåëè òðàêòîðîâ è àâòîìîáè-
ëåé, òîïëèâíàÿ àïïàðàòóðà.

Çàðóáåæíûé îïûò ïîêàçûâàåò,
÷òî â òàêèõ ñòðàíàõ, êàê ÑØÀ, Êàíà-
äà, Ãåðìàíèÿ è äðóãèõ, ôèðìåííîå îá-
ñëóæèâàíèå ñ÷èòàåòñÿ îäíèì èç
îñíîâíûõ ôàêòîðîâ óëó÷øåíèÿ êîí-
ñòðóêöèè è òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðè-
ñòèê ìàøèí. Ðåãóëÿðíàÿ èíôîðìà-
öèÿ î ðàáîòå ìàøèí, ïîëó÷àåìàÿ îò
äèëåðñêîé ñåòè, ïîçâîëÿåò çàâîäàì-
èçãîòîâèòåëÿì óñòðàíÿòü íåñîâåð-
øåíñòâà êîíñòðóêöèè è ñëåäèòü çà
êà÷åñòâîì èçãîòîâëåíèÿ.

Ôèðìåííîå îáñëóæèâàíèå çà ðóáå-
æîì äåëèòñÿ íà ïðåäïðîäàæíîå, ãàðàí-
òèéíîå è ïîñëåãàðàíòèéíîå. Ôèðìû-
èçãîòîâèòåëè ìàøèí ïîëó÷àþò ïðèáûëü
â äâà ðàçà áîëüøå îò âêëàäà êàïèòàëà
â ñåðâèñíîå îáñëóæèâàíèå ñâîåé ïðî-
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äóêöèè, ÷åì îò îñíîâíîãî ïðîèçâîäñòâà
ïî âûïóñêó ìàøèí.

Íèãäå â ìèðå ïðîèçâîäèòåëü ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè íå çàíè-
ìàåòñÿ ðåìîíòîì ìàøèí â òàêèõ ìàñ-
øòàáàõ, êàê â íàøåé ñòðàíå (èç âñåãî
îáúåìà ðåìîíòíî-îáñëóæèâàþùèõ ðà-
áîò íåïîñðåäñòâåííî â õîçÿéñòâàõ âû-
ïîëíÿåòñÿ äî 78 %) [3].

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêà-
çûâàþò, ÷òî óäåëüíûé âåñ ðåìîíòíûõ
ðàáîò íåïðåðûâíî ðàñòåò, ïîýòîìó ïî-
èñê îïòèìàëüíûõ, íàó÷íî îáîñíîâàííûõ
ðåøåíèé, ïîçâîëÿþùèõ ïðè ìèíèìàëü-
íûõ çàòðàòàõ ñðåäñòâ âûïîëíÿòü ðàñ-
òóùèå îáúåìû ðàáîò ïî òåõíè÷åñêîìó
îáñëóæèâàíèþ è ðåìîíòó ìàøèí, ÿâëÿ-
åòñÿ ïåðâîî÷åðåäíîé è àêòóàëüíîé çà-
äà÷åé íà áëèæàéøåå âðåìÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâà: ïîêàçàòåëè íàäåæíîñòè,
ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû òåõíîëîãè÷åñêèõ
ìàøèí, êëàññèôèêàöèÿ ïðè÷èí îòêàçîâ
ìàøèí, áåçîòêàçíîñòü òåõíèêè, óìåíüøå-
íèå âðåìåíè ïðîñòîÿ.
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