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Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé âîäîïðîíèöàåìîñòè äåôîðìàöèîííûõ øâîâ ãèäðî-
òåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, ïðèâåäåííûå â ñòàòüå, âíåäðåíû íà ìåëèîðàòèâíûõ îáúåê-
òàõ Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè. Ðàáîòà çàùèùåíà ïàòåíòîì íà èçîáðåòåíèå.

Âîäîïðîíèöàåìîñòü äåôîðìàöèîííûõ øâîâ, ãèäðîòåõíè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ, Âîë-
ãîãðàäñêàÿ îáëàñòü, ìåëèîðàòèâíûå îáúåêòû.

The research results of control joins water tightness of hydrological structures
given in the article have been introduced on the reclamation objects of the Volgograd
region. The work is patented for an invention.

Water tightness of control joints, hydrological structures, the Volgograd region,
reclamation objects.

Ïðîòèâîôèëüòðàöèîííàÿ ýôôåê-
òèâíîñòü è ýêñïëóàòàöèîííàÿ íàäåæ-
íîñòü çàùèòíûõ îáëèöîâîê âîäîïðîâî-
äÿùèõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé,
â ÷àñòíîñòè îðîñèòåëüíûõ êàíàëîâ ãèä-
ðîìåëèîðàòèâíûõ ñèñòåì è àêêóìóëè-
ðóþùèõ âîäîåìîâ ðàçëè÷íîãî êîìïëåêñ-
íîãî íàçíà÷åíèÿ (ìåëèîðàòèâíîãî,
ïðîòèâîïîæàðíîãî, ñïîðòèâíî-îçäîðîâè-
òåëüíîãî è äð.), â çíà÷èòåëüíîé ñòåïå-
íè çàâèñèò îò êà÷åñòâà ãåðìåòèçàöèè
äåôîðìàöèîííûõ øâîâ.

Íàòóðíûå èññëåäîâàíèÿ, âûïîë-
íåííûå ðàçëè÷íûìè íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêèìè è ïðîåêòíûìè îðãàíèçàöè-
ÿìè â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò, ïîçâîëèëè
óñòàíîâèòü, ÷òî îñíîâíûå ïîòåðè âîäû
íà ôèëüòðàöèþ èç îáëèöîâàííûõ êàíà-
ëîâ ïðîèñõîäÿò ÷åðåç äåôîðìàöèîííûå
øâû è äåôåêòû â áåòîíå (95…98  %).
Ïðè ýòîì ïîòåðè âîäû ÷åðåç áåòîí ñî-
ñòàâëÿþò 2…5  % îò îáùåãî îáúåìà
ôèëüòðàöèè èç êàíàëîâ [1, 2].

Äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà ãåðìåòèçà-
öèè øâîâ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ îá-
ëèöîâîê êàíàëîâ è âîäîåìîâ ïðèìåíÿ-
þò ðàçëè÷íûå ñïîñîáû îïðåäåëåíèÿ
âîäîïðîíèöàåìîñòè. Â ÷àñòíîñòè, èçâå-
ñòíû ñïîñîáû èçìåðåíèÿ ïîòåðü âîäû
ñ ïîìîùüþ ôèëüòðîìåðíîãî îòñåêà, îá-

ðàçóåìîãî ïðèêëååííûì ê áåòîíó ýëà-
ñòè÷íûì ýêðàíîì èç ðåçèíû ñ ðèôëåíîé
ïîâåðõíîñòüþ, è ôèëüòðîìåðîâ, ïëîòíî
ïðèæèìàåìûõ ê îáëèöîâêå ÷åðåç ëåãêî-
äåôîðìèðóåìûé ìàòåðèàë [3–8]. Óêàçàí-
íûå ñïîñîáû èçìåðåíèÿ ïîòåðü âîäû íà
ôèëüòðàöèþ îòëè÷àþòñÿ çíà÷èòåëüíîé
òðóäîåìêîñòüþ è ÷ðåçìåðíîé ïðîäîëæè-
òåëüíîñòüþ èñïûòàíèé. Êàê ïðàâèëî,
òàêèå ñïîñîáû íå âñåãäà ïðèìåíèìû äëÿ
ôèëüòðàöèîííûõ èññëåäîâàíèé ïðîòè-
âîôèëüòðàöèîííûõ êîíñòðóêòèâíûõ
ýëåìåíòîâ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæå-
íèé â ñâÿçè ñî ñïåöèôè÷åñêèì òåõíîëî-
ãè÷åñêèì ðåæèìîì ðàáîòû âîäîõîçÿé-
ñòâåííûõ îáúåêòîâ.

Èçâåñòíà ôóíäàìåíòàëüíàÿ ðàáîòà
[3], âûïîëíåííàÿ â íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêîì ñåêòîðå Ãèäðîïðîåêòà, â êîòî-
ðîé ïðåäëîæåí àïðîáèðîâàííûé ìåòîä
óëüòðàçâóêîâîãî êîíòðîëÿ è äåôåêòî-
ñêîïèè ñòûêîâ ñáîðíî-ìîíîëèòíûõ âî-
äîâîäîâ ãèäðîàêêóìóëèðóþùèõ ýëåêò-
ðîñòàíöèé. Îäíàêî ïðèìåíèòü ýòîò ìåòîä
ê êîíòðîëþ âîäîïðîíèöàåìîñòè äåôîð-
ìàöèîííûõ øâîâ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñî-
îðóæåíèé èç ðàçëè÷íûõ ãåðìåòèêîâ
(òèîêîëà, áèòóìíî-ïîëèìåðíîé ìàñòèêè
è äð.) íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì áåç
äîïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé.



Ãèäðàâëèêà è èíæåíåðíàÿ ãèäðîëîãèÿ

82 ¹ 1’ 2009

Àâòîðîì ïðîâåäåíû äîëãîâðåìåí-
íûå ðåæèìíûå íàòóðíûå ôèëüòðàöèîí-
íûå è óëüòðàçâóêîâûå èññëåäîâàíèÿ
äåôîðìàöèîííûõ øâîâ èç ðàçëè÷íûõ
ãåðìåòèêîâ â ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ
îáëèöîâêàõ èç ñáîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ
ïëèò ÍÏÊ òîëùèíîé 6 ñì íà ìåëèîðà-
òèâíûõ ñèñòåìàõ Âîëãîãðàäñêîé îáëàñ-
òè. Êîíñòðóêöèÿ èññëåäîâàííûõ äåôîð-
ìàöèîííûõ øâîâ âûïîëíåíà ïî ïàòåíòó
íà èçîáðåòåíèå RU ¹ 22789221 Ñ2 [9].

Ïîòåðè âîäû íà ôèëüòðàöèþ áûëè
óñòàíîâëåíû ñ ïîìîùüþ ïðèäîííîãî ôèëü-
òðîìåðíîãî îòñåêà è ôèëüòðîìåðîâ [4, 5].

Óëüòðàçâóêîâûå èññëåäîâàíèÿ äå-
ôîðìàöèîííûõ øâîâ âûïîëíåíû ìåòî-
äîì èõ ïîâåðõíîñòíîãî ïðîçâó÷èâàíèÿ ïî
ÃÎÑÒ 17624–87 [10] ïðèáîðîì ÓÊ-14ÏÌ,
îñíàùåííûì ïüåçîýëåêòðè÷åñêèìè ïðå-
îáðàçîâàòåëÿìè ñ äèàïàçîíîì ÷àñòîò
42…130 êÃö è àòòåñòîâàííûì â óñòàíîâ-
ëåííîì ïîðÿäêå ïî ÃÎÑÒ 8.383–80 [11].
Ïðè âûïîëíåíèè óëüòðàçâóêîâûõ èçìå-
ðåíèé óêàçàííûì ìåòîäîì âíîñèëàñü
ïîïðàâêà íà «âðåìåííóþ çàäåðæêó» ñèã-
íàëà â ñîåäèíèòåëüíûõ êàáåëÿõ è ìåìá-
ðàíàõ óëüòðàçâóêîâûõ äàò÷èêîâ.

Ðåçóëüòàòû êîìïëåêñíûõ íàòóð-
íûõ ôèëüòðàöèîííûõ è óëüòðàçâóêîâûõ
èññëåäîâàíèé äåôîðìàöèîííûõ øâîâ â
ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ îáëèöîâêàõ
êàíàëîâ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1.

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé äå-
ôîðìàöèîííûõ øâîâ óñòàíîâëåíî ñëå-
äóþùåå:

êîýôôèöèåíò âîäîïðîíèöàåìîñòè
Ê

Â
 äåôîðìàöèîííûõ øâîâ èç òèîêîëî-

âîé ìàñòèêè ÊÌ-0,5  â çàâèñèìîñòè îò
êà÷åñòâà èõ ãåðìåòèçàöèè èçìåíÿåòñÿ â
ïðåäåëàõ îò 0,89⋅10–7 äî 45,4⋅10–7 ñì/ñ
ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì èçìåíåíèè ñêî-
ðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ óëüòðàçâóêà Ñ

jê

â øâàõ îò 2300  äî 1700  ì/ñ;
êîýôôèöèåíò âîäîïðîíèöàåìîñòè Ê

Â

äåôîðìàöèîííûõ øâîâ èç áèòóìíî-ïîëè-
ìåðíîé ìàñòèêè ñ ó÷åòîì êà÷åñòâà èõ
ãåðìåòèçàöèè ñîñòàâëÿåò 1,3⋅10–7…
120⋅10–7 ñì/ñ, à ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ óëüòðàçâóêà Ñ

jê
 ïðè ïîâåðõíîñòíîì

ïðîçâó÷èâàíèè øâîâ — ñîîòâåòñòâåííî
2 300…1 600 ì/ñ [12];

ïðè ñíèæåíèè ñêîðîñòè ðàñïðîñò-
ðàíåíèÿ óëüòðàçâóêà Ñ

jê
 â äåôîðìàöèîí-

íûõ øâàõ èç òèîêîëîâîé ìàñòèêè
ÊÌ-0,5 â 1,35 ðàçà (2300:1700) êîýôôè-
öèåíò âîäîïðîíèöàåìîñòè Ê

Â
 óâåëè÷èâà-

åòñÿ â 51 ðàç (45,4:0,89);
ïðè ñíèæåíèè ñêîðîñòè ðàñïðîñò-

ðàíåíèÿ óëüòðàçâóêà Ñ
jê
 â äåôîðìàöè-

îííûõ øâàõ èç áèòóìíî-ïîëèìåðíîé
ìàñòèêè â 1,44 ðàçà (2300:1600) êîýô-
ôèöèåíò âîäîïðîíèöàåìîñòè Ê

Â
 óâåëè-

÷èâàåòñÿ â 92,3 ðàçà (120:1,3) [12].
Òàêèì îáðàçîì, âåëè÷èíà ñêîðîñ-

òè ïðîõîæäåíèÿ óëüòðàçâóêà Ñ
jê
 â äå-

ôîðìàöèîííûõ øâàõ îòðàæàåò êà÷åñòâî
èõ ãåðìåòèçàöèè, ò.å. ÷åì âûøå çíà÷å-
íèå Ñ

jê
, òåì íèæå êîýôôèöèåíò âîäî-

ïðîíèöàåìîñòè Ê
Â
 è, ñëåäîâàòåëüíî, ãåð-

ìåòè÷íåå øîâ.
Íà îñíîâàíèè ãðàôè÷åñêîé èíòåð-

ïðåòàöèè, ïîñëå àíàëèçà è ìàòåìàòè÷åñ-
êîé îáðàáîòêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàí-
íûõ ìåòîäîì íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ,
óñòàíîâëåíû ãðàäóèðóåìûå çàâèñèìî-
ñòè «ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ óëüòðà-
çâóêà Ñ

jê
 — êîýôôèöèåíò âîäîïðîíè-

öàåìîñòè Ê
Â 

» äëÿ äåôîðìàöèîííûõ
øâîâ â ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ îáëè-
öîâêàõ êàíàëîâ èç ñáîðíûõ æåëåçîáå-
òîííûõ ïëèò ÍÏÊ, êîòîðûå îïèñûâà-
þòñÿ ñëåäóþùèìè óðàâíåíèÿìè
óáûâàþùèõ ñòåïåííûõ ôóíêöèé [13]:

äëÿ äåôîðìàöèîííûõ øâîâ èç òè-
îêîëîâîé ìàñòèêè ÊÌ-0,5 –
Ê

Â
 = 4,5⋅1036/Ñ

jê
13;  (1)

äëÿ äåôîðìàöèîííûõ øâîâ èç
áèòóìíî-ïîëèìåðíîé ìàñòèêè [9] –
Ê

Â
 = 1,348⋅1035/Ñ

jê
12,5,  (2)

ãäå 4,5; 36; 13; 1,348; 35  è 12,5 — ýìïèðè-
÷åñêèå êîýôôèöèåíòû, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòà-
òå ìàòåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ äàííûõ.

Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè çàâèñè-
ìîñòè (1) ñîñòàâëÿåò 0,93, çàâèñèìîñòè
(2) — 0,92.

Ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíå-
íèå èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà âîäîïðî-
íèöàåìîñòè äåôîðìàöèîííûõ øâîâ óñ-
òàíîâëåíî ïî ôîðìóëå [13]

 (3)
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Òàáëèöà 1Òàáëèöà 1Òàáëèöà 1Òàáëèöà 1Òàáëèöà 1
Ðåçóëüòàòû íàòóðíûõ ôèëüòðàöèîííûõ è óëüòðàçâóêîâûõ èññëåäîâàíèéÐåçóëüòàòû íàòóðíûõ ôèëüòðàöèîííûõ è óëüòðàçâóêîâûõ èññëåäîâàíèéÐåçóëüòàòû íàòóðíûõ ôèëüòðàöèîííûõ è óëüòðàçâóêîâûõ èññëåäîâàíèéÐåçóëüòàòû íàòóðíûõ ôèëüòðàöèîííûõ è óëüòðàçâóêîâûõ èññëåäîâàíèéÐåçóëüòàòû íàòóðíûõ ôèëüòðàöèîííûõ è óëüòðàçâóêîâûõ èññëåäîâàíèé
äåôîðìàöèîííûõ øâîâ â ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ îáëèöîâêàõ êàíàëîâäåôîðìàöèîííûõ øâîâ â ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ îáëèöîâêàõ êàíàëîâäåôîðìàöèîííûõ øâîâ â ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ îáëèöîâêàõ êàíàëîâäåôîðìàöèîííûõ øâîâ â ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ îáëèöîâêàõ êàíàëîâäåôîðìàöèîííûõ øâîâ â ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ îáëèöîâêàõ êàíàëîâ

ìåëèîðàòèâíûõ ñèñòåììåëèîðàòèâíûõ ñèñòåììåëèîðàòèâíûõ ñèñòåììåëèîðàòèâíûõ ñèñòåììåëèîðàòèâíûõ ñèñòåì

ãäå Ê
j
, Ê

Â
 — ñîîòâåòñòâåííî ôàêòè÷åñêîå è ðàñ-

÷åòíîå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà âîäîïðîíèöàå-
ìîñòè äåôîðìàöèîííûõ øâîâ, ñì/ñ; N — ÷èñ-
ëî ó÷àñòêîâ èñïûòàíèé.

Äëÿ äåôîðìàöèîííûõ øâîâ èç
òèîêîëîâîé ìàñòèêè ÊÌ-0,5, ñîãëàñíî
çàâèñèìîñòè (1), S = 0,42⋅10–7 ñì/ñ; äëÿ
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øâîâ èç áèòóìíî-ïîëèìåðíîé ìàñòèêè,
ñîãëàñíî çàâèñèìîñòè (2), S = 0,66⋅10–7 ñì/ñ.

Ìàêñèìàëüíîå îòêëîíåíèå ðàñ÷åò-
íûõ çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà âîäîïðîíè-
öàåìîñòè äåôîðìàöèîííûõ øâîâ Ê

Â
, óñ-

òàíîâëåííûõ ïî óðàâíåíèÿì (1), (2), îò
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ (ôàêòè÷åñêèõ) çíà-
÷åíèé Ê

j
, âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ ± 7…8 %

è ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 3,6…3,7 %.
Íà îñíîâàíèè âûïîëíåííûõ èññëå-

äîâàíèé àâòîðîì ðàçðàáîòàí è çàùèùåí
ïàòåíòîì ÐÔ íà èçîáðåòåíèå ñîâðåìåí-
íûé ìåòîä óëüòðàçâóêîâîãî êîíòðîëÿ
âîäîïðîíèöàåìîñòè äåôîðìàöèîííûõ
øâîâ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé
(ðåøåíèå ÔÃÓ ÔÈÏÑ î âûäà÷å ïàòåíòà
ïî çàÿâêå ¹ 2007102483/03 îò
20.12.2007 ã.). Ýêñïåðèìåíòàëüíî-
ïðîèçâîäñòâåííàÿ àïðîáàöèÿ ðàçðàáîòàí-
íîãî ìåòîäà êîíòðîëÿ âîäîïðîíèöàåìî-
ñòè äåôîðìàöèîííûõ øâîâ ãèäðîòåõíè-
÷åñêèõ ñîîðóæåíèé âûïîëíÿëàñü â
2007 ã. ïî âûøåîïèñàííîé ìåòîäèêå íà
ó÷àñòêå (ÏÊ 19+50 — ÏÊ 22+00) ìàãè-
ñòðàëüíîãî êàíàëà Ãîðîäèùåíñêîé îðî-
ñèòåëüíîé ñèñòåìû (ÌÊ ÃÎÑ) â Âîëãîã-
ðàäñêîé îáëàñòè, îáëèöîâàííîãî ñáîðíûìè
æåëåçîáåòîííûìè ïëèòàìè ÍÏÊ ñî øâà-
ìè èç òèîêîëîâîé ìàñòèêè ÊÌ-0,5 è ââå-
äåííîãî â ýêñïëóàòàöèþ â 1975 ã. [9].

Ðåçóëüòàòû íàòóðíûõ ôèëüòðàöèîí-
íûõ è óëüòðàçâóêîâûõ èññëåäîâàíèé äå-
ôîðìàöèîííûõ øâîâ â ïðîòèâîôèëüòðàöè-
îííîé îáëèöîâêå ÌÊ ÃÎÑ (ÏÊ 19+50 —
ÏÊ 22+00) ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé äå-
ôîðìàöèîííûõ øâîâ èç òèîêîëîâîé
ìàñòèêè ÊÌ-0,5 â ïðîòèâîôèëüòðàöè-
îííîé îáëèöîâêå ìàãèñòðàëüíîãî êàíà-
ëà Ãîðîäèùåíñêîé îðîñèòåëüíîé ñèñòå-
ìû óñòàíîâëåíî ñëåäóþùåå:

ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ óëüòðàçâó-
êà ïðè ïîâåðõíîñòíîì ïðîçâó÷èâàíèè äå-
ôîðìàöèîííûõ øâîâ íà ó÷àñòêå êàíàëà
âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ îò 1700 äî 1915 ì/ñ
è ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 1781 ì/ñ;

ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåí-
òà âîäîïðîíèöàåìîñòè äåôîðìàöèîííûõ
øâîâ Ê

j
 ñîñòàâëÿåò 1,0⋅10–6…4,5⋅10–6 ñì/ñ

è ðàâíî â ñðåäíåì 2,976⋅10–6 ñì/ñ, ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ

2.06.03–85 [14];
ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåí-

òà âîäîïðîíèöàåìîñòè äåôîðìàöèîííûõ
øâîâ Ê

Â
 èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ îò

1,0⋅10–6 äî 4,54⋅10–6 ñì/ñ, ÷òî ñîñòàâëÿåò
â ñðåäíåì 2,889⋅10–6 ñì/ñ;

ìàêñèìàëüíîå îòêëîíåíèå ðàñ÷åòíûõ
çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà âîäîïðîíèöàåìî-
ñòè äåôîðìàöèîííûõ øâîâ Ê

Â
, óñòàíîâ-

ëåííûõ ïî ãðàäóèðóåìîé çàâèñèìîñòè (1),
îò ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çíà÷åíèé Ê

j
 ñî-

ñòàâëÿåò ± 7 % è â ñðåäíåì ðàâíî

, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î äîñòà-

òî÷íî âûñîêîé òî÷íîñòè ïðåäëàãàåìîãî
ìåòîäà êîíòðîëÿ âîäîïðîíèöàåìîñòè øâîâ.

Ðàçðàáîòàííûé óëüòðàçâóêîâîé
ìåòîä êîíòðîëÿ âîäîïðîíèöàåìîñòè äå-
ôîðìàöèîííûõ øâîâ â óñëîâèÿõ ýêñ-
ïëóàòàöèè ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæå-
íèé ïîçâîëÿåò èñêëþ÷èòü òðóäîåìêóþ
è íå âñåãäà âîçìîæíóþ, â ñâÿçè ñî ñïå-
öèôè÷åñêèì òåõíîëîãè÷åñêèì ðåæèìîì
ðàáîòû ñîîðóæåíèé, óñòàíîâêó ôèëüò-
ðîìåðîâ è ïðèäîííûõ ôèëüòðîìåðíûõ
îòñåêîâ è çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü òðóäî-
çàòðàòû, ñòîèìîñòü è ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò ïî îï-
ðåäåëåíèþ ôèëüòðàöèè ÷åðåç øâû
áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóê-
öèé (â îñíîâíîì ïðîòèâîôèëüòðàöèîí-
íûõ îáëèöîâîê êàíàëîâ è âîäîåìîâ).

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ïðî-
ãðàììû ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðèîðèòåò-
íûõ ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé Ðîññåëü-
õîçàêàäåìèè ïî íàó÷íîìó îáåñïå÷åíèþ
ðàçâèòèÿ ÀÏÊ ÐÔ íà 2006–2010 ãã. ïî
ýòàïó 03.01.02.03 «Ðàçðàáîòàòü êîìï-
ëåêñ âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ ïðèåìîâ
ïðîèçâîäñòâà ðåìîíòíî-ýêñïëóàòàöèîí-
íûõ ðàáîò íà ìåëèîðàòèâíûõ êàíàëàõ
äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ èõ ôóíêöèîíàëüíûõ
ïðîåêòíûõ ïàðàìåòðîâ».

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Ñóùåñòâóþùèå ñïîñîáû èçìåðå-

íèÿ ïîòåðü âîäû íà ôèëüòðàöèþ ÷åðåç
ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûå êîíñòðóêöèè
ñ ïîìîùüþ ôèëüòðîìåðîâ è ïðèäîííûõ
ôèëüòðîìåðíûõ îòñåêîâ îòëè÷àþòñÿ
çíà÷èòåëüíîé òðóäîåìêîñòüþ, ÷ðåçìåð-
íîé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ èñïûòàíèé
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(èõ íå âñåãäà ìîæíî ïðèìåíèòü äëÿ
ôèëüòðàöèîííûõ èññëåäîâàíèé äåôîð-
ìàöèîííûõ øâîâ â ñâÿçè ñî ñïåöèôè-
÷åñêèì ðåæèìîì ýêñïëóàòàöèè ãèäðî-
òåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé).

Àíàëèç äåéñòâóþùèõ â Ðîññèè è
çà ðóáåæîì íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêèõ è
ìåòîäè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ (ñàíèòàðíûõ
íîðì è ïðàâèë, ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàí-
äàðòîâ, ðóêîâîäñòâ, èíñòðóêöèé, ìåòîäè-
÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé è äð.) ïîçâîëèë
óñòàíîâèòü, ÷òî â íèõ îòñóòñòâóþò ìå-
òîäû óëüòðàçâóêîâîãî êîíòðîëÿ âîäî-
ïðîíèöàåìîñòè äåôîðìàöèîííûõ øâîâ

ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé.
Íà îñíîâå òåîðåòè÷åñêèõ è íàòóð-

íûõ èññëåäîâàíèé àâòîðîì ðàçðàáîòàí
è çàùèùåí ïàòåíòîì íà èçîáðåòåíèå
ñîâðåìåííûé ýêñïåðèìåíòàëüíî-
ðàñ÷åòíûé ìåòîä óëüòðàçâóêîâîãî êîíò-
ðîëÿ âîäîïðîíèöàåìîñòè äåôîðìàöèîí-
íûõ øâîâ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ
êîíñòðóêöèé ìåëèîðàòèâíûõ ãèäðîòåõ-
íè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, ïðåèìóùåñòâåí-
íî çàùèòíûõ îáëèöîâîê êàíàëîâ è âî-
äîåìîâ, ó÷èòûâàþùèé ðåàëüíûå óñëîâèÿ
èõ ýêñïëóàòàöèè.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò

Òàáëèöà 2Òàáëèöà 2Òàáëèöà 2Òàáëèöà 2Òàáëèöà 2
Ðåçóëüòàòû íàòóðíûõ è òåîðåòè÷åñêèõ ôèëüòðàöèîííûõÐåçóëüòàòû íàòóðíûõ è òåîðåòè÷åñêèõ ôèëüòðàöèîííûõÐåçóëüòàòû íàòóðíûõ è òåîðåòè÷åñêèõ ôèëüòðàöèîííûõÐåçóëüòàòû íàòóðíûõ è òåîðåòè÷åñêèõ ôèëüòðàöèîííûõÐåçóëüòàòû íàòóðíûõ è òåîðåòè÷åñêèõ ôèëüòðàöèîííûõ

è óëüòðàçâóêîâûõ èññëåäîâàíèé äåôîðìàöèîííûõ øâîâ èç òèîêîëîâîéè óëüòðàçâóêîâûõ èññëåäîâàíèé äåôîðìàöèîííûõ øâîâ èç òèîêîëîâîéè óëüòðàçâóêîâûõ èññëåäîâàíèé äåôîðìàöèîííûõ øâîâ èç òèîêîëîâîéè óëüòðàçâóêîâûõ èññëåäîâàíèé äåôîðìàöèîííûõ øâîâ èç òèîêîëîâîéè óëüòðàçâóêîâûõ èññëåäîâàíèé äåôîðìàöèîííûõ øâîâ èç òèîêîëîâîé
ìàñòèêè ÊÌ-0,5 â ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîé îáëèöîâêå ÌÊ ÃÎÑìàñòèêè ÊÌ-0,5 â ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîé îáëèöîâêå ÌÊ ÃÎÑìàñòèêè ÊÌ-0,5 â ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîé îáëèöîâêå ÌÊ ÃÎÑìàñòèêè ÊÌ-0,5 â ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîé îáëèöîâêå ÌÊ ÃÎÑìàñòèêè ÊÌ-0,5 â ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîé îáëèöîâêå ÌÊ ÃÎÑ

(ÏÊ 19+50 — ÏÊ 22+00)(ÏÊ 19+50 — ÏÊ 22+00)(ÏÊ 19+50 — ÏÊ 22+00)(ÏÊ 19+50 — ÏÊ 22+00)(ÏÊ 19+50 — ÏÊ 22+00)
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ðåêîìåíäîâàòü ðàçðàáîòàííûé ìåòîä
óëüòðàçâóêîâîãî êîíòðîëÿ âîäîïðîíèöà-
åìîñòè äåôîðìàöèîííûõ øâîâ ãèäðî-
òåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé äëÿ èõ äèàã-
íîñòèðîâàíèÿ ïðè ñòðîèòåëüñòâå,
ýêñïëóàòàöèè è ðåêîíñòðóêöèè âîäî-
õîçÿéñòâåííûõ îáúåêòîâ. Ýòîò ìåòîä
êîíòðîëÿ, íå òðåáóþùèé íàðóøåíèÿ
öåëîñòíîñòè êîíñòðóêöèé, èìååò äîñòà-
òî÷íóþ äëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèé
òî÷íîñòü è äîñòîâåðíîñòü.
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Âîëæ. ãîñóä. ïðîåêòíî-èçûñêàò. èí-ò ïî
ïðîåêòèð. âîäîõîç. îáúåêòîâ. — ¹
4337440/23-05 ; çàÿâë. 17.12.87 ; îïóáë.
07.03.90, Áþë. ¹ 9. — 8 ñ.

13. Äëèí, À. Ì. Äëèí, À. Ì. Äëèí, À. Ì. Äëèí, À. Ì. Äëèí, À. Ì. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ñòà-
òèñòèêà â òåõíèêå [Òåêñò] / À. Ì. Äëèí. —
Ì. : Ñîâåòñêàÿ íàóêà, 1958. — 466 ñ.

14. Ñòðîèòåëüíûå íîðìû è ïðàâèëà
2.06.03-85. Ìåëèîðàòèâíûå ñèñòåìû è ñî-
îðóæåíèÿ [Òåêñò] / Ãîññòðîé ÑÑÑÐ. —
Ì. : ÖÍÒÏ Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ, 1986. — 60 ñ.

Ìàòåðèàë ïîñòóïèë â ðåäàêöèþ 22.03.2008.
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íàóê, çàì. äèðåêòîðà ïî íàóêå
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