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Â ñòàòüå ïðåäëàãàåòñÿ ðàññìàòðèâàòü ïîâåðõíîñòü ðèñîâîãî ÷åêà êàê òðåõ-
ìåðíóþ ñòàòèñòè÷åñêóþ ìîäåëü, îáëàäàþùóþ îïðåäåëåííûìè óñòîé÷èâûìè çàêîíî-
ìåðíîñòÿìè. Ïðèâåäåí êîíêðåòíûé ïðèìåð òèïè÷íîé ïîâåðõíîñòè ÷åêà. Îïèñàíà
ìåòîäèêà ïðîãíîñòè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ðåçóëüòàòîâ âûðîâíåííîñòè ÷åêà ïðè äâèæå-
íèè ïîëóïðèöåïíîãî ìåëèîðàòèâíîãî ïëàíèðîâùèêà ñ ñèñòåìîé àâòîìàòè÷åñêîãî
óïðàâëåíèÿ ïî ïåòëåâîé ñõåìå âäîëü äëèííîé èëè êîðîòêîé ñòîðîí ýòîãî ÷åêà.

Ìàòðèöà ïîâåðõíîñòè ðèñîâîãî ÷åêà, ñëó÷àéíàÿ ïîâåðõíîñòü, êîððåëÿöèîííàÿ
ïîâåðõíîñòü, ñïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü íåðîâíîñòåé ïîâåðõíîñòè, ìåëèîðàòèâ-
íûé ïëàíèðîâùèê, àìïëèòóäíî-÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïëàíèðîâùèêà, äèñ-
ïåðñèè íåðîâíîñòåé ðàçíîé äëèíû.

In the article it is proposed to consider the surface of a rice check as a three-
dimensional static model which possesses certain stable regularities.  The concrete
example of a typical check surface is given. The method is described on the forecast
estimation of the check leveling results at the movement of the semitrailer
reclamation planer with the automatic control system on the loop scheme along a
long or short side of this check.

Rice check surface matrix, random surface, correlation surface, spectral density of
the surface roughness, reclamation planer, planer amplitude –frequency characteristics,
dispersions of roughness of different lengths.

îáîñíîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ ïëàíèðîâî÷íûõ
ìàøèí íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü áîëåå
ñîâåðøåííûå ìåòîäèêè ôîðìèðîâàíèÿ

Òåõíîëîãèÿ è ñðåäñòâà ìåõàíèçàöèè

Äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè âûðàâ-
íèâàíèÿ ïîâåðõíîñòè ðèñîâûõ ÷åêîâ,
âûðàáîòêè óëó÷øåííîé êîíöåïöèè è
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âçàèìîñâÿçè òåõíîëîãèè è ñðåäñòâ ìå-
õàíèçàöèè.

Ïîâåðõíîñòè ðèñîâûõ ÷åêîâ, êîòî-
ðûå ïðåäïîëàãàåòñÿ âûðàâíèâàòü, õàðàê-
òåðèçóþòñÿ çíà÷èòåëüíûìè íåðîâíîñòÿ-
ìè, êîòîðûå ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü
êàê ìèêðîíåðîâíîñòè. Â êà÷åñòâå ïðè-

ìåðà ðàññìîòðèì ïîâåðõíîñòü ðèñîâîãî
÷åêà, îòíîñèòåëüíûå âûñîòíûå îòìåòêè
êîòîðîãî ïîëó÷åíû ïðè åãî íèâåëèðîâàíèè
ïî êâàäðàòàì 20õ20 ì2. Íà ðèñ. 1 ïðåä-
ñòàâëåíà ìîäåëü ïîâåðõíîñòè, èñïîëüçó-
åìîé ïðè äàëüíåéøåì àíàëèçå, â âèäå
äâóìåðíîé ÷èñëîâîé ìàòðèöû Z.

Ðèñ. 1. Äâóìåðíàÿ ìàòðèöà ïîâåðõíîñòè ñ îòíîñèòåëüíûìè âûñîòíûìè îòìåòêàìè Äâóìåðíàÿ ìàòðèöà ïîâåðõíîñòè ñ îòíîñèòåëüíûìè âûñîòíûìè îòìåòêàìè Äâóìåðíàÿ ìàòðèöà ïîâåðõíîñòè ñ îòíîñèòåëüíûìè âûñîòíûìè îòìåòêàìè Äâóìåðíàÿ ìàòðèöà ïîâåðõíîñòè ñ îòíîñèòåëüíûìè âûñîòíûìè îòìåòêàìè Äâóìåðíàÿ ìàòðèöà ïîâåðõíîñòè ñ îòíîñèòåëüíûìè âûñîòíûìè îòìåòêàìè

Ðèñ. 2. Ãðàôèê êîððåëÿöèîííîé ïîâåðõ-Ãðàôèê êîððåëÿöèîííîé ïîâåðõ-Ãðàôèê êîððåëÿöèîííîé ïîâåðõ-Ãðàôèê êîððåëÿöèîííîé ïîâåðõ-Ãðàôèê êîððåëÿöèîííîé ïîâåðõ-
íîñòè, îïèñûâàþùåé èñõîäíóþ ïîâåðõ-íîñòè, îïèñûâàþùåé èñõîäíóþ ïîâåðõ-íîñòè, îïèñûâàþùåé èñõîäíóþ ïîâåðõ-íîñòè, îïèñûâàþùåé èñõîäíóþ ïîâåðõ-íîñòè, îïèñûâàþùåé èñõîäíóþ ïîâåðõ-
íîñòü ðèñîâîãî ÷åêàíîñòü ðèñîâîãî ÷åêàíîñòü ðèñîâîãî ÷åêàíîñòü ðèñîâîãî ÷åêàíîñòü ðèñîâîãî ÷åêà

Ïðè àíàëèçå ãðàôèêà êîððåëÿöè-
îííîé ïîâåðõíîñòè ìîæíî ñäåëàòü âû-
âîä î íàëè÷èè â ñîñòàâå èñõîäíîé ïî-
âåðõíîñòè íåðîâíîñòåé äëèíîé îò
200  äî 300  è îò 20  äî 40  ì. Òàêàÿ èí-
ôîðìàöèÿ ïîçâîëÿåò ãåíåðèðîâàòü ñïî-
ñîáû ïëàíèðîâàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ
êîíêðåòíûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ïî

Ïî ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëü-
íîé êîîðäèíàòàì ýòîé ìàòðèöû îòëî-
æåíû íîìåðà êâàäðàòíîé ñåòêè. Ïî-
âåðõíîñòü, îòíîñèòåëüíî êîòîðîé
îòñ÷èòûâàåòñÿ âûñîòíûå îòìåòêè, ÿâ-
ëÿåòñÿ ãîðèçîíòàëüíîé, ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé îòìåòêå íóëåâûõ ðàáîò.

Ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç õàðàêòå-
ðà íåðîâíîñòåé, ïðåäñòàâëåííûõ ìàòðè-
öåé Z, äàåò âîçìîæíîñòü ñäåëàòü îáùèé
âûâîä î òîì, ÷òî èõ çíà÷åíèÿ â áîëüøîé
ñòåïåíè ðàçíÿòñÿ ïî âåëè÷èíå è ñëó-
÷àéíûì îáðàçîì ðàñïðåäåëåíû ïî ìàñ-
ñèâó ìàòðèöû, à çíà÷èò, è ïî ïîâåðõíî-
ñòè ðèñîâîãî ÷åêà. Èñïîëüçóÿ â
äàëüíåéøåì îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ òåî-
ðèè ñëó÷àéíûõ ôóíêöèé, ìîæíî ïðåä-
ñòàâèòü âûðàâíèâàåìóþ ïîâåðõíîñòü
êàê ñëó÷àéíóþ ïîâåðõíîñòü. Ïàðàìåò-
ðû ñëó÷àéíîé ïîâåðõíîñòè ìîæíî îöå-
íèòü ïðè ïîìîùè òàê íàçûâàåìîé êîð-
ðåëÿöèîííîé ïîâåðõíîñòè K(r, p). Çäåñü
çíà÷åíèÿ r, p ÿâëÿþòñÿ òåêóùèìè çíà-
÷åíèÿìè ñìåùåíèé îòñ÷åòîâ ïðè ïîëó-
÷åíèè êîððåëÿöèîííîé ïîâåðõíîñòè ïî
îñè X è Y ñîîòâåòñòâåííî.
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âûðàâíèâàíèþ íåðîâíûõ ïîâåðõíîñòåé.
Îäíàêî êîíêðåòíûõ êîëè÷åñòâåííûõ
õàðàêòåðèñòèê íåðîâíîñòåé êîððåëÿöè-
îííàÿ ïîâåðõíîñòü ïîòåíöèàëüíî ïðåä-
ñòàâèòü íå ìîæåò.

Áîëåå òî÷íûå äàííûå î ïàðàìåò-
ðàõ ìèêðîíåðîâíîñòåé ìîæíî ïîëó÷èòü
ïðè ïîìîùè äîïîëíèòåëüíîé ìàòåìà-
òè÷åñêîé ñòàòèñòèêè — ñïåêòðàëüíîé
ïëîòíîñòè èñõîäíîé ïîâåðõíîñòè. Íà
ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíà ìàòðèöà S è ïî-
ñòðîåííàÿ ïî åå äàííûì ñïåêòðàëüíàÿ
ïîâåðõíîñòü.

Ðèñ. 3. Ñïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü èñõîäíîéÑïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü èñõîäíîéÑïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü èñõîäíîéÑïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü èñõîäíîéÑïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü èñõîäíîé
ïîâåðõíîñòè â âèäå äâóìåðíîé ìàòðèöûïîâåðõíîñòè â âèäå äâóìåðíîé ìàòðèöûïîâåðõíîñòè â âèäå äâóìåðíîé ìàòðèöûïîâåðõíîñòè â âèäå äâóìåðíîé ìàòðèöûïîâåðõíîñòè â âèäå äâóìåðíîé ìàòðèöû
(à) è òðåõìåðíîé ïîâåðõíîñòè (á)(à) è òðåõìåðíîé ïîâåðõíîñòè (á)(à) è òðåõìåðíîé ïîâåðõíîñòè (á)(à) è òðåõìåðíîé ïîâåðõíîñòè (á)(à) è òðåõìåðíîé ïîâåðõíîñòè (á)

S2 — ñïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü ïîâåðõíîñòè
ó÷àñòêà ïîñëå îäíîãî ïðîõîäà ïëàíèðîâùèêà
òàêæå â âèäå äâóìåðíîé ìàòðèöû; À —
àìïëèòóäíî-÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïëàíè-
ðîâî÷íîé ìàøèíû, ïðåäñòàâëåííàÿ â âèäå êâàä-
ðàòíîé äèàãîíàëüíîé ìàòðèöû.

Ïî ôîðìóëå (1) äëÿ âûðàâíèâàíèÿ
ïîâåðõíîñòè èñïîëüçóåòñÿ òåõíîëîãè÷åñ-
êàÿ ñõåìà äâèæåíèÿ ïëàíèðîâî÷íîé
ìàøèíû, êîòîðàÿ íîñèò íàçâàíèå ïåòëå-
âîé (èñïîëüçîâàíèå ýòîé ñõåìû âîçìîæ-
íî â äâóõ âàðèàíòàõ: ïðè äâèæåíèè
ïëàíèðîâùèêà âäîëü äëèííîé ñòîðîíû
ó÷àñòêà èëè âäîëü êîðîòêîé ñòîðîíû).

Â çàâèñèìîñòè îò âàðèàíòà äâèæå-
íèÿ ôîðìóëà (1) ïðèîáðåòàåò êîíêðåò-
íûé âèä äëÿ êàæäîãî ñëó÷àÿ.

Ïðè äâèæåíèè âäîëü äëèííîé ñòî-
ðîíû
S2 = STAD12.  (2)

Ïðè äâèæåíèè âäîëü êîðîòêîé
ñòîðîíû ó÷àñòêà ôîðìóëà (1) âèäîèç-
ìåíÿåòñÿ:
S3 = SAD22.  (3)

Â ôîðìóëàõ (2) è (3) äèàãîíàëü-
íàÿ ìàòðèöà ÀD1  ðàâíà ðàçìåðó äëèí-
íîé ñòîðîíû ïëàíèðóåìîãî ÷åêà, à ìàò-
ðèöà ÀD2  ñîîòâåòñòâóåò ðàçìåðó
êîðîòêîé åãî ñòîðîíû.

Äëÿ êîíêðåòíîãî ðàñ÷åòà áûë èñ-
ïîëüçîâàí ïðîòîòèï ïëàíèðîâùèêà ìàð-
êè ÏË-5 ñ çàìåíîé ãóñåíè÷íîãî òðàê-
òîðà Ò-130 íà êîëåñíûé òðàêòîð òèïà
Ê-702 (ðèñ. 4).

Ïåðåäàòî÷íàÿ ôóíêöèÿ ðàññìàòðè-
âàåìîé ìàøèíû ìîæåò áûòü ïðåäñòàâ-
ëåíà ñëåäóþùåé ôîðìóëîé:

ãäå Ï
ò
(s) — ïåðåäàòî÷íàÿ ôóíêöèÿ êîëåñíîãî

òðàêòîðà Ê-702; Ï
ïë
(s) — ïåðåäàòî÷íàÿ ôóíê-

öèÿ ïîëóïðèöåïíîãî ïëàíèðîâùèêà òèïà ÏË-5;
ÏÀ(s) — ïåðåäàòî÷íàÿ ôóíêöèÿ ëàçåðíîé ñèñ-
òåìû àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ðàáî÷èì
îðãàíîì ïëàíèðîâùèêà ïî âûñîòå;

ãäå Õ — ðàññòîÿíèå îò ïåðåäíèõ êîëåñ òðàêòîðà
äî òî÷êè ïðèöåïà ïëàíèðîâùèêà, ì; α1 = Õ/Â;

ãäå α = l/L;

à

á

Ïðîöåññ âûðàâíèâàíèÿ ïîâåðõíî-
ñòè ðèñîâîãî ÷åêà ìîæåò áûòü îïèñàí
ôîðìóëîé
S2 = SA2,  (1)
ãäå S — ñïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü âûðàâíèâà-
åìîé ïîâåðõíîñòè â âèäå äâóìåðíîé ìàòðèöû;
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ãäå k — êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ñèñòåìû àâòî-
ìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ; t — çàïàçäûâàíèå
ñèñòåìû, ì; Ò — ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ïðèâå-
äåííàÿ ê ïóòè, ì (â ðàñ÷åòå ïðèíÿòû ñëåäóþ-
ùèå çíà÷åíèÿ: k = 0,4; t = 0,2 ì; T = 0,4 ì).

Àìïëèòóäíî-÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðè-
ñòèêà ïëàíèðîâùèêà ìîæåò áûòü îïðå-
äåëåíà ïî ôîðìóëå

Äëÿ ïåðåñ÷åòà ôóíêöèè A(ω) â
ìàòðèöó-ñòðîêó À èñïîëüçîâàíî ñëåäó-

Ðèñ. 4. Îáùèé âèä ïîëóïðèöåïíîãî ìåëèîðàòèâíîãî ïëàíèðîâùèêà:Îáùèé âèä ïîëóïðèöåïíîãî ìåëèîðàòèâíîãî ïëàíèðîâùèêà:Îáùèé âèä ïîëóïðèöåïíîãî ìåëèîðàòèâíîãî ïëàíèðîâùèêà:Îáùèé âèä ïîëóïðèöåïíîãî ìåëèîðàòèâíîãî ïëàíèðîâùèêà:Îáùèé âèä ïîëóïðèöåïíîãî ìåëèîðàòèâíîãî ïëàíèðîâùèêà: Â — áàçà òðàêòî-
ðà; L — áàçà ïëàíèðîâùèêà; l — ðàññòîÿíèå îò ðåæóùåé êðîìêè ðàáî÷åãî îðãàíà äî çàäíåé
îïîðû ïëàíèðîâùèêà

þùåå ñîîòíîøåíèå:

ãäå Δ — øàã êâàäðàòíîé ñåòêè, â ñîîòâåòñòâèè
ñ êîòîðîé áûëà ïðîèçâåäåíà âûñîòíàÿ ñúåìêà
ïîâåðõíîñòè ó÷àñòêà òåððèòîðèè.

Ìàòðèöà-ñòðî÷êà àìïëèòóäíî-
÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè ïëàíèðîâùè-
êà äëÿ âàðèàíòà ðàáîòû ïëàíèðîâùèêà
ïðè åãî äâèæåíèè âäîëü äëèííîé ñòîðî-
íû ÷åêà âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Ïðè äâèæåíèè ïëàíèðîâùèêà
âäîëü êîðîòêîé ñòîðîíû ÷åêà ìàòðèöà-
ñòðî÷êà âûãëÿäèò òàê:

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðåçóëüòàòà
âûðàâíèâàíèÿ ðèñîâîãî ÷åêà â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ôîðìóëîé (1) íà ðèñ. 5  ïðèâå-
äåíà ìàòðèöà S2 ñïåêòðàëüíîé ïëîòíî-
ñòè âûðîâíåííîé ïîâåðõíîñòè ïðè
ðåàëèçàöèè «äâèæåíèÿ» ïëàíèðîâî÷íîé
ìàøèíû ïî ïåòëåâîé ñõåìå âäîëü äëèí-
íîé ñòîðîíû ó÷àñòêà (2).

Â ñîñòàâå èñõîäíîé ïîâåðõíîñòè
ïðèñóòñòâóþò íåðîâíîñòè ðàçíîé äëè-
íû. Íà íåðîâíîñòè äëèíîé áîëåå 120  ì
ïðèõîäèòñÿ îêîëî 25  % îáùåé äèñïåð-
ñèè, íà íåðîâíîñòè äëèíîé îêîëî
40  ì — 16 %, íåðîâíîñòè äëèíîé îêîëî
20  ì çàíèìàþò ïðèìåðíî 31  %, íà äå-
ñÿòèòèìåòðîâûå íåðîâíîñòè ïðèõîäèò-
ñÿ ïðèìåðíî 24 %.

Ðåçóëüòàòû âûðàâíèâàíèÿ ïîâåð-
õíîñòè:

äèñïåðñèÿ íåðîâíîñòåé óìåíüøè-
ëàñü — âìåñòî D1 = 28 ñì2 èìååì
D2 = 4 ñì2;

ñðåäíÿÿ àìïëèòóäà íåðîâíîñòåé
óìåíüøèëàñü ñ α1 = 7,5 ñì äî α2 =
2,8 ñì;

ãðàôèê ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè
èçìåíèëñÿ íå òîëüêî â êîëè÷åñòâåííîì
îòíîøåíèè, íî è ïî ñòðóêòóðå.

Âûðîâíåííàÿ ïîâåðõíîñòü ñîäåð-
æèò â ñâîåì ñîñòàâå ïðèìåðíî 65 % íå-
ðîâíîñòåé, èìåþùèõ äëèíó îò 200 äî
30 ì, ïðè÷åì äèñïåðñèÿ âûñîòíîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé íåðîâíîñòåé ðàñïðåäåëåíà ìåæ-
äó íèìè ðàâíîìåðíî. Îñòàëüíûå 30 %
ïðèõîäÿòñÿ íà 15-ìåòðîâûå íåðîâíîñòè.

Ïðè âûðàâíèâàíèè ïîâåðõíîñòè
ðèñîâîãî ÷åêà ïëàíèðîâùèêîì ñ òåìè æå
õàðàêòåðèñòèêàìè, íî ïðè äâèæåíèè ïî
ïåòëåâîé ñõåìå âäîëü êîðîòêîé ñòîðîíû
ïîëÿ èìååì ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû.

Äèñïåðñèÿ íåðîâíîñòåé ïîñëå îä-
íîãî ïðîõîäà ïëàíèðîâùèêà ðàâíà
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Ðèñ. 5. Ìàòðèöà ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè âûðîâíåííîé ïîâåðõíîñòè ïîñëå îäíîãî ïðîõîäàÌàòðèöà ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè âûðîâíåííîé ïîâåðõíîñòè ïîñëå îäíîãî ïðîõîäàÌàòðèöà ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè âûðîâíåííîé ïîâåðõíîñòè ïîñëå îäíîãî ïðîõîäàÌàòðèöà ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè âûðîâíåííîé ïîâåðõíîñòè ïîñëå îäíîãî ïðîõîäàÌàòðèöà ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè âûðîâíåííîé ïîâåðõíîñòè ïîñëå îäíîãî ïðîõîäà
ïëàíèðîâùèêà â ñîîòâåòñòâèè ñ çàãîííîé ñõåìîé åãî äâèæåíèÿ âäîëü äëèííîé ñòîðîíû (à)ïëàíèðîâùèêà â ñîîòâåòñòâèè ñ çàãîííîé ñõåìîé åãî äâèæåíèÿ âäîëü äëèííîé ñòîðîíû (à)ïëàíèðîâùèêà â ñîîòâåòñòâèè ñ çàãîííîé ñõåìîé åãî äâèæåíèÿ âäîëü äëèííîé ñòîðîíû (à)ïëàíèðîâùèêà â ñîîòâåòñòâèè ñ çàãîííîé ñõåìîé åãî äâèæåíèÿ âäîëü äëèííîé ñòîðîíû (à)ïëàíèðîâùèêà â ñîîòâåòñòâèè ñ çàãîííîé ñõåìîé åãî äâèæåíèÿ âäîëü äëèííîé ñòîðîíû (à)
è òðåõìåðíûé åå ãðàôèê (á)è òðåõìåðíûé åå ãðàôèê (á)è òðåõìåðíûé åå ãðàôèê (á)è òðåõìåðíûé åå ãðàôèê (á)è òðåõìåðíûé åå ãðàôèê (á)

ïðèìåðíî 5…6 ñì2, ñðåäíÿÿ àìïëèòó-
äà — 3…4 ñì. Ñòðóêòóðà íåðîâíîñ-
òåé òàêæå èçìåíèëàñü, êàê è â ðå-
çóëüòàòå äâèæåíèÿ âäîëü äëèííîé
ñòîðîíû ÷åêà: ïîÿâèëîñü ìíîãî
íåðîâíîñòåé áîëüøîé è ñðåäíåé äëè-
íû, íå ñòàëî íåðîâíîñòåé ìàëîé äëè-
íû (íàïðèìåð, íåðîâíîñòåé äëèíîé îò
200 äî 40 ì — 85 %, ïðè÷åì òàêæå
ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûõ ïî äèñ-
ïåðñèè). Äðóãèõ íåðîâíîñòåé ñ âû-
ðàæåííîé ïåðèîäè÷åñêîé ñîñòàâëÿ-
þùåé íå îáíàðóæåíî.

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Ïðåäëàãàåìàÿ òðåõìåðíàÿ ìîäåëü

ïðîöåññà âûðàâíèâàíèÿ ïîâåðõíîñòè òåð-
ðèòîðèè âïîëíå ðàáîòîñïîñîáíà è ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ öåëåé ñîâåðøåíñòâî-
âàíèÿ òåõíîëîãèé è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ
ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò ïî âûðàâíèâàíèþ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òåððèòîðèé.

Ìàòåðèàë ïîñòóïèë â ðåäàêöèþ 11.02.09.
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