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Óïðàâëåíèå âîäíûìè ðåñóðñàìè ñèñòåìû, ôóíêöèîíèðóþùåé â öåëÿõ âîäîñíàá-
æåíèÿ áîëüøîãî ðåãèîíà,  ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé íàó÷íîé, òåõíè÷åñêîé è ýêîíîìè÷åñ-
êîé çàäà÷åé. Äëÿ ýòîé öåëè ñîçäàþòñÿ ñëîæíûå è ðàçâåòâëåííûå ñèñòåìû ñî ìíîãè-
ìè âîäîõðàíèëèùàìè. Êðóïíåéøèå ãîðîäà ìèðà ñîçäàþò ñïåöèàëüíûå ñèñòåìû
ïðîìûøëåííîãî è êîììóíàëüíîãî âîäîñíàáæåíèÿ. Ìîñêâà îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó òàêèõ
ãîðîäîâ. Âîäíî-ðåñóðñíàÿ ñèñòåìà (ÂÐÑ), ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ âîäîîáåñïå÷åíèÿ Ìîñ-
êîâñêîãî ðåãèîíà, õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêîé ñòåïåíüþ óðîâíÿ ãàðàíòèðîâàííîé âîäî-
îòäà÷è. Îáåñïå÷åíèå Ìîñêîâñêîãî ðåãèîíà âîäíûìè ðåñóðñàìè, è ïðåæäå âñåãî â ìàëî-
âîäíûõ óñëîâèÿõ, áàçèðóåòñÿ íà îãðàíè÷åííîì èõ êîëè÷åñòâå.

Ãàðàíòèðîâàííàÿ âîäîîòäà÷à, óïðàâëåíèå ðå÷íîé ñèñòåìîé, ìàëîâîäíûå óñëî-
âèÿ, âîäíî-ðåñóðñíàÿ ñèñòåìà, ýêñïëóàòàöèÿ âîäîõðàíèëèù, ðå÷íîé ñòîê, ïðåäå-
ëû ðàñ÷åòíîé îáåñïå÷åííîñòè.

Control of water resources of the system functioning for the purpose of water supply
to a big region is an actual scientific, technical and economic task. For this purpose
complex and branched systems with many reservoirs are created. The largest cities of the
world develop special systems of industrial and municipal water supply. Moscow also
belongs to such cities. The water – resource system (WRS) purposed for water supply to
the Moscow region is characterized by a high degree of the guaranteed level of water
yield. The provision of the Moscow region with water resources and first of all under the
conditions of little water is based on their limited quantity.

Guaranteed water yield, control of the river system, little water conditions, water –
resource system, operation of water reservoirs, river flow, ranges of estimated
availability.

Óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ,
ðîñò åãî áëàãîñîñòîÿíèÿ, ðàçâèòèå ïðî-
ìûøëåííîñòè, ìåðîïðèÿòèÿ, íàïðàâëåííûå
íà ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå âîäíûõ
ðåñóðñîâ – âñå ýòî òðåáóåò ïðèâëå÷åíèÿ
íîâûõ èñòî÷íèêîâ âîäîñíàáæåíèÿ. Ðå÷-
íîé ñòîê, êîòîðûé ñëóæèò îñíîâíûì ïî-
ñòàâùèêîì ïðåñíîé ïèòüåâîé âîäû, ðàñ-
ïðåäåëåí êðàéíå íåðàâíîìåðíî êàê ïî
òåððèòîðèè ñóøè, òàê è âíóòðè ãîäîâîãî
öèêëà. Âíóòðèãîäîâàÿ íåðàâíîìåðíîñòü
ñòîêà óñòðàíÿåòñÿ ðåãóëèðîâàíèåì ñ ïî-
ìîùüþ âîäîõðàíèëèù. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ
íåðàâíîìåðíîñòü ìîæåò áûòü âûðîâíåíà,
â ÷àñòíîñòè îáúåäèíåíèåì îòäåëüíûõ âî-
äîõðàíèëèù â âîäíî-ðåñóðñíûå ñèñòåìû
(ÂÐÑ). Ýòî ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü îòäà÷ó
åñòåñòâåííûõ âîäîòîêîâ è ïîâûñèòü îáåñ-
ïå÷åííîñòü (íàäåæíîñòü) òàêîé îòäà÷è.

Ðåøåíèå ïðîáëåìû âîäîîáåñïå÷åíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ îòðàñëåé íàðîäíîãî õîçÿéñòâà
÷àñòî ñâÿçàíî èìåííî ñ ñîçäàíèåì òàêèõ
âîäíî-ðåñóðñíûõ ñèñòåì, êîòîðûå îõâàòû-
âàþò ñìåæíûå ðå÷íûå áàññåéíû è âêëþ-
÷àþò â ñåáÿ âîäîõðàíèëèùà ðàçëè÷íîé
ñòåïåíè ðåãóëèðîâàíèÿ ðå÷íîãî ñòîêà.
Ðîñò âîäîïîòðåáëåíèÿ  è ïîâûøåíèå òðå-
áîâàíèé ê ïðèðîäîîõðàííûì îáâîäíèòåëü-
íûì ïîïóñêàì ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñ-
òè óâåëè÷èòü âîäîîòäà÷ó ñèñòåìû. Îäèí
èç îñíîâíûõ ïóòåé ðåøåíèÿ ýòîé çàäà-
÷è ñâÿçàí ñ ïîâûøåíèåì ýôôåêòèâíîñ-
òè óïðàâëåíèÿ ðàáîòîé âîäîõðàíèëèù
íà îñíîâå ðàöèîíàëèçàöèè ïðàâèë èõ
ñîâìåñòíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.

Îñîáåííîñòè ñèñòåì âîäîñíàáæå-
íèÿ íåêîòîðûõ êðóïíåéøèõ ãîðîäîâ
ìèðà.     Êàê ïîêàçûâàåò àíàëèç, ëèøü
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íåìíîãèå êðóïíûå ãîðîäà, íàïðèìåð
Çàïàäíîé Åâðîïû, áàçèðóþò ñâîå âî-
äîñíàáæåíèå öåëèêîì èëè ïî÷òè öå-
ëèêîì íà ïîäçåìíûõ âîäàõ (Âåíà,
Ãàìáóðã, Ìþíõåí, Ðèì). Êðóïíåéøèå
ãîðîäà ìèðà, èìåþùèå ïðåâûøåíèå
ïîòðåáíîñòè íàä ñîáñòâåííûìè âîä-
íûìè ðåñóðñàìè, ñôîðìèðîâàëè â ñâî-
èõ ðåãèîíàõ ñëîæíûå è ðàçâåòâëåí-

íûå ñèñòåìû, ñîñòîÿùèå èç ìíîãèõ
âîäîõðàíèëèù. Òàêèå ñèñòåìû çàìåò-
íî ïîâûøàþò ñòåïåíü âîäîñíàáæåíèÿ
íàñåëåíèÿ è ñïîñîáñòâóþò çíà÷èòåëü-
íîìó âîçðàñòàíèþ ñòåïåíè íàäåæíî-
ñòè ãàðàíòèðîâàííîé âîäîîòäà÷è. Âî
ìíîãèõ êðóïíåéøèõ ãîðîäàõ ìèðà èñ-
òî÷íèêîì âîäû ñëóæàò çàðåãóëèðî-
âàííûå ðåêè (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1
Ñîîòíîøåíèå ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ è ÷èñëà âîäîõðàíèëèù â ìèðåÑîîòíîøåíèå ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ è ÷èñëà âîäîõðàíèëèù â ìèðåÑîîòíîøåíèå ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ è ÷èñëà âîäîõðàíèëèù â ìèðåÑîîòíîøåíèå ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ è ÷èñëà âîäîõðàíèëèù â ìèðåÑîîòíîøåíèå ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ è ÷èñëà âîäîõðàíèëèù â ìèðå

Îäíîé èç òàêèõ äåéñòâóþùèõ
âîäíî-ðåñóðñíûõ ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ ñèñ-
òåìà âîäîîáåñïå÷åíèÿ  Ìîñêâû

Âîäíûå ðåñóðñû ðåãèîíà è èõÂîäíûå ðåñóðñû ðåãèîíà è èõÂîäíûå ðåñóðñû ðåãèîíà è èõÂîäíûå ðåñóðñû ðåãèîíà è èõÂîäíûå ðåñóðñû ðåãèîíà è èõ
èñïîëüçîâàíèå.èñïîëüçîâàíèå.èñïîëüçîâàíèå.èñïîëüçîâàíèå.èñïîëüçîâàíèå. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ
ñîîòíîøåíèÿ âåëè÷èíû è îáåñïå÷åííî-
ñòè ãàðàíòèðîâàííîé âîäîîòäà÷è âîäíî-
ðåñóðñíîé ñèñòåìû îáû÷íî àíàëèçèðó-
þò èñõîäíóþ èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ
óñëîâíî ðàçäåëåíà íà òðè ãðóïïû –
ãèäðîëîãè÷åñêàÿ, î ïàðàìåòðàõ âîäîõðà-
íèëèù, î çàÿâêàõ íà âîäó.

Åñòåñòâåííûé ðåæèì ðåê ðåãèîíà
èçìåíåí â ðåçóëüòàòå õîçÿéñòâåííîé äå-
ÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, ïðåæäå âñåãî âñëåä-
ñòâèå ðåãóëèðîâàíèÿ ñòîêà âîäîõðàíèëè-
ùàìè. Â ñâÿçè ñ ýòèì, íà÷èíàÿ ñ ìîìåíòà
ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ âîäîõðàíèëèù, îí
áûë ðåòðàíñôîðìèðîâàí, ò. å. ïðèâåäåí ê
åñòåñòâåííûì óñëîâèÿì è ïðèâÿçàí ê
ñòâîðàì ñóùåñòâóþùèõ ãèäðîóçëîâ. Â
äàííîé ðàáîòå èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû
ðåòðàíñôîðìàöèè ñòîêà ïî ìåòîäèêå
Ãèäðîïðîåêòà. Ãèäðîëîãè÷åñêàÿ èíôîð-
ìàöèÿ â äàííîì ðåãèîíå ïðåäñòàâëåíà
ñòîêîâûìè ðÿäàìè çà ïåðèîä ñ 1914 ïî
2000 ãã. Âíóòðèãîäîâîå ðàñïðåäåëåíèå
ñòîêà ïðèíÿòî ïî ìåñÿ÷íûì èíòåðâàëàì

çà ìåæåíü (èþíü – ôåâðàëü) è ïî äåêàä-
íûì èíòåðâàëàì çà ïîëîâîäüå (ìàðò –
èþíü).      Ïîâåðõíîñòíûå âîäíûå ðåñóðñû
áàññåéíà Âåðõíåé Âîëãè, èñïîëüçóåìûå
äëÿ  âîäîîáåñïå÷åíèÿ Ìîñêîâñêîãî ðå-
ãèîíà, âêëþ÷àþò ñòîê Âîëãè îò èñòîêà äî
ñòâîðà Èâàíüêîâñêîãî ãèäðîóçëà, ñòîê ïðà-
âîãî ïðèòîêà Âîëãè – ðåêó Âàçóçó, ñòîê
ðåêè Ìîñêâû è åå îñíîâíûõ ïðèòîêîâ
Èñòðû, Ðóçû è Îçåðíû â ñòâîðå Ðóáëåâ-
ñêîãî ãèäðîóçëà.  Îñíîâíûå ïàðàìåòðû
âîäîõðàíèëèù, ðåãóëèðóþùèõ ðå÷íîé
ñòîê, ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

Èíôîðìàöèÿ î âîäîõðàíèëèùàõ
ïðåäñòàâëåíà îáúåìàìè âîäû, óðîâíÿìè
ìàêñèìàëüíîãî íàïîëíåíèÿ è ìèíèìàëü-
íîé ñðàáîòêè, çíà÷åíèÿìè ìèíèìàëüíûõ
è ìàêñèìàëüíûõ ðàñõîäîâ âîäû â íèæ-
íèå áüåôû ãèäðîóçëîâ, ïîòåðÿìè âîäû
íà èñïàðåíèå, ôèëüòðàöèþ. Èñõîäíàÿ
èíôîðìàöèÿ î áåçâîçâðàòíîì âîäîïîòðåá-
ëåíèè â áàññåéíå Âåðõíåé Âîëãè, êàê
ïîêàçûâàþò ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ,
â ðàçíûõ èñòî÷íèêàõ ìîæåò îòëè÷àòü-
ñÿ. Ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíî òàêóþ èí-
ôîðìàöèþ çàäàâàòü âàðèàíòíî.

Àíàëèç ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âîä-Àíàëèç ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âîä-Àíàëèç ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âîä-Àíàëèç ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âîä-Àíàëèç ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âîä-
íî-ðåñóðñíîé ñèñòåìû çà ïðåíî-ðåñóðñíîé ñèñòåìû çà ïðåíî-ðåñóðñíîé ñèñòåìû çà ïðåíî-ðåñóðñíîé ñèñòåìû çà ïðåíî-ðåñóðñíîé ñèñòåìû çà ïðåäåëàìèäåëàìèäåëàìèäåëàìèäåëàìè
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ðàñ÷åòíîé îáåñïå÷åííîñòè.ðàñ÷åòíîé îáåñïå÷åííîñòè.ðàñ÷åòíîé îáåñïå÷åííîñòè.ðàñ÷åòíîé îáåñïå÷åííîñòè.ðàñ÷åòíîé îáåñïå÷åííîñòè. Äëÿ ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé çàäà÷è íàèáîëüøèé èíòå-
ðåñ ïðåäñòàâëÿþò ìàëîâîäíûå ãîäû è
èõ ãðóïïèðîâêè, êîãäà âîçìîæåí äåôè-
öèò âîäíûõ ðåñóðñîâ. Ïîä äåôèöèòîì
ãàðàíòèðîâàííîé âîäîîòäà÷è âîäîõðàíè-
ëèù ïîíèìàåòñÿ ìåñÿ÷íûé, ãîäîâîé èëè
ñóììàðíûé çà ìíîãîëåòèå íåäîñòàòîê
âîäíûõ ðåñóðñîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ çà-
äàííîé âåëè÷èíû âîäîîòäà÷è. Î÷åâèä-
íî, ÷òî äåôèöèò âîäîîòäà÷è õàðàêòåðåí
äëÿ ìàëîâîäíûõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëî-
âèé è äëÿ îäíèõ è òåõ æå óñëîâèé óâå-
ëè÷èâàåòñÿ ñ ðîñòîì âîäîîòäà÷è. Ñ öå-
ëüþ âûÿâëåíèÿ òàêèõ ìàëîâîäíûõ ëåò
âûïîëíåíî ñîïîñòàâëåíèå èçìåíÿþùå-
ãîñÿ èç ãîäà â ãîä è îò ìåñÿöà ê ìåñÿöó
ïðèòîêà âîäû ê ñèñòåìå è âàðèàíòîâ
ãàðàíòèðîâàííîé âîäîîòäà÷è.

Ñîïîñòàâëÿÿ çíà÷åíèÿ ïðèòîêà ê
âîäíî-ðåñóðñíîé ñèñòåìå è çàäàííîé ãà-
ðàíòèðîâàííîé âîäîîòäà÷è íà âûõîäå
ñèñòåìû ïîëó÷àåì õàðàêòåðèñòèêè äå-
ôèöèòà âîäîîòäà÷è äëÿ äàëüíåéøåãî àíà-
ëèçà. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî
âîäíî-ðåñóðñíàÿ ñèñòåìà âîäîîáåñïå÷åíèÿ
Ìîñêâû äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè èìåëà
çíà÷èòåëüíûé çàïàñ ïðî÷íîñòè, òàê êàê
åå ãàðàíòèðîâàííàÿ âîäîîòäà÷à ïðåâûøà-
ëà ïîòðåáíîñòè â âîäå äàæå â çàñóøëè-
âûå ãîäû. Îäíàêî äàëüíåéøåå ðàçâèòèå
ðåãèîíà è âîçìîæíîå óâåëè÷åíèå ïîòðåá-
ëåíèÿ âîäû, ïðåæäå âñåãî â ïèòüåâîì è
êîììóíàëüíî-áûòîâîì ñåêòîðå, ìîæåò
ïðèâåñòè ê ïîÿâëåíèþ ñóùåñòâåííîãî
äåôèöèòà âîäíûõ ðåñóðñîâ â ñèñòåìå,
ïðåæäå âñåãî â ìàëîâîäíûå ãîäû.

Àíàëèç ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âîäíî-
ðåñóðñíîé ñèñòåìû çà ïðåäåëàìè ðàñ-
÷åòíîé îáåñïå÷åííîñòè â èññëåäóåìîì
ðåãèîíå ïîêàçûâàåò ñëåäóþùåå. Ïðè
èñ÷åðïàíèè ðàáî÷åãî îáúåìà âîäîõðà-
íèëèùà, ò. å. ïðè íàñòóïëåíèè ïåðåáîÿ
çà ïðåäåëàìè ðàñ÷åòíîé îáåñïå÷åííîñ-
òè ïðèõîäèòñÿ âûíóæäåííî ïåðåõîäèòü
îò ãàðàíòèðîâàííûõ ðàñõîäîâ âîäû èç
âîäîõðàíèëèùà ê åñòåñòâåííî-áûòîâûì
ðàñõîäàì ðåêè. Îãðàíè÷åíèå âîäîïîäà-
÷è ïîòðåáèòåëÿì â òå÷åíèå íåêîòîðîãî
ïåðèîäà âðåìåíè ðàçëè÷àåòñÿ ïî ãëó-
áèíå è äëèòåëüíîñòè. Ïðè åäèíè÷íûõ
ïåðåáîÿõ íåäîñòàòîê âîäû ðàñïðîñòðà-
íÿåòñÿ íà ÷àñòü  ïåðèîäà â òå÷åíèå
îäíîãî ãîäà. Ñ ïîâûøåíèåì âåëè÷èíû
ãàðàíòèðîâàííîé âîäîîòäà÷è óâåëè÷è-
âàåòñÿ âåðîÿòíîñòü ïîâòîðåíèÿ ïåðåáîÿ
â ñìåæíîì ãîäó. Äëèòåëüíûå ïåðèîäû
íîðìàëüíîé ðàáîòû ñìåíÿþòñÿ ãðóïïà-
ìè ëåò ñ ñîêðàùåííîé âîäîîòäà÷åé.
Ãëóáèíà ïåðåáîÿ áûâàåò ðàçëè÷íîé ïî
ïåðåáîéíûì ãîäàì è èçìåíÿåòñÿ îò íóëÿ
äî âåëè÷èíû, áëèçêîé â ïðåäåëå ê ãîäî-
âîé âîäîîòäà÷å. Â òàáë. 3  ïðåäñòàâëåí
îäèí èç ôðàãìåíòîâ çàâèñèìîñòè äåôè-
öèòà ãàðàíòèðîâàííîé âîäîîòäà÷è îò
âåëè÷èíû ãàðàíòèðîâàííîé âîäîîòäà÷è.

Ñîîòíîøåíèå âåëè÷èíû è îáåñ-Ñîîòíîøåíèå âåëè÷èíû è îáåñ-Ñîîòíîøåíèå âåëè÷èíû è îáåñ-Ñîîòíîøåíèå âåëè÷èíû è îáåñ-Ñîîòíîøåíèå âåëè÷èíû è îáåñ-
ïå÷åííîñòè ãàðàíòèðîâàííîé âîäî-ïå÷åííîñòè ãàðàíòèðîâàííîé âîäî-ïå÷åííîñòè ãàðàíòèðîâàííîé âîäî-ïå÷åííîñòè ãàðàíòèðîâàííîé âîäî-ïå÷åííîñòè ãàðàíòèðîâàííîé âîäî-
îòäà÷è âîäíî-ðåñóðñíîé ñèñòåìû.îòäà÷è âîäíî-ðåñóðñíîé ñèñòåìû.îòäà÷è âîäíî-ðåñóðñíîé ñèñòåìû.îòäà÷è âîäíî-ðåñóðñíîé ñèñòåìû.îòäà÷è âîäíî-ðåñóðñíîé ñèñòåìû.
Ïðè ðàçðàáîòêå ïðàâèë óïðàâëåíèÿ ðå-
æèìîì ðàáîòû âîäîõðàíèëèù íåîáõî-
äèìî îðèåíòèðîâàòüñÿ íà îïðåäåëåííûå
êðèòåðèè êà÷åñòâà óïðàâëåíèÿ, êîòîðûå
äîëæíû ó÷èòûâàòü ñòîõàñòè÷åñêèé

Òàáëèöà 2
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû âîäîõðàíèëèùÎñíîâíûå ïàðàìåòðû âîäîõðàíèëèùÎñíîâíûå ïàðàìåòðû âîäîõðàíèëèùÎñíîâíûå ïàðàìåòðû âîäîõðàíèëèùÎñíîâíûå ïàðàìåòðû âîäîõðàíèëèù

Ïðèìå÷àíèå: â ÷èñëèòåëå – ôàêòè÷åñêèå, â çíàìåíàòåëå – ïðîåêòíûå ïîêàçàòåëè.
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õàðàêòåð áóäóùåãî ïðèòîêà âîäû ê âî-
äîõðàíèëèùàì. Â êà÷åñòâå òàêîãî êðè-
òåðèÿ øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ ïîêàçàòåëü
íàäåæíîñòè (ðàñ÷åòíîé îáåñïå÷åííîñòè)
óäîâëåòâîðåíèÿ çàÿâëåííûõ òðåáîâàíèé
ê âîäîîòäà÷å. Ýòèì     ïîêàçàòåëåì îïðå-
äåëÿþòñÿ êàê ïàðàìåòðû âîäíî-ðåñóðñ-
íîé ñèñòåìû, òàê è ïðàâèëà íàïîëíåíèÿ
è ñðàáîòêè âîäîõðàíèëèù     [1–3].

Ïðèíöèï ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíîâà-
íèÿ öåëåñîîáðàçíîãî çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíîé
îáåñïå÷åííîñòè îñíîâàí íà ñîïîñòàâëåíèè
óùåðáîâ, âîçíèêàþùèõ ó âîäîïîëüçîâàòå-
ëÿ âñëåäñòâèå îãðàíè÷åíèÿ âîäîîòäà÷è, è
çàòðàò, íåîáõîäèìûõ äëÿ ñîêðàùåíèÿ ýòèõ
îãðàíè÷åíèé. Îáùåïðèçíàííîé ìåòîäèêè
îöåíêè óùåðáîâ îò íåäîäà÷è âîäû êîìïîíåí-
òàì âîäíî-ðåñóðñíîé ñèñòåìû â íàñòîÿùåå
âðåìÿ íåò. Ïîýòîìó èñïîëüçîâàíèå ïîêàçàòå-
ëÿ ðàñ÷åòíîé îáåñïå÷åííîñòè â êà÷åñòâå êðè-
òåðèÿ ýôôåêòèâíîñòè òåõ èëè èíûõ ïðàâèë
óïðàâëåíèÿ íà äàííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ ìîæ-
íî ñ÷èòàòü âïîëíå îïðàâäàííûì.

Â ðåçóëüòàòå âû÷èñëåíèé áûëè ïî-
ëó÷åíû ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè âåëè÷è-
íû è îáåñïå÷åííîñòè ãàðàíòèðîâàííîé
âîäîîòäà÷è: îáúåìíûå õàðàêòåðèñòèêè
äåôèöèòà ãàðàíòèðîâàííîé âîäîîòäà÷è
äëÿ êàæäîãî ïåðèîäà âðåìåíè; âðåìåí-
íûå õàðàêòåðèñòèêè äåôèöèòà ãàðàíòè-
ðîâàííîé âîäîîòäà÷è â ïåðèîäû, êîãäà áûë
äåôèöèò     (ïî ÷èñëó áåñïåðåáîéíûõ ëåò,
ïî äëèòåëüíîñòè áåñïåðåáîéíîãî ïåðèî-
äà, ïî ðåãóëÿðíîñòè ðàáîòû ñèñòåìû â
íîðìàëüíîì ðåæèìå). Ïðè èññëåäîâàíèè
ãàðàíòèðîâàííîé âîäîîòäà÷è âîäîõðàíè-
ëèù ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû âñå

ðàññìîòðåííûå ïîêàçàòåëè îáåñïå÷åííî-
ñòè. Î÷åâèäíî, ÷òî òîé èëè èíîé îòðàñëè
õîçÿéñòâà îäíè ïîêàçàòåëè ãàðàíòèðîâàí-
íîé âîäîîòäà÷è ìîãóò ñîîòâåòñòâîâàòü â
áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì äðóãèå, íàïðèìåð:
îòðàñëè âîäîñíàáæåíèÿ â íàèáîëüøåé
ìåðå ñîîòâåòñòâóåò ðàñ÷åòíàÿ îáåñïå÷åí-
íîñòü ïî îáúåìó äîñòàâëåííîé ïîëüçîâà-
òåëþ âîäû; äëÿ ñóäîõîäñòâà – ðàñ÷åò-
íàÿ îáåñïå÷åííîñòü ïî äëèòåëüíîñòè
áåñïåðåáîéíîãî ïåðèîäà. Íà ïðàêòèêå äëÿ
áîëüøèíñòâà êîìïîíåíòîâ âîäîõîçÿé-
ñòâåííîãî êîìïëåêñà õàðàêòåðíî èñïîëü-
çîâàíèå ïàðàìåòðà ðàñ÷åòíîé îáåñïå÷åí-
íîñòè ïî ÷èñëó áåñïåðåáîéíûõ ëåò. Ýòî
ìîæíî îáúÿñíèòü ïðîñòîòîé ðàñ÷åòà è
íåöåëåñîîáðàçíîñòüþ åãî óñëîæíåíèÿ
ïðè îòñóòñòâèè ýêîíîìè÷åñêîãî ïîä-
òâåðæäåíèÿ àíàëèçèðóåìûõ çíà÷åíèé âî-
äîîòäà÷è. ×åòêî âûðàæåííîé çàâèñèìîñòè
ìåæäó õàðàêòåðèñòèêàìè îáåñïå÷åííîñòè
íåò. Îäíàêî îáåñïå÷åííîñòü áåñïåðåáîéíî-
ãî âîäîñíàáæåíèÿ ïî îáúåìó áîëüøå îáåñ-
ïå÷åííîñòè ïî äëèòåëüíîñòè, êîòîðàÿ â ñâîþ
î÷åðåäü ïðåâûøàåò îáåñïå÷åííîñòü ïî ÷èñ-
ëó áåñïåðåáîéíûõ ëåò (òàáë. 4).

Òàáëèöà 3
Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ÂàçóçñêîéÐåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ÂàçóçñêîéÐåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ÂàçóçñêîéÐåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ÂàçóçñêîéÐåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ Âàçóçñêîé

ãèäðîòåõíè÷åñêîé ñèñòåìûãèäðîòåõíè÷åñêîé ñèñòåìûãèäðîòåõíè÷åñêîé ñèñòåìûãèäðîòåõíè÷åñêîé ñèñòåìûãèäðîòåõíè÷åñêîé ñèñòåìû

Òàáëèöà 4
Ñðàâíèòåëüíûå ïîêàçàòåëèÑðàâíèòåëüíûå ïîêàçàòåëèÑðàâíèòåëüíûå ïîêàçàòåëèÑðàâíèòåëüíûå ïîêàçàòåëèÑðàâíèòåëüíûå ïîêàçàòåëè
âåëè÷èíû è îáåñïå÷åííîñòèâåëè÷èíû è îáåñïå÷åííîñòèâåëè÷èíû è îáåñïå÷åííîñòèâåëè÷èíû è îáåñïå÷åííîñòèâåëè÷èíû è îáåñïå÷åííîñòè

ãàðàíòèðîâàííîé âîäîîòäà÷è âîäíî-ãàðàíòèðîâàííîé âîäîîòäà÷è âîäíî-ãàðàíòèðîâàííîé âîäîîòäà÷è âîäíî-ãàðàíòèðîâàííîé âîäîîòäà÷è âîäíî-ãàðàíòèðîâàííîé âîäîîòäà÷è âîäíî-
ðåñóðñíîé ñèñòåìû Âåðõíåé Âîëãèðåñóðñíîé ñèñòåìû Âåðõíåé Âîëãèðåñóðñíîé ñèñòåìû Âåðõíåé Âîëãèðåñóðñíîé ñèñòåìû Âåðõíåé Âîëãèðåñóðñíîé ñèñòåìû Âåðõíåé Âîëãè
(ïî äëèòåëüíîñòè áåñïåðåáîéíîãî(ïî äëèòåëüíîñòè áåñïåðåáîéíîãî(ïî äëèòåëüíîñòè áåñïåðåáîéíîãî(ïî äëèòåëüíîñòè áåñïåðåáîéíîãî(ïî äëèòåëüíîñòè áåñïåðåáîéíîãî

ïåðèîäà)  äëÿ äâóõ ãèäðîëîãè÷åñêèõïåðèîäà)  äëÿ äâóõ ãèäðîëîãè÷åñêèõïåðèîäà)  äëÿ äâóõ ãèäðîëîãè÷åñêèõïåðèîäà)  äëÿ äâóõ ãèäðîëîãè÷åñêèõïåðèîäà)  äëÿ äâóõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ
ðÿäîâ ñòîêàðÿäîâ ñòîêàðÿäîâ ñòîêàðÿäîâ ñòîêàðÿäîâ ñòîêà

Ïðèìå÷àíèå: îäèí èç ðÿäîâ ñòîêà âêëþ÷àåò â ñåáÿ
ìàëîâîäíûé 1996 ãîä, âòîðîé – íåò.

Âûñîêèé óðîâåíü íàäåæíîñòè ãàðàí-
òèðîâàííîé îòäà÷è ðå÷íîé ñèñòåìû â
çàðåãóëèðîâàííûõ óñëîâèÿõ (90…99 %)
îáóñëîâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü ïðåäâèäåòü
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âîçìîæíûå ïîñëåäñòâèÿ ñðûâà  ýòîé
îòäà÷è, ïîñêîëüêó òàêèå ïîñëåäñòâèÿ
ìîãóò áûòü âåñüìà çíà÷èòåëüíûìè. Â
êðàéíå ìàëîâîäíûõ óñëîâèÿõ, êîãäà
òåîðåòè÷åñêè äîëæåí íàñòóïèòü ïðåä-
ïîëàãàåìûé «ñðûâ» îòäà÷è, ò. å. åå ñî-
êðàùåíèå è, êàê ñëåäñòâèå, óùåðá â îä-
íîé èç âîçìîæíûõ ôîðì èëè èõ
ñî÷åòàíèé, íåãàòèâíàÿ íàãðóçêà íà ïðè-
ðîäó è ÷åëîâåêà ñóùåñòâåííî âîçðàñòåò
ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûìè, áëàãîïðè-
ÿòíûìè óñëîâèÿìè. Ïîñêîëüêó âîäî-
îáåñïå÷åíèå ðåãèîíà ìîæåò áûòü ïîä-
ðàçäåëåíî íà òàêèå ñîñòàâëÿþùèå, êàê
ïèòüåâîå, êîììóíàëüíî-áûòîâîå, ïðî-
ìûøëåííîå è îáâîäíèòåëüíîå, ìîæíî
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â óñëîâèÿõ íåäîñòàò-
êà âîäû âñå ýòè ñîñòàâëÿþùèå áóäóò
ïîäâåðæåíû ñîêðàùåíèþ â òîé èëè
èíîé ìåðå. Ñîêðàùåíèå ãàðàíòèðîâàí-
íîé âîäîîòäà÷è ðå÷íîé èëè âîäíî-
ðåñóðñíîé ñèñòåìû â îòíîøåíèè êàæäîé
èç ðàññìîòðåííûõ ñîñòàâëÿþùèõ  áóäåò
èìåòü, ïî-âèäèìîìó, ðàçíóþ ñòåïåíü.

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Ðàçðàáîòêà ïðàâèë óïðàâëåíèÿ âîäíî-

ðåñóðñíîé ñèñòåìîé íàïðàâëåíà íà ïî-
âûøåíèå ìåæåííûõ ðàñõîäîâ âîäû äëÿ
öåëè íàäåæíîãî âîäîîáåñïå÷åíèÿ òåððè-
òîðèè êðóïíîãî ðåãèîíà â óñëîâèÿõ ìà-
ëîâîäíîãî ïåðèîäà. Ôîðìèðîâàíèå è ðàç-
âèòèå ñèñòåìû  èçìåíèëî åñòåñòâåííûé
ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì ðå÷íîãî áàññåé-
íà.  Àíàëèç åñòåñòâåííîãî è çàðåãóëèðî-
âàííîãî ðå÷íîãî ñòîêà ïîêàçûâàåò ñëå-
äóþùåå. Çíà÷åíèå ãàðàíòèðîâàííîé
âîäîîòäà÷è â çàðåãóëèðîâàííûõ óñëîâè-
ÿõ ïî ñðàâíåíèþ ñ åñòåñòâåííûìè  äëÿ
ðàñ÷åòíîé îáåñïå÷åííîñòè 95 % (ïî ÷èñ-
ëó áåñïåðåáîéíûõ ëåò) äàåò óâåëè÷åíèå
ñòîêà â ñòâîðå Èâàíüêîâñêîãî ãèäðîóçëà
íà ðåêå Âîëãå â 3 ðàçà, äëÿ ñòâîðà Ðóá-
ëåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà íà ðåêå Ìîñê-
âå – â 4 ðàçà, äëÿ ñòâîðà Çóáöîâ íà ðåêå
Âàçóçå – â 3,4 ðàçà [4, 5].

Â ïåðñïåêòèâå ïðîáëåìà óïðàâëå-
íèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè â áàññåéíå

Âåðõíåé Âîëãè ñâÿçàíà â îñíîâíîì ñ
íàõîæäåíèåì äîïîëíèòåëüíûõ èñòî÷-
íèêîâ âîäû äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ðàñòó-
ùèõ òðåáîâàíèé Ìîñêâû è Ìîñêîâñêîé
îáëàñòè. Íå ïîñëåäíþþ ðîëü çäåñü äîë-
æíà èãðàòü òàêæå è ðàöèîíàëèçàöèÿ
ïðàâèë óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñà-
ìè, â ÷àñòíîñòè íà îñíîâå ñîâìåñòíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî è ïîä-
çåìíîãî ñòîêîâ [6].

Ñïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðû
1. Àñàðèí, À. Å.Àñàðèí, À. Å.Àñàðèí, À. Å.Àñàðèí, À. Å.Àñàðèí, À. Å. Âîäíî-ýíåðãåòè÷åñ-

êèå ðàñ÷åòû [Òåêñò] / À. Å. Àñàðèí,
Ê. Í. Áåñòóæåâà. –  Ì. : Ýíåðãîàòîìèç-
äàò, 1986. – 222 ñ.

2. Âåëèêàíîâ, À. Ë.Âåëèêàíîâ, À. Ë.Âåëèêàíîâ, À. Ë.Âåëèêàíîâ, À. Ë.Âåëèêàíîâ, À. Ë. Ïðîáëåìû íàäåæ-
íîñòè ïðè ìíîãîöåëåâîì èñïîëüçîâàíèè
âîäíûõ ðåñóðñîâ [Òåêñò] / À. Ë. Âåëèêàíîâ,
È. Ë. Õðàíîâè÷, Â. È. Êëåïîâ. – Ì. : Íà-
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íàäåæíîñòè âîäîîáåñïå÷åíèÿ Ìîñêîâ-
ñêîãî ðåãèîíà [Òåêñò] / Â. È. Êëåïîâ //
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Ñ. 626–630.
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