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ÑÎÇÄÀÍÈß ÍÎÂÛÕ ÐÅÑÓÐÑÎÑÁÅÐÅÃÀÞÙÈÕ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ

Ðàçðàáîòàííàÿ ìåòîäîëîãèÿ áàçèðóåòñÿ íà ðåøåíèè çàäà÷è êîìïëåêñíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèè îá îñíîâíûõ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ àòîìîâ èëè èîíîâ ïðè
îïèñàíèè õàðàêòåðà è ðåçóëüòàòîâ ìåæàòîìíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ ïî
ïðèðîäå õèìè÷åñêîé ñâÿçè âåùåñòâ. Ïðèìåíåíèå äàííîé ìåòîäîëîãèè ïîçâîëèò çíà-
÷èòåëüíî ñîêðàòèòü êîëè÷åñòâî ýêñïåðèìåíòîâ, ïðîâîäèìûõ ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ íî-
âûõ ìàòåðèàëîâ ñ çàäàííûìè ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè.

Ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà àòîìîâ, ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå, íãåïîëÿðèçîâàííûå
èîííûå ðàäèóñû, ýôôåêòèâíûé çàðÿä àòîìîâ.

The developed methodology is based on the problem solution of complex usage of
information on the basic physical properties of atoms or ions when describing the character
and results of atomic interaction of different according to the nature of linkage of
substances. Application of the given methodology will allow reducing significantly the
number of experiments carried out with the aim of obtaining new materials of the given
physical properties.

Physical properties of atoms, surface tension, non-polar ion radiuses, efficient charge
of atoms.

Óñêîðåíèå ïðîìûøëåííîãî ðàçâèòèÿ
ñîïðÿæåíî ñ ýíåðãåòè÷åñêèìè, ñûðüåâûìè
è ýêîëîãè÷åñêèìè ïðîáëåìàìè, à òàêæå ñ
ïîÿâèâøèìèñÿ âîçìîæíîñòÿìè èíòåíñèôè-
êàöèè è ñîâìåùåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ, îïòèìèçàöèè ïðîåêòèðîâàíèÿ, óï-
ðàâëåíèÿ àïïàðàòóðîé è ðåàëèçàöèåé ðÿäà
íîâûõ òåõíîëîãèé. Ñåðüåçíîé ïðîáëåìîé
ÿâëÿåòñÿ î÷åíü íèçêèé êîýôôèöèåíò èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíîãî ñûðüÿ. Îñîáåííî
íåïðèãëÿäíàÿ êàðòèíà â ñìûñëå ýíåðãî-
ñáåðåæåíèÿ è ýêîëîãèè ðåñóðñîâ íàáëþäà-
åòñÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå íîâûõ ïåðñïåêòèâ-
íûõ ìàòåðèàëîâ ñî ñïåöèàëüíûìè
ñâîéñòâàìè, íåîáõîäèìûìè äëÿ óëó÷øå-
íèÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Êàê èçâåñòíî, ê ñîçäàíèþ íîâûõ
ìàòåðèàëîâ ñ çàäàííûìè ôèçèêî-

õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè äëÿ ðàçëè÷íûõ
îòðàñëåé íàóêè è òåõíèêè ÷åëîâå÷åñòâî
èäåò ìåòîäîì ïðîá è îøèáîê, ïîòðåáëÿÿ
ïðè ýòîì ñàì ìàòåðèàë, ðàñõîäóÿ ýíåðãèþ
íà ïðîâåäåíèå òîãî èëè èíîãî òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ïðîöåññà (êàê ïðàâèëî, ýòè çàòðà-
òû íå ÿâëÿþòñÿ îïòèìàëüíûìè).

Îöåíêà äîñòîâåðíîñòè ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ äàííûõ èññëåäîâàíèÿ
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ðàçëè÷íûõ
âåùåñòâ è ðàçðàáîòêà íîâûõ ïåðñïåê-
òèâíûõ ìàòåðèàëîâ îñíîâûâàåòñÿ íà
íàäåæíîñòè ìåòîäèêè èõ ïîëó÷åíèÿ, íà
÷èñòîòå èñïîëüçóåìîãî ìàòåðèàëà è
ïðîâîäèòñÿ ïî ñòàòèñòè÷åñêèì ïðèçíà-
êàì. Â ýòîé ñâÿçè, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ,
íåîáõîäèìî îáîáùåíèå èìåþùåãîñÿ ýê-
ñïåðèìåíòàëüíîãî ìàòåðèàëà íà îñíîâå



ÏÐÈÐÎÄÎÎÁÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ

¹ 3’ 2010 99

ïåðèîäè÷åñêîãî çàêîíà Ä.È. Ìåíäåëå-
åâà, ñîâðåìåííîå ðàçâèòèå êîòîðîãî áà-
çèðóåòñÿ íà ìåòîäå ÷èñëåííîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ ìåæàòîìíîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ âåùåñòâ.
Äàííàÿ ìåòîäîëîãèÿ ðàçâèòà â òðóäàõ
Ý. Â. Ïðèõîäüêî, Â. Ì. Ãëàçîâà è Â. Á.
Êîëüöîâà [1–9] è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
îðèãèíàëüíîå ðåøåíèå ïðîáëåìû êîì-
ïëåêñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèè
îá îñíîâíûõ ñâîéñòâàõ àòîìîâ è èîíîâ
ïðè îïèñàíèè õàðàêòåðà è ðåçóëüòàòîâ
ìåæàòîìíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ â âåùå-
ñòâàõ ðàçëè÷íîé õèìè÷åñêîé ïðèðîäû.
Â êà÷åñòâå ñîñòàâíîé ÷àñòè îíà ïðå-
äóñìàòðèâàåò ðàñ÷åò ýôôåêòèâíûõ çàðÿ-
äîâ è ðàäèóñîâ âçàèìîäåéñòâóþùèõ àòî-
ìîâ èëè èîíîâ â çàâèñèìîñòè îò äëèí
ñâÿçåé è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ðåà-
ãåíòîâ. Èíôîðìàöèÿ îá ýòèõ ñâîéñòâàõ çà-
êîäèðîâàíà â èíäèâèäóàëüíîì äëÿ àòîìîâ
êàæäîãî ýëåìåíòà ñî÷åòàíèè êîýôôèöè-
åíòîâ óðàâíåíèé ñèñòåìû íåïîëÿðèçîâàí-
íûõ èîííûõ ðàäèóñîâ (ÑÍÈÐ) [2–4].

Ñèñòåìà íåïîëÿðèçîâàííûõ èîí-
íûõ ðàäèóñîâ (ÑÍÈÐ). Îáîáùàþùåå
çíà÷åíèå ïåðèîäè÷åñêîãî çàêîíà – îñ-
íîâû äëÿ îöåíêè äîñòîâåðíîñòè è ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ ñâîéñòâ àòîìîâ ïðîñòûõ
è ñëîæíûõ âåùåñòâ – çàêëþ÷åíà â ñà-
ìîé ôîðìå Ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìû ýëå-
ìåíòîâ Ìåíäåëååâà, â êîòîðîé êàæäûé
ýëåìåíò ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê
÷ëåí ãðóïïû ýëåêòðîííûõ àíàëîãîâ (ïî
âåðòèêàëè) è êàê ïðåäñòàâèòåëü ðÿäà
(ïî ãîðèçîíòàëè). Ýòî ôóíäàìåíòàëüíîå
ïîëîæåíèå ÿâèëîñü äëÿ àâòîðà ðàáîò [2–
4] îòïðàâíûì ìîìåíòîì ïðè ðàçðàáîòêå
è ïðèìåíåíèè «æåñòêèõ ñõåì» âçàèìî-
ñâÿçè ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïðî-
ñòûõ âåùåñòâ ñ îñîáåííîñòÿìè ñòðîå-
íèÿ èõ ýëåêòðîííûõ îáîëî÷åê.
Ïðèíöèï ïîñòðîåíèÿ âûòåêàåò èç îáÿ-
çàòåëüíîé ñèììåòðè÷íîñòè ñõåì âçàè-
ìîñâÿçè ìåæäó ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè
ñâîéñòâàìè àòîìîâ ïðîñòûõ âåùåñòâ è
ïàðàìåòðàìè èõ ýëåêòðîííîãî ñòðîåíèÿ,
ïîñêîëüêó ýòà ñèììåòðè÷íîñòü ÿâëÿåò-
ñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì äëÿ ìàòåìà-
òè÷åñêîãî îïèñàíèÿ (íàëè÷èå îáùèõ
òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìûõ èçìåíåíèÿ

ñâîéñòâ ýëåìåíòîâ â çàâèñèìîñòè îò ïà-
ðàìåòðîâ ýëåêòðîííîãî ñòðîåíèÿ êàê ïî
ïåðèîäó, òàê è ïî ãðóïïå ýëåìåíòîâ
àíàëîãîâ). Â äàííîì ñëó÷àå ðå÷ü èäåò íå
î ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêå îïûòíûõ äàí-
íûõ èëè èíòåðïðåòàöèè èõ íà îñíîâå êà-
êîé-ëèáî ôèçè÷åñêîé ìîäåëè, à î ðåøåíèè
ìåòîäîì ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïðèáëèæåíèé
âàðèàöèîííîé çàäà÷è ñ áîëüøèì ÷èñëîì
ïåðåìåííûõ âåëè÷èí è íåîïðåäåëåííîñ-
òüþ èõ ñîîòíîøåíèé. Ýòî ïðèâåëî ê íåîá-
õîäèìîñòè ïîäðàçäåëåíèÿ ýëåìåíòîâ ïå-
ðèîäè÷åñêîé ñèñòåìû íà ïÿòü ãðóïï,
êîòîðûå âêëþ÷àþò â ñåáÿ ýëåìåíòû, ðîä-
ñòâåííûå ïî ýëåêòðîííîìó ñòðîåíèþ (â
ñîîòâåòñòâèè ñî ñõîäíîñòüþ â ñòðîåíèè
âíåøíèõ ýëåêòðîííûõ îáîëî÷åê):

I ãðóïïà – ýëåìåíòû IÀ – IIIÀ ïîä-
ãðóïï ìàëûõ ïåðèîäîâ;

II ãðóïïà –  ýëåìåíòû àíàëîãè
ðÿäà K – Cr;

III ãðóïïà – îñòàëüíûå ïåðåõîä-
íûå ìåòàëëû;

IV ãðóïïà – ýëåìåíòû IB – VIIB

ïîäãðóïï;
V ãðóïïà – ýëåìåíòû IVB – VIIB

ïîäãðóïï.
Ê ðåøåíèþ äàííîé çàäà÷è àâòîð

ðàáîò [2–4] ïîäîøåë, îñíîâûâàÿñü íà ñè-
ñòåìå íåïîëÿðèçîâàííûõ èîííûõ ðà-
äèóñîâ. Ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå ýòîé
ñèñòåìû äëÿ îïèñàíèÿ ôèçèêî-õèìè-
÷åñêèõ ñâîéñòâ ýëåìåíòîâ è ñëîæíûõ
ñîåäèíåíèé, îáðàçîâàííûõ èìè, áûëî
ïðåäñêàçàíî Á. Â. Íåêðàñîâûì è Í. Í.
Ñèðîòîé [10, 11].

Ïðåäñòàâëåíèå î íåïîëÿðèçîâàí-
íûõ èîííûõ (àòîìíûõ) ðàäèóñàõ âû-
òåêàåò èç àíàëèçà ðàäèàëüíîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè.

Ïðèìåíåíèå ÑÍÈÐ äëÿ àíàëèçà
ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïðîñòûõ æèäêî-
ñòåé. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà àâòîðàìè ñòà-
òüè áûë ïðîàíàëèçèðîâàí òàêîé òðóä-
íîèçìåðÿåìûé ïàðàìåòð, êàê
êîýôôèöèåíò ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæå-
íèÿ ïðîñòûõ æèäêîñòåé. Â îñíîâó ðàñ-
ñìîòðåíèÿ áûë ïîëîæåí ïðèíöèï îä-
íîâðåìåííîé ïðèíàäëåæíîñòè äàííîãî
ýëåìåíòà ñîîòâåòñòâóþùåé ïîäãðóïïå
è ðÿäó. Ïî àíàëîãèè ñ ïðèåìîì



Òåõíîëîãèè è ñðåäñòâà ìåõàíèçàöèè

100 ¹ 3’ 2010

ðàññìîòðåíèÿ ñâîéñòâ àòîìîâ íà îñíîâå
ñèñòåìû íåïîëÿðèçîâàííûõ èîííûõ ðà-
äèóñîâ ìåòîäîì ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïðè-
áëèæåíèé ðåøàëàñü âàðèàöèîííàÿ çà-
äà÷à ñ áîëüøèì ÷èñëîì ïåðåìåííûõ è
íåîïðåäåëåííîñòüþ èõ ñîîòíîøåíèÿ [2–4].
Äëÿ êàæäîé âûäåëåííîé ãðóïïû ýëåìåíòîâ
Ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìû ýëåìåíòîâ Ìåíäå-
ëååâà áûëè ïîñòðîåíû ñàìîñîãëàñîâàííûå
ñõåìû âçàèìîñâÿçè âåëè÷èíû ïîâåðõíîñò-
íîãî íàòÿæåíèÿ è óíèâåðñàëüíîãî ïàðàìåò-
ðà tg α, à òàêæå äðóãèõ ôèçèêî-õèìè÷åñ-
êèõ ñâîéñòâ ïðîñòûõ æèäêîñòåé – àòîìíîãî
îáúåìà è àòîìíîé ìàññû.

Ñàìîñîãëàñîâàííàÿ ñõåìà âçàèìî-
ñâÿçè ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ σ

Æ.Ï
 îò

àòîìíîãî îáúåìà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.1.
Ðåøåíèÿ áûëè ïîëó÷åíû â ãðàôè-

÷åñêîì âèäå è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîì-
ïëåêñ âçàèìîñâÿçàííûõ «æåñòêèõ
ñõåì» [12], îïèñûâàþùèõ èçìåíåíèå
ñâîéñòâ ýëåìåíòîâ – ïîëíûõ ýëåêòðîí-
íûõ àíàëîãîâ è ñîñåäåé ïî ðÿäó. (Îò-
ìåòèì, ÷òî íè îäíà êîîðäèíàòà òî÷êè
ïðåäñòàâëåííûõ çàâèñèìîñòåé íå ìî-
æåò áûòü èçìåíåíà áåç íàðóøåíèÿ ñèì-
ìåòðè÷íîñòè äèàãðàìì âçàèìîñâÿçè
ìåæäó âûáðàííûìè ïàðàìåòðàìè).

Îòìå÷åííûå ñèììåòðè÷íîñòè â
íàëè÷èè òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìûõ,
ñîåäèíÿþùèõ ýëåìåíòû ñîîòâåòñòâó-
þùèõ ðÿäîâ èëè ïîäãðóïï, ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î íàëè÷èè ôóíäàìåíòàëüíîé âçà-
èìîñâÿçè ìåæäó êîýôôèöèåíòàìè
ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ è àíàëèçè-
ðóåìûì ïàðàìåòðîì, çàïðîãðàììèðîâàí-
íûì â ñòðîåíèè ýëåêòðîííûõ îáîëî÷åê
àòîìîâ, è ïîñëåäîâàòåëüíîì èõ èçìåíå-
íèè ïî ñîîòâåòñòâóþùèì íàïðàâëåíè-
ÿì Ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìû ýëåìåíòîâ
Ìåíäåëååâà. Êðîìå òîãî, ýòîò ôàêò óêà-
çûâàåò íà âîçìîæíîñòü îáîáùåííîãî ìà-
òåìàòè÷åñêîãî îïèñàíèÿ âçàèìîñâÿçè
êîýôôèöèåíòà ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæå-
íèÿ σ

Æ.Ï. 
ñ ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè õàðàê-

òåðèñòèêàìè ïðîñòûõ òåë, òàê êàê ñ ìà-
òåìàòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ äàííàÿ
äèàãðàììà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâà ïó÷-
êà ïðÿìûõ, âûõîäÿùèõ èç îáùèõ òî-
÷åê. Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî òî÷-
íûå ôîðìóëû âçàèìîñâÿçè ìåæäó

ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, êàê ïðà-
âèëî, ãðîìîçäêè è â ðÿäå ñëó÷àåâ àíàëèç
ôèçè÷åñêîãî ñìûñëà çàòðóäíåí, âñëåäñòâèå
÷åãî ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå ÿâíî ïðåä-
ïî÷òèòåëüíåå.

Êðîìå òîãî, âêëþ÷åíèå çíà÷åíèé
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïðîñòûõ
æèäêîñòåé ïîçâîëèò îöåíèòü èõ äîñòî-
âåðíîñòü ñ êà÷åñòâåííî èíûõ ïîçèöèé.
Ïðè ðàññìîòðåíèè ïîëó÷åííûõ çàâèñè-
ìîñòåé ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî îíè äî-
ñòàòî÷íî òî÷íî îïèñûâàþò ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå äàííûå ïî êîýôôèöèåíòó
ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ. Òàêàÿ òî÷-
íîñòü â ñî÷åòàíèè ñ ñèììåòðè÷íîñòüþ
«æåñòêèõ ñõåì» âçàèìîñâÿçè ïîçâîëÿåò
ïðîãíîçèðîâàòü ñâîéñòâà òåõ âåùåñòâ, äëÿ
êîòîðûõ îíè íåèçâåñòíû. Â ÷àñòíîñòè, ñ
ïîìîùüþ æåñòêèõ ñõåì âçàèìîñâÿçè àâ-
òîðàìè óñòàíîâëåíû çíà÷åíèÿ ïîâåðõíîñò-
íîãî íàòÿæåíèÿ äëÿ òàêèõ ýëåìåíòîâ,
êàê ôðàíöèé, áîð, óãëåðîä, àñòàò è íåêî-
òîðûõ äðóãèõ, ýêñïåðèìåíòàëüíûå
äàííûå äëÿ êîòîðûõ â æèäêîé ôàçå îò-
ñóòñòâóþò. Â òàáëèöå ïðèâåäåíû ðåêî-
ìåíäóåìûå çíà÷åíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî íà-
òÿæåíèÿ íåêîòîðûõ ïðîñòûõ æèäêîñòåé
âáëèçè òî÷êè ïëàâëåíèÿ â ñðàâíåíèè ñ
ýêñïåðèìåíòàëüíûìè çíà÷åíèÿìè ïî
äàííûì ðàçëè÷íûõ àâòîðîâ [13–15].

Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû çàâèñèìîñòè
ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ ùåëî÷íûõ
ìåòàëëîâ ÷åðåç ðàâíûå òåìïåðàòóðíûå
èíòåðâàëû ΔÒ ïîñëå òî÷åê ïëàâëåíèÿ,

Ðèñ. 1. Ñàìîñîãëàñîâàííàÿ ñõåìà âçàèìîñâÿçèÑàìîñîãëàñîâàííàÿ ñõåìà âçàèìîñâÿçèÑàìîñîãëàñîâàííàÿ ñõåìà âçàèìîñâÿçèÑàìîñîãëàñîâàííàÿ ñõåìà âçàèìîñâÿçèÑàìîñîãëàñîâàííàÿ ñõåìà âçàèìîñâÿçè
ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ è àòîìíîãî îáúåìàïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ è àòîìíîãî îáúåìàïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ è àòîìíîãî îáúåìàïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ è àòîìíîãî îáúåìàïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ è àòîìíîãî îáúåìà
(êàæäûé òèï òî÷åê ñîîòâåòñòâóåò îòäåëü-(êàæäûé òèï òî÷åê ñîîòâåòñòâóåò îòäåëü-(êàæäûé òèï òî÷åê ñîîòâåòñòâóåò îòäåëü-(êàæäûé òèï òî÷åê ñîîòâåòñòâóåò îòäåëü-(êàæäûé òèï òî÷åê ñîîòâåòñòâóåò îòäåëü-
íîé ëèíèè âçàèìîñâÿçè)íîé ëèíèè âçàèìîñâÿçè)íîé ëèíèè âçàèìîñâÿçè)íîé ëèíèè âçàèìîñâÿçè)íîé ëèíèè âçàèìîñâÿçè)
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êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïó÷îê ïðÿ-
ìûõ, âûõîäÿùèõ èç îäíîé òî÷êè.

Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî î÷åíü
ïðèìå÷àòåëüíî, òàê êàê ïîçâîëÿò ñäå-
ëàòü âûâîä, ÷òî ó÷åò êàêîãî-ëèáî
âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ (â äàííîì ñëó-
÷àå òåìïåðàòóðû) ïðèâîäèò ê ïîâî-
ðîòó ïðÿìûõ ñóùåñòâóþùåé çàâèñè-

ìîñòè âîêðóã îáùåé òî÷êè ïåðåñå÷å-
íèÿ íà ñòðîãî îïðåäåëåííûé óãîë, â
ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì ëþáîå
ôèçèêî-õèìè÷åñêîå ñâîéñòâî èçìå-
íÿòñÿ íà îïðåäåëåííóþ âåëè÷èíó, êî-
òîðàÿ çàïðîãðàììèðîâàíà â ñòðîåíèè
ýëåêòðîííûõ îáîëî÷åê àòîìîâ ïîë-
íûõ ýëåêòðîííûõ àíàëîãîâ.

Íåïîëÿðèçîâàííûå èîííûå ðàäèóñû, óíèâåðñàëüíûé ïàðàìåòð tg Íåïîëÿðèçîâàííûå èîííûå ðàäèóñû, óíèâåðñàëüíûé ïàðàìåòð tg Íåïîëÿðèçîâàííûå èîííûå ðàäèóñû, óíèâåðñàëüíûé ïàðàìåòð tg Íåïîëÿðèçîâàííûå èîííûå ðàäèóñû, óíèâåðñàëüíûé ïàðàìåòð tg Íåïîëÿðèçîâàííûå èîííûå ðàäèóñû, óíèâåðñàëüíûé ïàðàìåòð tg ααααα
è ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå ïðîñòûõ æèäêîñòåé âáëèçè òî÷êè ïëàâëåíèÿè ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå ïðîñòûõ æèäêîñòåé âáëèçè òî÷êè ïëàâëåíèÿè ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå ïðîñòûõ æèäêîñòåé âáëèçè òî÷êè ïëàâëåíèÿè ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå ïðîñòûõ æèäêîñòåé âáëèçè òî÷êè ïëàâëåíèÿè ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå ïðîñòûõ æèäêîñòåé âáëèçè òî÷êè ïëàâëåíèÿ

â ñðàâíåíèè ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìèâ ñðàâíåíèè ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìèâ ñðàâíåíèè ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìèâ ñðàâíåíèè ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìèâ ñðàâíåíèè ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè

Èç äàííûõ çàâèñèìîñòåé ðèñ.
2  ïîëó÷åíà òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü
ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ æèäêîãî
ôðàíöèÿ, êîòîðàÿ ïîäîáíà òåìïåðàòóð-
íûì çàâèñèìîñòÿì ïîâåðõíîñòíîãî íà-
òÿæåíèÿ êàëèÿ, ðóáèäèÿ è öåçèÿ è
îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùèì óðàâíåíèåì:

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Ðàçðàáîòàíà ìåòîäîëîãèÿ, êîòîðàÿ

áàçèðóåòñÿ íà ðåøåíèè çàäà÷è êîìï-
ëåêñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèè îá
îñíîâíûõ ñâîéñòâàõ àòîìîâ èëè èîíîâ
ïðè îïèñàíèè õàðàêòåðà ìåæàòîìíîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ â ðàçëè÷íûõ ïî ïðè-
ðîäå õèìè÷åñêîé ñâÿçè âåùåñòâàõ.
Èñïîëüçîâàíèå ýòîé ìåòîäîëîãèè

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòà ïîâåð-Çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòà ïîâåð-Çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòà ïîâåð-Çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòà ïîâåð-Çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòà ïîâåð-
õíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ îò óíèâåðñàëüíîãîõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ îò óíèâåðñàëüíîãîõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ îò óíèâåðñàëüíîãîõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ îò óíèâåðñàëüíîãîõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ îò óíèâåðñàëüíîãî
ïàðàìåòðà tg ïàðàìåòðà tg ïàðàìåòðà tg ïàðàìåòðà tg ïàðàìåòðà tg ααααα, ïîëó÷åííûå ÷åðåç ðàâíûå, ïîëó÷åííûå ÷åðåç ðàâíûå, ïîëó÷åííûå ÷åðåç ðàâíûå, ïîëó÷åííûå ÷åðåç ðàâíûå, ïîëó÷åííûå ÷åðåç ðàâíûå
òåìïåðàòóðíûå èíòåðâàëû òåìïåðàòóðíûå èíòåðâàëû òåìïåðàòóðíûå èíòåðâàëû òåìïåðàòóðíûå èíòåðâàëû òåìïåðàòóðíûå èíòåðâàëû ΔΔΔΔΔTTTTT ïîñëå òî÷åê ïîñëå òî÷åê ïîñëå òî÷åê ïîñëå òî÷åê ïîñëå òî÷åê
ïëàâëåíèÿïëàâëåíèÿïëàâëåíèÿïëàâëåíèÿïëàâëåíèÿ:  ΔT = 0;  ΔT = 50; ΔT = 100;

 ΔT = 200;  ΔT = 300;  ΔT = 400;  ΔT = 500
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ïîçâîëèò ðåøèòü ìíîãèå çàäà÷è ñîâðå-
ìåííîãî ìàòåðèàëîâåäåíèÿ, òðåáóþùèå
ñèñòåìíîãî ïîäõîäà â àíàëèçå ñâîéñòâ
êàê èñõîäíûõ, òàê è ïîëó÷àåìûõ ìàòå-
ðèàëîâ. Äàííûé ïîäõîä îñîáåííî àêòó-
àëåí ïðè îïèñàíèè ïðîöåññîâ íàíîòåõ-
íîëîãèé, òàê êàê â èõ îñíîâå ëåæèò
îïèñàíèå ýëåìåíòàðíîãî àêòà ìåæàòîì-
íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ.
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