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Аннотация. Повышение эффективности создания лесных культур является актуальным аспектом 
искусственного лесовосстановления. Соответствующая обработка почвы и выбор посадочного места 
позволяют повысить качество культур. Цель исследований – проанализировать влияние места посадки 
в микроповышениях, созданных экскаватором, на биометрические показатели саженцев сосны и ели 
для разработки регламента подбора расположения сеянцев в посадочных местах при создании лесных 
культур в таежной зоне. В ходе обследования были инвентаризированы 32 лесокультурные площади 
разного возраста (1-10 лет) на территории Архангельской области и Республики Коми. Лесные 
культуры были созданы сеянцами сосны обыкновенной (Pinus sylvestris L.) и ели обыкновенной (Picea 
abies (L.) Karst. x P. obovata (Ledeb.)) с закрытой и открытой корневой системой. Обработка почвы 
произведена путем создания микроповышений с помощью экскаваторов. На лесокультурных 
площадях провели детальную оценку роста сосны и ели (около 2 тыс. шт.), посаженных в разные места 
в пределах микроповышения, с измерением высоты, диаметра стволика на уровне поверхности почвы 
и прироста по высоте за последние 1-3 года. Результаты исследований показывают, что в первые годы 
после посадки рост сосны и ели не зависит от расположения посадочного места в микроповышении: 
«у ямы» (повышенная часть микроповышения), «центр», «от ямы» (пониженная часть микроповышения). 
Различия в росте начинают сказываться к 6-7 годам. Лучшие показатели высоты, диаметра 
у шейки корня и среднего прироста по высоте за 1-3 года отмечаются у сеянцев, посаженных в центре 
микроповышения, а наименьшие – посаженных в край, у ямы, образующейся при захвате почвы ковшом.
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Abstract. Increasing the efficiency of the creation of forest crops is an important aspect of artificial 
reforestation. Appropriate tillage and planting site selection can improve crop quality. The purpose 
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of this study was to analyze the influence of the planting site in the mounds created by the excavator 
on the biometric indicators of pine and spruce seedlings to develop regulations for the selection 
of the location of seedlings in planting sites when creating forest crops in the taiga zone. In the course 
of the survey, 32 forest cultivation areas of different ages (1-10 years) in the Arkhangelsk Region 
and the Komi Republic were inventoried. Forest crops were created by seedlings of Scots pine (Pinus 
sylvestris L.) and Norway spruce (Picea abies (L.) Karst. x P. obovata (Ledeb.)) with closed and open 
root systems. Soil cultivation was carried out by creating micro-elevations with the help of excavators. 
A detailed assessment of the growth of pine and spruce (about 2 thousand pieces) planted in different 
places within the micro-elevation was carried out on the forest cultivation areas, with the measurement 
of height, trunk diameter at soil surface level and height growth over the past 1-3 years. 
The results of the study show that in the first years after planting, the growth of pine and spruce 
does not depend on the location of the planting place in the microelevation: “at the pit” (increased part 
of the microelevation), “center”, “from the pit” (reduced part of the microelevation). Differences in height 
begin to affect by the age of 6-7 years. The best indicators of height, diameter at the root neck and average 
height gain for 1-3 years are observed in seedlings planted in the center of the microelevation, 
and the lowest – in the edge, at the pit formed when the soil is captured by a bucket.
Gratitude. The publication was prepared based on the results of research carried out within 
the framework of the state assignment of the FBU “SevNIILH” to conduct applied scientific research 
in the field of activities of the Federal Forestry Agency. Subject registration number: 122020100319-9.
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Введение.  Улучшение эффективности 
и качества лесокультурных работ является акту-
альным аспектом искусственного лесовосстанов-
ления в таежных лесах [1, 2]. Успешность лесо-
восстановления посадкой зависит от правильно 
обработанной почвы и выбора подходящего поса-
дочного места для посадки сеянцев. При созда-
нии лесных культур в таежной зоне используют 
посадочный материал с открытой (ОКС) и закры-
той корневой системой (ЗКС). В течение первых 
2-3 лет после посадки сеянцы сосны и ели с ЗКС 
имеют лучший первоначальный прирост, но по-
сле эта разница снижается [3], что связано со спо-
собами обработки почвы, условиями увлажнения, 
размерами посадочного материала и другими 
факторами [4, 5].

В современных условиях широко распро-
странена практика посадки сеянцев хвойных по-
род в точечные (дискретные) микроповышения, 
которые в основном подготавливаются с исполь-
зованием экскаваторов [6-8]. В таежной зоне Ев-
ропейского Севера до 44% площадей под лесные 
культуры обрабатывают с помощью экскавато-
ров (полосами и микроповышениями). Исполь-
зование подобной технологии обработки почвы 
не только обеспечивает хорошую приживаемость 
сеянцев, но и позволяет максимально сохранить 
подрост предварительной генерации [8].

Создание микроповышений является эф-
фективной мерой для улучшения условий произ-
растания сеянцев [9]. При подготовке точечных 

микроповышений перекопанную почву укла-
дывают перевернутой на ненарушенную почву 
рядом с ямой, образуя двойной гумусовый слой 
под минеральной почвой. Питательные веще-
ства, выделяющиеся при разложении погребен-
ной лесной подстилки, благоприятно влияют 
на рост посадочного материала [10]. Изменяются 
физические свойства, влажность, температура 
почвы и доступность азота из гумусового слоя 
в микроповышении, которые влияют на после-
дующий рост сеянцев после посадки [11].

С другой стороны, в микроповышениях 
может наблюдаться низкая влажность почвы 
в сухих типах леса, поскольку органический слой 
внутри них уменьшает капиллярный поток воды 
снизу [12-14]. Кроме того, различия в типе почв, 
наличие крупных камней, пней и порубочных 
остатков на сплошной вырубке могут повлиять 
на качество обработки почвы [15].

При создании микроповышений экскава-
тором их качество и размеры могут варьировать. 
Размеры микроповышений очень часто зависят 
от опыта экскаваторщика и навесного обору-
дования, используемого для обработки почвы. 
Производители экскаваторов, которые часто 
используются на обработке почвы, предлагают 
для них ковши с рабочей шириной захвата от 60 
до 150 см. Объем таких ковшей обычно составля-
ет от 0,5 до 1,5 м3. Таким образом, в зависимости 
от характера работ и навесного оборудования 
можно подобрать оптимальный вариант ковша.

https://doi.org/10.26897/1997


ПРИРОДООБУСТРОЙСТВО 5’ 2024

112

Лесоведение, лесоводство, лесные культуры,  
агролесомелиорация, озеленение, лесная пирология и таксация

Ильинцев А.С., Наквасина Е.Н., Богданов А.П. Влияние места посадки в микроповышениях на рост культур сосны 
и ели в таежной зоне

В таежной зоне начаты современные иссле-
дования по оценке качества микроповышений, 
и особенно полевых характеристик лесных куль-
тур, в микроповышениях, подготовленных с по-
мощью экскаваторов [7]. Микроповышения пред-
полагают несколько альтернативных посадочных 
мест для сеянцев, подходящих для различных 
лесорастительных условий. Учитывая размеры 
микроповышений и количество создаваемых ми-
кроповышений на 1 га, подготовленных ковшом 
экскаватора, на одно микроповышение можно 
высаживать от 1 до 4 сеянцев с ЗКС и более 4 
сеянцев с ОКС в расчете на нормативную густо-
ту. Большое количество сеянцев, посаженных 
на одно микроповышение, может отрицательно 
сказаться на их развитии и росте. Необходимо 
оценить размещение сеянцев в посадочном ме-
сте (по числу сеянцев, по размещению в пределах 
микроповышения).

Цель  исследований: проанализировать 
влияние места посадки в микроповышениях, соз-
данных при использовании экскаватора, на био-
метрические показатели саженцев сосны и ели 
для разработки регламента подбора расположе-
ния сеянцев в посадочных местах при создании 
лесных культур в таежной зоне.

Материалы и методы исследований. Из-
ученные лесные культуры (32 лесокультурные 
площади) созданы в период 2013-2022 гг. (возраст 
1-10 лет) на территории Архангельской области 
и Республики Коми (Двинско-Вычегодский та-
ежный район), с различной представленностью 
по типам леса исходных насаждений (табл. 1), 
как правило 1-2 летним посадочным материалом 
с закрытой корневой системой. Площадь участ-
ков составляла от 4,3 до 42,5 га.

Лесокультурные площади представлены 
наиболее распространенными типами леса (Е дм, 
Е кис, Е тр, Е чер, С бр, С дм, С кис, С чер) с под-
золистыми почвами (типичные, глее-подзоли-
стые), с разной степенью оподзоливания и грану-
лометрическим составом (песчаные, супесчаные, 
легкосуглинистые, среднесуглинистые).

Обработка почвы на лесокультурных пло-
щадях производилась чаще летом, одновремен-
но с посадкой, реже – осенью, за год до посадки, 
дискретным способом с помощью экскаватора 
с объемом ковша 0,8-1,0 м3. Микроповыше-
ния шириной в среднем 1,1 м (от 0,6 до 1,6 м) 
и длиной 1,3 м (от 0,9 до 2,2 м) создавали через 
1,0-2,5 м. Количество создаваемых микроповы-
шений варьировало в широком диапазоне от 440 
до 1100 шт/га (в среднем 680 на 1 га). При созда-
нии микроповышения ковш экскаватора создает 
небольшую яму (в месте захвата почвы) и насыпь 
со скошенной поверхностью.

Лесные культуры сосны обыкновенной (Pi-
nus sylvestris L.) и ели обыкновенной (Picea ab-
ies (L.) Karst. × P. obovata (Ledeb.)) были созданы 
с использованием посадочных труб Pottiputki для 
сеянцев с ЗКС и меча Колесова для сеянцев с ОКС.

При посадке лесных культур сеянцами 
с ЗКС количество высаживаемых растений соста-
вило не менее 2,0 тыс. шт. на 1 га. На одно ми-
кроповышение высаживали 2-3 сеянца. Лесные 
культуры, созданные посадкой сеянцев с ОКС, 
имели густоту не менее 3 тыс. на 1 га. В одно ми-
кроповышение высаживали от 4 до 5 сеянцев. 
Приживаемость (сохранность) лесных культур 
на момент обследования составила для 1-2 лет-
них культур 72,2-90,2%, а для 9-10 летних куль-
тур – 40,1-67,3%.

Таблица 1. Характеристика обследованных лесокультурных площадей
Table 1. Characteristics of the surveyed forest-cultivated areas

Показатель
Indicator

Лесные культуры сосны
Pine forest crops

Лесные культуры ели
Spruce forest crops

Всего площадей, шт. / Total forest-cultivated areas, pcs. 16 16
В том числе с посадочным материалом ЗКС
Including with the planting material a containerised root system 16 11

с посадочным материалом ОКС
with planting material and a bare root system - 5

В том числе по типам леса насаждений до рубки / Including by forest type before cutting
Сосняк черничный / Pineta myrtillosum 4 -
Сосняк брусничный / Pineta vacciniosum 2 -
Сосняк кисличный / Pineta oxalidosum 4 -
Сосняк долгомошный / Pineta polytrichosa 1 -
Ельник черничный / Piceeta myrtillosum 2 10
Ельник кисличный / Piceeta oxalidosum 2 3
Ельник травяный / Piceeta herbosum 1 1
Ельник долгомошный / Piceeta polytrichosa - 2



PRIRODOOBUSTROJSTVO 5’ 2024

113

Forest science, forestry, forest crops,  
agricultural afforestation, landscaping, forest pyrology and taxation

Ilintsev A.S., Nakvasina E.N., Bogdanov A.P. Influence of planting site in microelevations on the growth of pine and spruce 
crops in the taiga zone

На участках провели детальную оценку 
состояния и роста высаженных сеянцев сосны 
и ели по 20 шт. в разных местах расположения 
посадочных мест в микроповышении – таких, как 
«у ямы» (повышенная часть микроповышения), 
«центр», «от ямы» (пониженная часть микроповы-
шения) (рис. 1).

У живых растений измеряли следующие 
биометрические показатели: высота – от поверх-
ности почвы до верхушечной почки, см, и сред-
ний прирост по высоте за последние 1-3 года, 
см, с помощью мерной рулетки; диаметр ство-
лика на уровне поверхности почвы, см, с по-
мощью штангенциркуля. Всего было детально 
изучено около 2 тыс. особей сосны и ели разного 
возраста.

Для установления влияния места посадки 
на биометрические показатели культур сосны 
и ели применили дисперсионный непараметри-
ческий анализ Крускала-Уоллиса (Kruskal-Wallis 
ANOVA). После получения статистически значи-
мого результата в дисперсионном анализе прове-
ли множественные сравнения (Post-hoc analysis) 
средних рангов для всех групп. Алгоритм заклю-
чался в попарном сравнении средних рангов всех 
групп, включенных в дисперсионный анализ 
в пределах одного возраста культур. Сравнение 
данных выполнили на уровне 0,05 значимости 
в программе Statistica 12.

Результаты  и  их  обсуждение.  Ре-
зультаты дисперсионного анализа показыва-
ют (табл. 2), что высота посаженных сеянцев 
сосны и ели (рис. 2) в культурах старшего воз-
раста в большинстве случаев зависит от места 
посадки (H = 8,10-12,78; p = 0,002-0,017). Отсут-
ствуют достоверные различия в высоте сеянцев 
сосны и ели ОКС и ЗКС между разными ме-
стами посадки на 1-4- летних лесокультурных 

площадях (H = 0,67-5,46; p = 0,065-0,713), прояв-
ляясь в более старшем возрасте. Сеянцы с ЗКС 
в первые годы после посадки используют пита-
тельные вещества кома субстрата, а их корни 
не стремятся выходить за его пределы [16]. Для 
сеянцев ОКС, которые сразу после посадки за-
висят от почвенных условий посадочного места, 
образующихся в микроповышениях, отсутствие 
достоверных различий в высоте сеянцев в пер-
вые годы после посадки может быть связано с по-
слепосадочной адаптацией. Рост сеянцев с ОКС 
связан с качеством посадочного материала и раз-
витием корневой системы сеянцев [3].

Наибольшие достоверные различия в высо-
те сеянцев сосны с ЗКС между центром и краем 
микроповышения (у ямы) отмечаются в 3-9-лет-
них культурах (H = 6,52-11,63; p = 0,003-0,038). 
Сеянцы сосны, посаженные в центр микропо-
вышения, на 24-115% выше сеянцев, посажен-
ных у ямы. С другой стороны, отсутствуют до-
стоверные различия в высоте между сеянцами, 
посаженными в центр и край микроповыше-
ния (от ямы) (H = 0,95-2,31; p = 0,061-1).

В еловых культурах сеянцы, поса-
женные в центр микроповышения, выше 
на 31-94% по сравнению с сеянцами, посаженны-
ми у ямы (H = 2,73-3,54; p = 0,001-0,019). При этом 
статистические значимые различия в высоте се-
янцев между центром и краем микроповыше-
ния (от ямы) также отсутствуют (H = 0,62-1,42; 
p = 0,464-1).

На свежих лесокультурных площа-
дях (1-4 года), созданных сосной и елью (рис. 3), 
отсутствуют достоверные различия в диаметре 
сеянцев у шейки корня между разными местами 
посадочного места (H = 0,84-1,96; p = 0,375-0,659), 
что также обосновывается адаптационной особен-
ностью сеянцев в первые годы посадки.

а б
Рис. 1. Сеянцы ели с ОКС (а) и сосны с ЗКС (б), посаженные  
в разные посадочные места на лесокультурных площадях

Fig. 1. Seedlings of spruce with ORS (a) and pine with CRS (b), planted  
in different planting places on forest cultivation areas
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Таблица 2. Результаты статистического анализа биометрических показателей сеянцев 
в разных местах посадочного места

Table 2. The results of statistical analysis of biometric indicators of seedlings in different places 
of the planting site

Показатель
Indicator

Порода
Species

Возраст  
культур,  

лет
Crop age,  

years

Положение 
посадки
Position 

of planting

Парные (апостариорные) сравнения 
Paired (aposteriori) comparisons

У ямы vs. Центр
At the pit vs. Center

У ямы vs. от ямы
At the pit vs. from the pit

Центр vs. от ямы
Center vs. from the pit

H p Z p Z p Z p

Высота
Height

Сосна
Pine

1 1,19 0,552 - - - - - -
2 4,1 0,128 - - - - - -
3 9,07 0,011 2,97 0,009 1,88 0,177 1,00 0,950
6 8,56 0,013 2,84 0,013 1,96 0,148 0,95 1,000
7 5,37 0,068 - - - - - -
8 6,52 0,038 2,43 0,044 1,82 0,201 0,67 1
9 11,63 0,003 3,32 0,003 0,94 1,000 2,31 0,061

Ель
Spruce

1 0,67 0,713 - - - - - -
2 5,46 0,065 - - - - - -
3 0,62 0,732 - - - - - -
6 4,3 0,117 - - - - - -
7 12,64 0,002 3,54 0,001 2,17 0,089 1,42 0,464
8 12,78 0,002 3,52 0,001 2,19 0,083 1,18 0,706
9 8,1 0,017 2,73 0,019 2,00 0,136 0,62 1

Диаметр
Diameter

Сосна
Pine

1 13,40 0,001 2,10 0,107 3,38 0,002 1,34 0,537
2 0,84 0,659 - - - - - -
3 11,49 0,003 3,33 0,003 2,05 0,121 1,19 0,690
6 6,67 0,036 2,49 0,037 1,77 0,230 0,79 1
7 3,14 0,207 - - - - - -
8 2,31 0,315 - - - - - -
9 8,17 0,017 2,69 0,021 0,48 1 2,16 0,092

Ель
Spruce

1 0,91 0,634 - - - - - -
2 6,96 0,031 2,52 0,034 1,16 0,741 1,41 0,475
3 1,96 0,375 - - - - - -
4 6,37 0,041 2,37 0,054 0,6 1 1,83 0,202
7 12,13 0,002 3,39 0,002 2,39 0,049 1,04 0,896
9 10,53 0,053 3,07 0,006 2,34 0,057 0,61 1
10 7,42 0,024 2,65 0,028 1,93 0,159 0,56 1

Прирост 
по высоте

Height  
gain

Сосна
Pine

1 1,79 0,408 - - - - - -
2 0,5 0,778 - - - - - -
3 4,61 0,093 - - - - - -
6 7,32 0,026 2,71 0,021 1,37 0,509 1,38 0,498
7 5,91 0,05 2,29 0,051 1,81 0,207 0,28 1
8 1,33 0,515 - - - - - -
9 13,55 0,001 3,55 0,001 0,87 1 2,60 0,027

Ель
Spruce

1 0,15 0,923 - - - - - -
2 5,75 0,056 - - - - - -
3 1,81 0,401 - - - - - -
4 8,43 0,015 2,82 0,014 2,02 0,129 0,83 1
7 10,14 0,006 3,16 0,005 1,97 0,146 1,24 0,642
9 12,75 0,002 3,52 0,001 2,19 0,084 1,18 0,706
10 3,01 0,222 - - - - - -
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Рис. 2. Высота культур сосны и ели в различном возрасте.  
Линии «усов» показывают стандартное отклонение 

Разные заглавные буквы в верхней части столбиков указывают на значимость различий  
между средними рангами при многократном сравнении

Fig. 2. Height of pine and spruce crops at different ages. The whisker lines show the standard deviation 
The different capital letters at the top of the columns indicate the significance  

of the differences between the average ranks after multiple comparisons

Рис. 3. Диаметр культур сосны и ели в различном возрасте.  
Линии «усов» показывают стандартное отклонение.  

Разные заглавные буквы в верхней части столбиков указывают на значимость различий  
между средними рангами при многократном сравнении

Fig. 3. Diameter of pine and spruce crops at different ages. The whisker lines show the standard deviation. 
The different capital letters at the top of the columns indicate the significance  

of the differences between the average ranks after multiple comparisons

Исключение составляют однолетние куль-
туры сосны в кисличном типе леса (H = 3,38; 
p = 0,002), где различие в диаметре сеянцев 
у шейки корня отмечается между краями ми-
кроповышения (у ямы и от ямы), что может быть 
связано с почвенными условиями, так как состав 
слоев почвы в посадочных местах может значи-
тельно варьировать.

Достоверные различия в диаметре сеянцев 
у шейки корня между центром и краем микропо-
вышения (у ямы) наблюдаются в 3-, 6- и 9-летних 
культурах сосны (H = 2,49-3,33; p = 0,003-0,037), 
где диаметр сосны у шейки корня в центре микро-
повышения на 38-168% выше. В 7-8-летних куль-
турах сосны различия в диаметре не достигают до-
стоверных значений (H = 2,31-3,14; p = 0,207-0,315).
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Достоверные различия наблюдаются в 2-, 
4-10-летних культурах ели, посаженных в цен-
тре микроповышений, где диаметр ели у шейки 
корня на 13-111% выше по сравнению с культу-
рами ели, посаженными у ямы (H = 2,37-3,39; 
p = 0,002-0,054). Практически отсутствуют досто-
верные различия в диаметре сеянцев у шейки 
корня между центром и краем микроповыше-
ния (от ямы) и краями микроповышения (от ямы 
и у ямы) (H = 0,56-2,39; p = 0,049-1).

Результаты множественных сравнений по-
казывают, что прирост сеянцев по высоте за по-
следние 1-3 года в культурах разного возраста 
также в большинстве случаев зависит от места 
посадки (рис. 4).

В 1-3-летних культурах сосны и ели отсут-
ствуют достоверные различия в среднем приро-
сте по высоте между разными местами посад-
ки (H = 0,15-2,37; p = 0,056-0,923), что также под-
тверждает адаптационную особенность сеянцев 
в первые годы посадки.

Достоверные различия в среднем приросте 
по высоте за последние 3 года между центром 
и краем микроповышения (у ямы) наблюдаются 
в 6-, 7- и 9-летних культурах сосны (H = 2,29-3,55; 

p = 0,001-0,051). Средний прирост по высоте со-
сны за 3 года, посаженной в центр микроповы-
шения, на 59-171% выше по сравнению с по-
саженной у ямы. В 8-летних культурах сосны 
различия в приросте не достигают достоверных 
значений (H = 1,33; p = 0,515).

Также достоверные различия в среднем при-
росте по высоте за 3 года между центром и краем 
микроповышения (у ямы) наблюдаются в 4-9-лет-
них культурах ели (H = 2,82-3,52; p = 0,001-0,014). 
Средний прирост по высоте ели за 3 года, поса-
женной в центр микроповышения, на 86-153% 
выше, чем у сеянцев, высаженных на краю у ямы. 
В 10-летних культурах ели различия в приросте 
не достигают достоверных значений (H = 3,01; 
p = 0,222), что связано с высокой изменчивостью 
прироста в местах посадки (21,3-40,7%).

В целом исследования биометрических по-
казателей в культурах разного возраста наглядно 
подтверждают выводы различных авторов о том, 
что при производстве лесных культур важно 
грамотно подобрать оптимальное место посад-
ки [15-18]. Это обеспечит лучший рост сеянцев 
сосны и ели и повысит их устойчивость на лесо-
культурной площади.

Рис. 4. Прирост по высоте культур сосны и ели в различном возрасте.  
Линии «усов» показывают стандартное отклонение  

Разные заглавные буквы в верхней части столбиков указывают на значимость различий  
между средними рангами при многократном сравнении

Fig. 4. Height increment of pine and spruce crops at different ages.  
The whisker lines show the standard deviation 

The different capital letters at the top of the columns indicate the significance  
of the differences between the average ranks after multiple comparisons

Выводы
Результаты изучения биометрических 

показателей культур сосны и ели в разных ме-
стах посадочного места показали, что в микро-
повышениях, созданных экскаваторами, рост 

сеянцев связан с их размещением в пределах 
микроповышения. Лучшие показатели высо-
ты, диаметра у шейки корня и среднего при-
роста по высоте за 1-3 года отмечаются у сеян-
цев, посаженных в центре микроповышения, 
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а наименьшие – при посадке в край, у ямы, обра-
зующейся при захвате почвы ковшом.

К 6-7-летнему возрасту различия в биоме-
трических показателях становятся более замет-
ными. Глубокие вырытые ямы и высокие отвалы 
почвы в микроповышениях, созданных экскава-
торами, могут нарушать ход развития корневой 
системы посаженных сеянцев. Это может быть 
связано со строением микроповышений (состав 
горизонтов, гранулометрический состав), которые 
отличаются от строения коренеобитаемого слоя 
в пасеке. При посадке сеянцев следует отступать 
от краев микроповышения. Преимущественным 
местом расположения сеянцев при посадке счи-
тается центр посадочного места, подготовленного 

с помощью экскаватора. Например, при размере 
микроповышений 1-2 м2 и посадке 4 сеянцев как 
с ОКС, так и ЗКС, от краев микроповышения 
следует отступать, как минимум, по 20-30 см для 
обеспечения оптимального расстояния между се-
янцами 70-80 см.

Изучение роста культур сосны и ели в за-
висимости от локализации в пределах посадоч-
ного места указало на некоторые проблемы, 
связанные с интенсификацией качества лесо-
восстановления. Одними из них являются про-
ектный менеджмент, качество обработки почвы 
и посадки сеянцев, а также квалификационные 
характеристики исполнителей лесокультур-
ных работ.
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