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Èñïîëüçîâàíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ îñíîâàíî íà óñòàíîâëåíèè íîðìàòèâîâ âîäî-
ïîòðåáëåíèÿ è ñáðîñà çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ. Ëèìèòû âîäîïîòðåáëåíèÿ îïðåäåëÿ-
þò áåç ó÷åòà ýêîëîãè÷åñêè äîïóñòèìûõ îáúåìîâ âîäîçàáîðà, à âåëè÷èíà ïðåäåëüíî
äîïóñòèìîãî ñáðîñà çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ñî ñòî÷íûìè âîäàìè äîëæíà îáåñïå÷èòü
ñîáëþäåíèå íîðìàòèâîâ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé â ðåêå. Â ïðåäëàãà-
åìîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ îïðåäåëåíèåì ýêîëîãè÷åñêè îáî-
ñíîâàííûõ çíà÷åíèé äàííûõ íîðìàòèâîâ.

Ëèìèò âîäîïîòðåáëåíèÿ, ïðåäåëüíî äîïóñòèìûé ñáðîñ, çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà,
ðàññðåäîòî÷åííûå èñòî÷íèêè çàãðÿçíåíèÿ, ñîñðåäîòî÷åííûå èñòî÷íèêè çàãðÿç-
íåíèÿ, ðå÷íîé ñòîê.

Usage of water resources is based on establishment of norms of water consumption
and disposal of contaminating substances. Limits of water consumption are determined
without taking into consideration ecologically permissible volumes of water intake, and
the value of the maximum permissible disposal of contaminating substances with the
waste water must ensure observance of the norms of the maximum permissible
concentrations in the river. The article considers the questions connected with the
determination of ecologically substantiated values of the given norms.

Limit of water consumption, maximum permissible disposal, contaminating substances,
distributed sources of pollution, concentrated sources of pollution, river runoff.

Ïîòðåáíîñòè â âîäíûõ ðåñóðñàõ
ðåàëèçóþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì çà ñ÷åò
ðåê. Íà îäíîãî ÷åëîâåêà â ñðåäíåì ðàñ-
õîäóåòñÿ îêîëî 500  ì3  ïðåñíîé âîäû â
ãîä ñ ó÷åòîì åãî õîçÿéñòâåííî-ïèòüå-
âûõ ïîòðåáíîñòåé, ïðîèçâîäñòâà ïðî-
ìûøëåííîé è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
ïðîäóêöèè. Ïðè ýòîì â ñðåäíåì ïî ñòðà-
íå ñóììàðíûé âîäîçàáîð ñîñòàâëÿåò
ìåíåå 2  % îò îáúåìà ðå÷íîãî ñòîêà.
Îäíàêî âñëåäñòâèå íåðàâíîìåðíîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ è ðàññå-
ëåíèÿ ëþäåé â îòäåëüíûõ ðåãèîíàõ äîëÿ
áåçâîçâðàòíîãî èçúÿòèÿ âîäû â ñðåä-
íèé ïî âîäíîñòè ãîä ìîæåò äîñòèãàòü
10…50  % îò îáúåìà ïîâåðõíîñòíîãî
ñòîêà, à â ìàëîâîäíûå ãîäû – áîëåå
40…100  %, ÷òî âåäåò ê èñòîùåíèþ âîä-
íûõ îáúåêòîâ (ðèñ. 1).

Îñòðîé ïðîáëåìîé äëÿ âñåõ âîäíûõ
îáúåêòîâ ÿâëÿåòñÿ çàãðÿçíåíèå âîäû
âñëåäñòâèå ïîñòóïëåíèÿ çàãðÿçíåííûõ
ñòî÷íûõ âîä. Ïðè÷èíà – îòñóòñòâèå èëè

íåýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà î÷èñòíûõ ñîîðó-
æåíèé. Â ñðåäíåì ïî ñòðàíå ïðèìåðíî
22 % âîçâðàòíûõ âîä ñáðàñûâàåòñÿ â
âîäíûå îáúåêòû áåç î÷èñòêè èëè íåäî-
ñòàòî÷íî î÷èùåííûìè (òàáë. 1), à äîëÿ

Ðèñ. 1. Áåçâîçâðàòíîå âîäîïîòðåáëåíèå ïîÁåçâîçâðàòíîå âîäîïîòðåáëåíèå ïîÁåçâîçâðàòíîå âîäîïîòðåáëåíèå ïîÁåçâîçâðàòíîå âîäîïîòðåáëåíèå ïîÁåçâîçâðàòíîå âîäîïîòðåáëåíèå ïî
ðåãèîíàì ñòðàíû, % îò îáúåìà ïîâåðõíîñò-ðåãèîíàì ñòðàíû, % îò îáúåìà ïîâåðõíîñò-ðåãèîíàì ñòðàíû, % îò îáúåìà ïîâåðõíîñò-ðåãèîíàì ñòðàíû, % îò îáúåìà ïîâåðõíîñò-ðåãèîíàì ñòðàíû, % îò îáúåìà ïîâåðõíîñò-
íîãî ñòîêà, äëÿ óñëîâèé ñðåäíåãî ïî âîäíî-íîãî ñòîêà, äëÿ óñëîâèé ñðåäíåãî ïî âîäíî-íîãî ñòîêà, äëÿ óñëîâèé ñðåäíåãî ïî âîäíî-íîãî ñòîêà, äëÿ óñëîâèé ñðåäíåãî ïî âîäíî-íîãî ñòîêà, äëÿ óñëîâèé ñðåäíåãî ïî âîäíî-
ñòè ãîäà:ñòè ãîäà:ñòè ãîäà:ñòè ãîäà:ñòè ãîäà:     1     – Ñåâåðî-Çàïàäíûé; 2 – Öåíòðàëü-
íûé; 3 – Óðàëüñêèé; 4 – Äàëüíåâîñòî÷íûé;
5 – Ïðèâîëæñêèé; 6 – Þæíûé; 7 – Ñèáèðñêèé
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íîðìàòèâíî î÷èùåííûõ èçìåíÿåòñÿ â
ïðåäåëàõ 4…29 % (ðèñ. 2)

Ðåçóëüòàò òàêîãî èñïîëüçîâàíèÿ
ðåê – êà÷åñòâî âîäû áîëüøèíñòâà âîä-
íûõ îáúåêòîâ íå îòâå÷àåò íîðìàòèâíûì
òðåáîâàíèÿì, à ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå
âîäíûõ îáúåêòîâ îöåíèâàåòñÿ êàê
«íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå». Çàãðÿçíÿþ-
ùèå èíãðåäèåíòû – ýòî íåôòåïðîäóê-
òû, ôåíîëû, ôîñôîð, àçîò (N),  ñóëüôàòû
(SO

4
), õëîðèäû (CL), öèíê (Zn), íèêåëü

(Ni) (ðèñ. 3). Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè
çàãðÿçíåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïðîìûøëåí-
íîñòü è êîììóíàëüíî-áûòîâîå õîçÿéñòâî.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå ðåê
âåäåò ê èõ èñòîùåíèþ è çàãðÿçíåíèþ.
Â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ýòî ñâÿçàíî ñ ýòà-
ïàìè ïëàíèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ èñïîëü-
çîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ, ãäå äîëæíû
ðàññìàòðèâàòüñÿ âîïðîñû ëèìèòèðîâà-
íèÿ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà âîäíûå

îáúåêòû. Äàííûå âîïðîñû äîëæíû ðå-
øàòüñÿ íà îñíîâå ñèñòåìíîãî ïîäõîäà
«îò îáùåãî ê ÷àñòíîìó», ò.å. îò ðå÷íîé
ýêîñèñòåìû ê êîíêðåòíîìó èñòî÷íèêó
âîçäåéñòâèé, ÷òî ìîæíî âûðàçèòü â âèäå
áëîê-ñõåìû (ðèñ. 4).

Öåëü èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóð-
ñîâ – ýòî ãàðàíòèðîâàííîå óäîâëåòâîðå-
íèå ïîòðåáíîñòåé â âîäå íà îñíîâå ñî-íà îñíîâå ñî-íà îñíîâå ñî-íà îñíîâå ñî-íà îñíîâå ñî-
õðàíåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿõðàíåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿõðàíåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿõðàíåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿõðàíåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
âîäíûõ îáúåêòîââîäíûõ îáúåêòîââîäíûõ îáúåêòîââîäíûõ îáúåêòîââîäíûõ îáúåêòîâ. Ñîõðàíåíèå ýêîëîãè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðåê ñâÿçàíî ñ îõðàíîé
èõ îò èñòîùåíèÿ è çàãðÿçíåíèÿ, äëÿ ÷åãî
íåîáõîäèìî ðåøèòü ñëåäóþùèå çàäà÷è:

îïðåäåëèòü ýêîëîãè÷åñêè äîïóñòè-
ìûå îáúåìû èçúÿòèÿ âîäû èç ðåê, ÷òî ïî-
çâîëèò îáîñíîâàòü ëèìèòû âîäîïîòðåáëå-
íèÿ äëÿ êîíêðåòíîãî âîäîïîëüçîâàòåëÿ;

îïðåäåëèòü äîïóñòèìûå îáúåìû
ïîñòóïëåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â

Òàáëèöà 1
Îñíîâíûå ïîêàçàòåëèÎñíîâíûå ïîêàçàòåëèÎñíîâíûå ïîêàçàòåëèÎñíîâíûå ïîêàçàòåëèÎñíîâíûå ïîêàçàòåëè

èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ,èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ,èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ,èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ,èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ,
äîëÿ îò âîäîçàáîðàäîëÿ îò âîäîçàáîðàäîëÿ îò âîäîçàáîðàäîëÿ îò âîäîçàáîðàäîëÿ îò âîäîçàáîðà

èç ïîâåðõíîñòíûõ âîäíûõèç ïîâåðõíîñòíûõ âîäíûõèç ïîâåðõíîñòíûõ âîäíûõèç ïîâåðõíîñòíûõ âîäíûõèç ïîâåðõíîñòíûõ âîäíûõ
îáúåêòîâ (2005) [1]îáúåêòîâ (2005) [1]îáúåêòîâ (2005) [1]îáúåêòîâ (2005) [1]îáúåêòîâ (2005) [1]

Ðèñ. 2. Äîëÿ ñòî÷íûõ âîä, î÷èùåííûõ äîîëÿ ñòî÷íûõ âîä, î÷èùåííûõ äîîëÿ ñòî÷íûõ âîä, î÷èùåííûõ äîîëÿ ñòî÷íûõ âîä, î÷èùåííûõ äîîëÿ ñòî÷íûõ âîä, î÷èùåííûõ äî
íîðìàòèâîâ êà÷åñòâà ïî ðåãèîíàì: íîðìàòèâîâ êà÷åñòâà ïî ðåãèîíàì: íîðìàòèâîâ êà÷åñòâà ïî ðåãèîíàì: íîðìàòèâîâ êà÷åñòâà ïî ðåãèîíàì: íîðìàòèâîâ êà÷åñòâà ïî ðåãèîíàì: 1 – Öåí-
òðàëüíûé; 2 – Ñèáèðñêèé; 3 – Óðàëüñêèé;
4     – Ñåâåðî-Çàïàäíûé; 5 – Ïðèâîëæñêèé; 
6 – Þæíûé; 7 – Äàëüíåâîñòî÷íûé

Ðèñ. 3. Ñðåäíÿÿ äëÿ ðå÷íîãî ñòîêà Ðîññèè êðàòíîñòü ïðåâûøåíèÿ ïðåäåëüíî äîïóñòè-Ñðåäíÿÿ äëÿ ðå÷íîãî ñòîêà Ðîññèè êðàòíîñòü ïðåâûøåíèÿ ïðåäåëüíî äîïóñòè-Ñðåäíÿÿ äëÿ ðå÷íîãî ñòîêà Ðîññèè êðàòíîñòü ïðåâûøåíèÿ ïðåäåëüíî äîïóñòè-Ñðåäíÿÿ äëÿ ðå÷íîãî ñòîêà Ðîññèè êðàòíîñòü ïðåâûøåíèÿ ïðåäåëüíî äîïóñòè-Ñðåäíÿÿ äëÿ ðå÷íîãî ñòîêà Ðîññèè êðàòíîñòü ïðåâûøåíèÿ ïðåäåëüíî äîïóñòè-
ìîé êîíöåíòðàöèè õàðàêòåðíûõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâìîé êîíöåíòðàöèè õàðàêòåðíûõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâìîé êîíöåíòðàöèè õàðàêòåðíûõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâìîé êîíöåíòðàöèè õàðàêòåðíûõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâìîé êîíöåíòðàöèè õàðàêòåðíûõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ
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ðåêó íà îñíîâå ïëàíèðóåìîãî êà÷åñòâà åå
âîäû, ÷òî ïîçâîëèò ðàçðàáîòàòü íîðìàòè-
âû ïðåäåëüíî äîïóñòèìîãî ñáðîñà (ÏÄÑ)
äëÿ êîíêðåòíîãî èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ëèìèòû âîäîïîò-
ðåáëåíèÿ è íîðìàòèâû ÏÄÑ ðàçðàáàòû-
âàþò ñàìè âîäîïîëüçîâàòåëè, à ðîëü êîíò-
ðîëèðóþùèõ îðãàíèçàöèé ñâîäèòñÿ ê
ïðîöåäóðå èõ ñîãëàñîâàíèÿ. Â ýòîì ñëó-
÷àå ïðàêòè÷åñêè íå ó÷èòûâàåòñÿ èëè ó÷è-
òûâàåòñÿ êîñâåííî ñîñòîÿíèå âñåãî âîä-
íîãî îáúåêòà êàê åäèíîãî îðãàíèçìà.

Ðàñ÷åò äàííûõ íîðìàòèâîâ  ñëåäóåò
íà÷èíàòü ñ îïðåäåëåíèÿ ðàñïîëàãàåìîãî
äëÿ âîäîïîòðåáëåíèÿ ðåñóðñà âîäû – òî-
âàðíîãî ñòîêà W

òñ
 è âûáîðà òðåáóåìîãî

óðîâíÿ êà÷åñòâà âîäû â ðåêå, êîòîðûé
ïëàíèðóåòñÿ ôîðìèðîâàòü èëè ñîõðàíèòü.

Îáúåì òîâàðíîãî ñòîêà îïðåäåëÿ-
åòñÿ â öåëîì äëÿ ðåêè è äëÿ êàæäîãî j-
ãî âîäîõîçÿéñòâåííîãî ñòâîðà Wj

òñ
, êàê

ðàçíîñòü ìåæäó åñòåñòâåííûì è ýêîëî-
ãè÷åñêè äîïóñòèìûì ñòîêîì ðåêè:
W

òñ
 = W

ð
 – W

ýê
; Wj

òñ
 = Wj

ð
 – Wj

ýê
; W

òñ
 = ΣWj

òñ
.

Âåëè÷èíà ýêîëîãè÷åñêè äîïóñòè-
ìîãî ñòîêà ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà ðàç-

íûìè ìåòîäàìè. Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðè-
ìåíÿòü ìåòîäû ïðîïîðöèîíàëüíûõ ðàñ-
õîäîâ, ïîâûøåíèÿ îáåñïå÷åííîñòè è
ñåçîííûõ îãðàíè÷åíèé, êîòîðûå îáåñ-
ïå÷èâàþò äîïóñòèìóþ ñòåïåíü ñîõðàí-
íîñòè ýêîñèñòåìû [2].

Òîâàðíûé ñòîê êîíêðåòíîãî âîäî-
õîçÿéñòâåííîãî ñòâîðà ðàñïðåäåëÿåòñÿ
ìåæäó i-ìè âîäîïîòðåáèòåëÿìè Wij ñ ó÷å-
òîì èçúÿòèÿ (âñåãî èëè åãî ÷àñòè) òîâàð-
íîãî ñòîêà â âûøåëåæàùèõ ñòâîðàõ.
Ïðè÷åì ñóììàðíûé îáúåì áåçâîçâðàòíî-
ãî âîäîïîòðåáëåíèÿ ∑Wij

ô
, êîòîðûé çàï-

ðàøèâàþò âîäîïîëüçîâàòåëè, íå äîëæåí
ïðåâûøàòü âåëè÷èíó òîâàðíîãî ñòîêà:
Wj

òñ
 – Wj–1

òñ
 = ∑Wij; ∑Wij ≥  ∑Wij

ô
.

Íîðìèðîâàíèå  ñáðîñà çàãðÿçíÿ-
þùèõ âåùåñòâ â âîäíûé îáúåêò íà÷è-
íàåòñÿ ñ âûáîðà òðåáóåìîãî óðîâíÿ êà-
÷åñòâà âîäû è êîìïëåêñíîãî ïîêàçàòåëÿ,
ïî êîòîðîìó êà÷åñòâî âîäû áóäåò îïðå-
äåëÿòüñÿ è êîíòðîëèðîâàòüñÿ. Ïëàíè-
ðóåìîå êà÷åñòâî âîäû ñëåäóåò ñîãëàñî-
âàòü ñ ïðèðîäíûìè îñîáåííîñòÿìè
âîäíîãî îáúåêòà è ñî ñëîæèâøåéñÿ íà
ñîâðåìåííûé ìîìåíò âîäîõîçÿéñòâåí-

Ðèñ. 4. Áëîê-ñõåìà îïðåäåëåíèÿ íîðìàòèâîâ âîäîïîòðåáëåíèÿ è ïðåäåëüíî äîïóñòè-Áëîê-ñõåìà îïðåäåëåíèÿ íîðìàòèâîâ âîäîïîòðåáëåíèÿ è ïðåäåëüíî äîïóñòè-Áëîê-ñõåìà îïðåäåëåíèÿ íîðìàòèâîâ âîäîïîòðåáëåíèÿ è ïðåäåëüíî äîïóñòè-Áëîê-ñõåìà îïðåäåëåíèÿ íîðìàòèâîâ âîäîïîòðåáëåíèÿ è ïðåäåëüíî äîïóñòè-Áëîê-ñõåìà îïðåäåëåíèÿ íîðìàòèâîâ âîäîïîòðåáëåíèÿ è ïðåäåëüíî äîïóñòè-
ìûõ ñáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ðåêóìûõ ñáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ðåêóìûõ ñáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ðåêóìûõ ñáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ðåêóìûõ ñáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ðåêó
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íîé îáñòàíîâêîé. Äëÿ áîëüøèíñòâà ðåê
ñëåäóåò ïðèçíàòü ïðèåìëåìûì âûõîä
íà óðîâåíü «óìåðåííî çàãðÿçíåííîé»
âîäû. Êà÷åñòâî âîäû ðåêîìåíäóåòñÿ
îïðåäåëÿòü ñ ïîìîùüþ ïîêàçàòåëÿ ïðå-
äåëüíîé çàãðÿçíåííîñòè Ê

ïç
, êîòîðûé

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òåîðåòè÷åñêè îáî-
ñíîâàííóþ ìîäèôèêàöèþ èíäåêñà çàã-
ðÿçíåíèÿ âîäû (ÈÇÂ) [3]:

ãäå Ñ
b
, ÏÄÊ

b
 – ñîîòâåòñòâåííî êîíöåíòðàöèÿ

b-ãî çàãðÿçíÿþùåãî âåùåñòâà â âîäå è åãî ïðå-
äåëüíî äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ; n – êîëè-
÷åñòâî âåùåñòâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ðàñ÷åòà ïî-
êàçàòåëÿ (Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû Ê

ïç
è øêàëà êëàññîâ êà÷åñòâà âîäû ñîîòâåòñòâóþò
ìåòîäèêå îïðåäåëåíèÿ èíäåêñà çàãðÿçíåíèÿ
âîäû. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî äëÿ åãî îïðåäåëåíèÿ èñ-
ïîëüçóåòñÿ îãðàíè÷åííûé íàáîð õàðàêòåðèñòèê
êà÷åñòâà âîäû n

1
, à äëÿ öåëåé íîðìèðîâàíèÿ

ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âñå çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà
n

2
, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ëèíåéíûì ãðàôèêîì

ñâÿçè Ên1
ïç
 è Ên2

ïç
).

Ïëàíèðóåìîìó êëàññó êà÷åñòâà âîäû
ñîîòâåòñòâóåò îïðåäåëåííîå ãðàíè÷íîå
çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ çàãðÿçíåííîñòè
Ê

ïçãð
. Íàïðèìåð, äëÿ «óìåðåííî çàãðÿç-

íåííîãî» êëàññà çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ
èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 0…1, ñëåäîâàòåëü-
íî, Ê

ïçãð
 ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 0 èëè 1 â

çàâèñèìîñòè îò âîäîõîçÿéñòâåííûõ óñ-
ëîâèé. Ïðèíÿòîå çíà÷åíèå Ê

ïçãð
 ñîîòâåò-

ñòâóåò ñóììå îòíîøåíèé êîíöåíòðàöèé
β-õ âåùåñòâ â ðå÷íîé âîäå ê èõ ïðåäåëü-
íî äîïóñòèìûì êîíöåíòðàöèÿì:

Êîíöåíòðàöèÿ Ñβ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
îïðåäåëåíèÿ äîïóñòèìîãî êîëè÷åñòâà β-ãî
âåùåñòâà â ðåêå:
ÄÑβ = Ñβ⋅Wýê

.
Çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà ïîñòóïà-

þò â ðåêè îò ðàññðåäîòî÷åííûõ èñòî÷-
íèêîâ G, íå îáîðóäîâàííûõ ñèñòåìîé
êàíàëèçàöèè, è ñîñðåäîòî÷åííûõ èñòî÷-
íèêîâ (ÏÄÑ), îáîðóäîâàííûõ ñèñòåìîé
êàíàëèçàöèè. Ýòî íàäî ó÷èòûâàòü ïðè
ðàçðàáîòêå íîðìàòèâîâ ïðåäåëüíî äî-
ïóñòèìîãî ñáðîñà ÄÑ, êîòîðûå ðàçðà-
áàòûâàþò òîëüêî äëÿ ñîñðåäîòî÷åííûõ
èñòî÷íèêîâ:
ÄÑβ – Gβ = ∑ÄÑj

β.

Âåëè÷èíà ÄÑj
β ïðåäñòàâëÿåò ñî-

áîé äîïóñòèìîå êîëè÷åñòâî β-ãî çàã-
ðÿçíÿþùåãî âåùåñòâà â j-ì ñòâîðå
ðåêè, êîòîðîå ïîñòóïàåò â ðåêó îò ñî-
ñðåäîòî÷åííîãî èñòî÷íèêà. Äàííîå
çíà÷åíèå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðàñ÷åòà
íîðìàòèâîâ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ
ñáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, ïî-
ñòóïàþùèõ ñî ñòî÷íûìè âîäàìè â j-é
ñòâîð ðåêè:
ÏÄÑj

β = ∑ÄÑj
β – ∑ÄÑj – 1

β.
Ïðåäëîæåííûé ïîäõîä ê îïðåäåëå-

íèþ íîðìàòèâîâ âîäîïîòðåáëåíèÿ è ñáðîñà
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ïîçâîëÿåò:

ïðåäîòâðàòèòü èñòîùåíèå ðåêè;
îáåñïå÷èòü óñëîâèÿ ýôôåêòèâíîãî

êîíòðîëÿ âîäîïîòðåáëåíèÿ, ïîëó÷èòü
ðàçðåøåíèå íà âîäîïîëüçîâàíèå è ñî-
ãëàñîâàíèå ìåñò ñòðîèòåëüñòâà îáúåê-
òîâ, âëèÿþùèõ íà ñîñòîÿíèå âîä;

ïëàíèðîâàòü ôîðìèðîâàíèå òðåáó-
åìîãî êà÷åñòâà âîäû â ðåêàõ;

ïðîèçâîäèòü ðàñ÷åò çíà÷åíèé ïðå-
äåëüíî äîïóñòèìûõ ñáðîñîâ êîíòðîëè-
ðóþùåé îðãàíèçàöèåé, ÷òî îáåñïå÷èò
óñëîâèÿ ýôôåêòèâíîãî ó÷åòà ýêîëîãè-
÷åñêèõ òðåáîâàíèé;

ñòèìóëèðîâàòü ïðîâåäåíèå âîäîîõ-
ðàííûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ
íàãðóçêè íà âîäíûé îáúåêò.

Íèæå ïîêàçàíû ìîäåëüíûå ïðè-
ìåðû îïðåäåëåíèÿ ëèìèòîâ âîäîïîòðåá-
ëåíèÿ è íîðìàòèâîâ ïðåäåëüíî äîïóñ-
òèìîãî ñáðîñà (òàáë. 2, 3).

Ïðèìåð îïðåäåëåíèÿ íîðìàòèâîâ
ïðåäåëüíî äîïóñòèìîãî ñáðîñà äëÿ äî-
ñòèæåíèÿ óðîâíÿ «óìåðåííî çàãðÿç-
íåííîé» âîäû â ðåêå – ñòâîð 1 (òàáë. 2):
Ê

ïçãð
 = 0. Â ýòîì ñëó÷àå ñóììà îòíîøå-

íèé äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé çàã-
ðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ðåêå ê èõ ïðå-
äåëüíî äîïóñòèìîé êîíöåíòðàöèè
áóäåò ðàâíà:

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì äëÿ êàæäî-
ãî ïîêàçàòåëÿ ìîæíî ïðèíÿòü ñîîòíî-
øåíèå Ñβ: ÏÄÊβ = 1. Â òàáë. 3  ïðåä-
ñòàâëåí ñïèñîê êîíòðîëèðóåìûõ
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Òàáëèöà 2
Ïðèìåð îïðåäåëåíèÿ ëèìèòîâ âîäîïîòðåáëåíèÿ, ìëí ìÏðèìåð îïðåäåëåíèÿ ëèìèòîâ âîäîïîòðåáëåíèÿ, ìëí ìÏðèìåð îïðåäåëåíèÿ ëèìèòîâ âîäîïîòðåáëåíèÿ, ìëí ìÏðèìåð îïðåäåëåíèÿ ëèìèòîâ âîäîïîòðåáëåíèÿ, ìëí ìÏðèìåð îïðåäåëåíèÿ ëèìèòîâ âîäîïîòðåáëåíèÿ, ìëí ì33333

Ïðèìå÷àíèÿ:
1. W

p
, W

ýê
, W

òñ
 – ñîîòâåòñòâåííî îáúåì ðå÷íîãî, ýêîëîãè÷åñêîãî è òîâàðíîãî ñòîêîâ.

2. Wj
òñ
 – ÷àñòü òîâàðíîãî ñòîêà, êîòîðûé ìîæíî èñïîëüçîâàòü â j-ì ñòâîðå:

Wj+1
òñ
 = Wj+1

òñ
 –  Wj

òñ
.

3. Wji – óñòàíàâëèâàåìûé ëèìèò âîäîïîòðåáëåíèÿ íà ó÷àñòêå ðåêè ìåæäó ñòâîðàìè i è j.
4. Wji

ô
 – çàïðàøèâàåìûé îáúåì âîäîïîòðåáëåíèÿ íà ó÷àñòêå ðåêè ìåæäó ñòâîðàìè i è j.

5. Âîäîïîòðåáëåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ èç 1, 2, 3 è óñòüåâîãî ñòâîðà.
6. Â òðåòüåì ñòâîðå âîäà ïîòðåáëÿåòñÿ äâóìÿ ïðåäïðèÿòèÿìè.
7. Â ïåðâîì ñòâîðå óñòàíàâëèâàåìûé ëèìèò âîäîïîòðåáëåíèÿ ìåíüøå çàïðàøèâàåìîãî îáúåìà.
Â äðóãèõ ñòâîðàõ ëèìèòû óñòàíàâëèâàþòñÿ íà óðîâíå çàïðîøåííûõ îáúåìîâ, ïðè÷åì â óñòüå-
âîì ó÷àñòêå ëèìèò îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò íåâîñòðåáîâàííûõ îáúåìîâ òîâàðíîãî ñòîêà âî
âòîðîì è òðåòüåì ñòâîðàõ.

Òàáëèöà 3
Ïðèìåð ðàñ÷åòà íîðìàòèâîâ ÏÄÑ äëÿ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ,Ïðèìåð ðàñ÷åòà íîðìàòèâîâ ÏÄÑ äëÿ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ,Ïðèìåð ðàñ÷åòà íîðìàòèâîâ ÏÄÑ äëÿ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ,Ïðèìåð ðàñ÷åòà íîðìàòèâîâ ÏÄÑ äëÿ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ,Ïðèìåð ðàñ÷åòà íîðìàòèâîâ ÏÄÑ äëÿ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ,

ðàñïîëîæåííûõ âî âñåõ  ðàñ÷åòíûõ ñòâîðàõ ðåêèðàñïîëîæåííûõ âî âñåõ  ðàñ÷åòíûõ ñòâîðàõ ðåêèðàñïîëîæåííûõ âî âñåõ  ðàñ÷åòíûõ ñòâîðàõ ðåêèðàñïîëîæåííûõ âî âñåõ  ðàñ÷åòíûõ ñòâîðàõ ðåêèðàñïîëîæåííûõ âî âñåõ  ðàñ÷åòíûõ ñòâîðàõ ðåêè

Ïðèìå÷àíèÿ:
1. Äîïóñòèìîå êîëè÷åñòâî âåùåñòâ â ðåêå ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå ÄÑj

β 
= Cβ 

Wj
ýê
.

Ýêîëîãè÷åñêè äîïóñòèìûé ñòîê âçÿò èç òàáë. 2.
2. Ðàññðåäîòî÷åííûå ñòîêè ñ îáúåìîì âåùåñòâ Gj

β 
 ïîñòóïàåò â ðåêó òîëüêî íà ïåðâîì è âòîðîì

âîäîõîçÿéñòâåííîì ó÷àñòêå. Ïðè÷åì G2
β 
 âêëþ÷àåò â ñåáÿ îáúåì G1

β.
3. Íîðìàòèâû ÏÄÑ îïðåäåëÿþòñÿ äëÿ êàæäîãî èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ ðåêè:
ÏÄÑ1

β 
= ÄÑ1

β – G1
β; ÏÄÑ2

β 
= ÄÑ2

β 
– G2

β – ÏÄÑ1
β; ÏÄÑ3

β 
= ÄÑ3

β – G2
β – ÏÄÑ1

β 
–

 
ÏÄÑ2

β;
ÏÄÑ4

β 
= ÄÑ4

β 
– G2

β – ÏÄÑ1
β 
–

 
ÏÄÑ2

β 
– ÏÄÑ3

β.
4. Â òðåòüåì ñòâîðå äâà ñîñðåäîòî÷åííûõ ñáðîñà ñòî÷íûõ âîä, ïîýòîìó äîïóñòèìàÿ íàãðóçêà
äåëèòñÿ ìåæäó íèìè,  íàïðèìåð, ïðîïîðöèîíàëüíî îáúåìàì âîäîîòâåäåíèÿ (â äàííîì ñëó÷àå
ïðèíÿòî ðàâíûì 2:1): ÏÄÑ3–1

β 
= (2/3)ÄÑ3

β; ÏÄÑ3–2
β 
=

 
(1/3)ÄÑ3

β;  ÄÑ3
β = 

ÏÄÑ3–1
β 
+ ÏÄÑ3–2

β.
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ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà âîäû.
ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû

Ïðåäëàãàåìàÿ ìåòîäèêà ïîçâîëÿ-
åò îïðåäåëÿòü ýêîëîãè÷åñêè îáîñíîâàí-
íûå íîðìàòèâû:

ëèìèòû âîäîïîòðåáëåíèÿ, èñõîäÿ
èç âîçìîæíîñòè âîäîèñòî÷íèêà;

ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå ñáðîñû âå-
ùåñòâ, ïîñòóïàþùèõ â ðåêè îò ñîñðåäî-
òî÷åííûõ è ðàññðåäîòî÷åííûõ èñòî÷-
íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ, èñõîäÿ èõ óñëîâèÿ
äîñòèæåíèÿ çàäàííîãî êà÷åñòâà âîä.

Ñîáëþäåíèå äàííûõ íîðìàòèâîâ
ïîçâîëèò ñîõðàíèòü ýêîëîãè÷åñêîå ñî-
ñòîÿíèå âîäíûõ îáúåêòîâ è ïëàíèðî-
âàòü âîäîîõðàííûå ìåðîïðèÿòèÿ äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ æåëàåìîãî óðîâíÿ êà÷å-
ñòâà âîäû â ðåêå.
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ñîñòîÿíèÿ âîäîõîçÿéñòâåííîãî êîìïëåêñà Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè çà 9 ìåñÿöåâ 2008 ãîäà
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