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«Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò ïðèðîäîîáóñòðîéñòâà»

ÑÈÑÒÅÌÀ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÅÉ ÎÖÅÍÊÈ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÈ
ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÛÕ ÇÅÌÅËÜ

Ïðåäëîæåíà ñèñòåìà ïîêàçàòåëåé îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ çåìåëü â äîïîëíåíèå ê ñóùåñòâóþùåé, êîòîðàÿ  ïîçâîëèò îáúåêòèâíî
îïðåäåëèòü èçìåíåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû è îáîñíîâàòü êîìïëåêñ ìåëèîðàòèâíûõ ìå-
ðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà çåìåëüíûå è âîäíûå ðåñóðñû.

Ñèñòåìà ïîêàçàòåëåé, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå çåìëè, èçìåíåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû,
îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè, åñòåñòâåííîå ïëîäîðîäèå, ýêîíîìè÷åñêîå ïëîäîðîäèå.

There is proposed a system of factors of efficiency assessment of agricultural lands
in addition to the existing one which will allow objectively determine changing of soil
fertility and substantiate a complex of reclamation measures on reducing a negative
influence on land and water resources.

System of factors, agricultural lands, changing of soil fertility, assessment of efficiency,
natural fertility, economic fertility.

Â ðåçóëüòàòå èíòåíñèâíîé àíòðî-
ïîãåííîé äåÿòåëüíîñòè ñíèçèëàñü ýêî-
ëîãè÷åñêàÿ óñòîé÷èâîñòü ïðèðîäíûõ
ëàíäøàôòîâ è ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâ-
íîñòü ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì,
÷òî ïðèâåëî ê óõóäøåíèþ êà÷åñòâà
æèçíè ÷åëîâåêà, ê èñòîùåíèþ è äåãðà-
äàöèè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ. Îñîáåííî

Ýêîíîìèêà ïðèðîäîîáóñòðîéñòâà
è óïðàâëåíèå ïðèðîäíûìè ðåñóðñàìè

ýòè íåãàòèâíûå ïðîöåññû ïðîÿâèëèñü
â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå è â áîëüøåé ñòå-
ïåíè êîñíóëèñü çåìåëü ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ, êîòîðûå èìåþò
îñîáûé ïðàâîâîé ðåæèì è ïîäëåæàò îñî-
áîé îõðàíå, íàïðàâëåííîé íà ïðåäîò-
âðàùåíèå ðàçâèòèÿ íåãàòèâíûõ ïðîöåñ-
ñîâ è ïîâûøåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷â.
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Èç-çà îòñóòñòâèÿ ôèíàíñîâûõ ðå-
ñóðñîâ ó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåä-
ïðèÿòèé íå âûïîëíÿþòñÿ ìåðîïðèÿòèÿ
ïî ñîõðàíåíèþ è ïîâûøåíèþ ïëîäîðî-
äèÿ ïî÷â, íå ñîáëþäàåòñÿ ïîðÿäîê ïðî-
âåäåíèÿ àãðîòåõíè÷åñêèõ, àãðîõèìè÷åñ-
êèõ, ìåëèîðàòèâíûõ, ôèòîñàíèòàðíûõ,
ïðîòèâîýðîçèîííûõ ìåðîïðèÿòèé, äî-
ïóñêàåòñÿ äëèòåëüíîå íåèñïîëüçîâàíèå
çåìåëü, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîòåðå ïðîäóê-
òèâíîñòè öåííûõ çåìåëü, çàðàñòàíèþ èõ
êóñòàðíèêîì è ëåñîì è ê äåãðàäàöèè.

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà äàííûõ ãîñó-
äàðñòâåííîãî ìîíèòîðèíãà çåìåëü è
äðóãèõ ñèñòåì íàáëþäåíèé çà ñîñòîÿ-
íèåì îêðóæàþùåé ñðåäû ïîêàçûâàþò,
÷òî ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ñóáúåêòàõ Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè ñîõðàíÿåòñÿ òåí-
äåíöèÿ ê óõóäøåíèþ ñîñòîÿíèÿ çå-
ìåëü. Ïî÷âåííûé ïîêðîâ, îñîáåííî
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé, ïîäâåð-
æåííûé äåãðàäàöèè è çàãðÿçíåíèþ, êà-
òàñòðîôè÷åñêè òåðÿåò óñòîé÷èâîñòü ê
ðàçðóøåíèþ, ñïîñîáíîñòü ê âîññòàíîâ-
ëåíèþ ñâîéñòâ, âîñïðîèçâîäñòâó ïëîäî-
ðîäèÿ âñëåäñòâèå èñòîùèòåëüíîãî, ïîòðå-
áèòåëüñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëü,
íåäîîöåíêè îðãàíàìè âëàñòè íåîáõîäè-
ìîñòè èçó÷åíèÿ ñîñòîÿíèÿ çåìåëü è ðàç-
ðàáîòêè íàó÷íî îáîñíîâàííûõ êîìïëåêñ-
íûõ ìåð ïî èõ ðàöèîíàëüíîìó
èñïîëüçîâàíèþ. Ñðåäè îïàñíûõ íåãàòèâ-
íûõ ïðîöåññîâ íà òåððèòîðèè Ðîññèè
èíòåíñèâíî ðàçâèâàþòñÿ ýðîçèÿ, äåôëÿ-
öèÿ, çàáîëà÷èâàíèå, çàñîëåíèå, îïóñòû-
íèâàíèå, ïîäòîïëåíèå, çàðàñòàíèå ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé êóñòàðíèêîì
è ìåëêîëåñüåì è äðóãèå ïðîöåññû, ñëåä-
ñòâèåì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ïîòåðÿ ïëî-
äîðîäèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé
è èõ âûâîä èç õîçÿéñòâåííîãî îáîðîòà.

Âîäíîé ýðîçèè ïîäâåðæåíî
17,8  % ïëîùàäè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ óãîäèé, âåòðîâîé – 8,4 % , ïåðå-
óâëàæíåííûå è çàáîëî÷åííûå çåìëè
çàíèìàþò 12,3  %, çàñîëåííûå è ñîëîí-
öåâàòûå – 20,1 %. Íàèáîëåå îïàñíû-
ìè â ýðîçèîííîì îòíîøåíèè ÿâëÿþòñÿ
òåððèòîðèè Ïðèâîëæñêîãî (50,0  %),
Þæíîãî (24,3  %) è Öåíòðàëüíîãî
(12,4  %) ôåäåðàëüíûõ îêðóãîâ, â

äåôëÿöèîííîì îòíîøåíèè – òåððèòî-
ðèè Ñèáèðñêîãî (45,1  %) è Þæíîãî
(40,2  %) ôåäåðàëüíûõ îêðóãîâ. Ïðî-
öåññû çàáîëà÷èâàíèÿ â íàèáîëüøåé ñòå-
ïåíè ðàçâèòû íà òåððèòîðèè Öåíòðàëü-
íîãî (31,7  %) è Ñèáèðñêîãî (22,8  %),
çàñîëåíèÿ –  íà òåððèòîðèè Þæíîãî
(52,7  %) è Ñèáèðñêîãî (33,1  %) ôåäå-
ðàëüíûõ îêðóãîâ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
åæåãîäíî ïëîùàäü ýðîäèðîâàííûõ çå-
ìåëü âîçðàñòàåò íà 400…500  òûñ. ãà.

Âñëåäñòâèå âåòðîâîé ýðîçèè åæå-
ãîäíûé âûíîñ ïëîäîðîäíîé ïî÷âû â
àòìîñôåðó ñîñòàâëÿåò 0,37  ò/ãà. Â ðå-
çóëüòàòå âîäíîé ýðîçèè åæåãîäíûé
ñìûâ ïî÷âû íà ñêëîíîâûõ çåìëÿõ äîñ-
òèãàåò 6…10  ò/ãà, à â îòäåëüíûå ãîäû
40…50  ò/ãà, ÷òî ïðèâîäèò ê íåäîïóñòè-
ìûì ïîòåðÿì ãóìóñà ïî÷âû –  äî
0,7…1,5 ò/ãà è íåïðîäóêòèâíîìó ðàñ-
õîäó âîäû è ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ.
Ïî äàííûì Ðîññåëüõîçàêàäåìèè, óùåðá
îò ýðîçèè ñîñòàâëÿåò 18…25 ìëðä ð./ãîä
(íåäîáîð óðîæàÿ íà ïàøíå – 36 %, íà
äðóãèõ óãîäüÿõ – äî 47 %).

Âîäíàÿ ýðîçèÿ ïðèâîäèò íå òîëüêî
ê ïîòåðå ãóìóñà, íî è ê îáðàçîâàíèþ
îâðàãîâ è áàëîê, åæåãîäíûé ðîñò ïëîùà-
äè êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò 80…100 òûñ. ãà.

Ïî äàííûì àãðîõèìè÷åñêîé ñëóæ-
áû Ðîññèè (ÖÈÍÀÎ), 56  ìëí ãà ïàøíè
(îêîëî 45  %) õàðàêòåðèçóåòñÿ íèçêèì
ñîäåðæàíèåì ãóìóñà, 43  ìëí ãà
(36 %) – ïîâûøåííîé êèñëîòíîñòüþ
(îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå êèñëîòíîñòè
ïî÷â â ëåñîñòåïíîé è ÷åðíîçåìíîé çî-
íàõ), 28  ìëí ãà (23 %) – íèçêèì ñî-
äåðæàíèåì ôîñôîðà è 12  ìëí ãà
(9 %) – íèçêèì ñîäåðæàíèåì êàëèÿ,
÷òî ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ óðîæàéíî-
ñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð íà
ýòèõ çåìëÿõ. Çàïàñû ïî÷âåííîãî êàëü-
öèÿ ñíèçèëèñü ïî÷òè íàïîëîâèíó.

Â áîëüøèíñòâå ðåãèîíîâ Ðîññèè
ñëîæèëñÿ îòðèöàòåëüíûé áàëàíñ ïèòà-
òåëüíûõ âåùåñòâ â ïàõîòíûõ ïî÷âàõ (ñ
1990  ãîäà èçìåíèëñÿ îò +19  äî 
– 68 êã ä.â./ãà ïàøíè) [1]. Ïðè÷èíà
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñ óðîæàåì âû-
íîñèòñÿ â 2–5  ðàç áîëüøå ýëåìåíòîâ ïè-
òàíèÿ ðàñòåíèé (N, P, K), ÷åì âíîñèòñÿ
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ñ óäîáðåíèÿìè. Äëÿ òîãî ÷òîáû îñòàíî-
âèòü ýòîò ïðîöåññ, íåîáõîäèìî âíîñèòü
õîòÿ áû 70…80  êã ä.â./ãà [2].

Èçìåíåíèå áàëàíñîâ îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà è õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ïî-
÷âå â ðåçóëüòàòå õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëü-
íîñòè ñóùåñòâåííî ñêàçûâàåòñÿ íà
ñîñòîÿíèè è ïëîäîðîäèè ïî÷â è óñòîé÷è-
âîñòè ïðèðîäíîé ñèñòåìû â öåëîì. Ñðà-
áîòêà çàïàñîâ ïî÷âåííîãî ãóìóñà è âû-
íîñ êàëüöèÿ è ìàãíèÿ (ïîñëåäíåå
ñîïðîâîæäàåòñÿ óâåëè÷åíèåì íàñûùåí-
íîñòè îñíîâàíèé, ãèäðîëèòè÷åñêîé êèñ-
ëîòíîñòè) â êîíå÷íîì èòîãå ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç íàèáîëåå ñåðüåçíûõ ïîñëåä-
ñòâèé îòðèöàòåëüíîãî áàëàíñà îðãàíè÷åñ-
êîãî âåùåñòâà è õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ,
îäíîé èç îñíîâíûõ ïðè÷èí ïîäêèñëåíèÿ
ïî÷â. Ñðåäíåãîäîâîé äåôèöèò ãóìóñà â
ïàõîòíîì ñëîå, êîòîðûé â ðàçëè÷íûõ ðå-
ãèîíàõ èçìåíÿåòñÿ îò 0,25 äî 0,72 ò/ãà,
çà ïîñëåäíèå ãîäû â ñðåäíåì ïî Ðîññèè
ñîñòàâëÿåò 0,52 ò/ãà [1].

Íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæà-
þùóþ ñðåäó îêàçûâàåò è ìåëèîðàöèÿ
çåìåëü. Çà ãîäû ðåôîðì èç-çà ðåçêîãî
ñîêðàùåíèÿ àññèãíîâàíèé íà ìåëèîðà-
öèþ çåìåëü è âîäîõîçÿéñòâåííîå ñòðîè-
òåëüñòâî, èç-çà íàðóøåíèÿ òåõíîëîãèé
âåäåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèç-
âîäñòâà êà÷åñòâåííîå ñîñòîÿíèå îðîøà-
åìûõ è îñóøàåìûõ óãîäèé áûñòðî óõóä-
øàëîñü, â ñâÿçè ñ ÷åì çíà÷èòåëüíûå èõ
ïëîùàäè áûëè ïåðåâåäåíû â ìåíåå öåí-
íûå êàòåãîðèè. Òàê, çà 1990–2009 ãîäû
ïëîùàäü îðîøàåìûõ çåìåëü óìåíüøèëàñü
íà 1,8 ìëí ãà, à îñóøàåìûõ – íà 0,5 ìëí
ãà. Ñíèçèëàñü è äîëÿ ìåëèîðèðîâàííûõ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé â îáùåé
ïëîùàäè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãî-
äèé – ñ 5,3 äî 4,7 %.

Â ïîñëåäíèå ãîäû â ñòðàíå ïðàê-
òè÷åñêè ïðåêðàùåíà ðåêîíñòðóêöèÿ
îðîñèòåëüíûõ è îñóøèòåëüíûõ ñèñòåì,
ñíèæåíû îáúåìû ìåëèîðàòèâíûõ ìå-
ðîïðèÿòèé (â 5–8  ðàç), ïðèîñòàíîâëå-
íû ðàáîòû ïî ïðîòèâîýðîçèîííûì, ëå-
ñîìåëèîðàòèâíûì, êóëüòóðòåõíè÷åñêèì
(äî 30–40  ðàç) è ïðèðîäîîõðàííûì ìå-
ðîïðèÿòèÿì, óìåíüøåíû îáúåìû àãðî-
õèìè÷åñêèõ ðàáîò [3].

Ïðè÷èíû óõóäøåíèÿ ñîñòîÿíèÿ
ìåëèîðèðîâàííûõ çåìåëü èëè èõ äåãðà-
äàöèè â îñíîâíîì îáóñëîâëåíû ïðîèñ-
õîäÿùèìè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèìè
ïðåîáðàçîâàíèÿìè â àãðîïðîìûøëåííîì
êîìïëåêñå, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ ìåëèî-
ðàöèÿ îêàçàëàñü áåç ãîñóäàðñòâåííîé
ïîääåðæêè. Ñíèæåíèå èíâåñòèöèé â
ìåëèîðàöèþ îòðèöàòåëüíî ñêàçàëîñü íà
ñîñòîÿíèè ìåëèîðàòèâíîãî ôîíäà è ìå-
ëèîðàòèâíûõ ñèñòåì. Çíà÷èòåëüíàÿ
÷àñòü ìåëèîðèðîâàííûõ çåìåëü ïðèøëà
â íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå ñîñòîÿíèå èç-çà
èõ çàðàñòàíèÿ êóñòàðíèêîì è ñîðíÿêà-
ìè, çàáîëà÷èâàíèÿ, ïîäòîïëåíèÿ è çàòîï-
ëåíèÿ çåìåëü, âòîðè÷íîãî çàñîëåíèÿ, à
òàêæå èç-çà òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ
ïî÷â, äåãðàäàöèè è îïóñòûíèâàíèÿ çå-
ìåëü, îñîáåííî â çàñóøëèâîé çîíå.

Òåíäåíöèÿ ðîñòà çåìåëü ñ íåáëà-
ãîïðèÿòíîé ìåëèîðàòèâíîé îáñòàíîâêîé
ïðîäîëæàåò ñîõðàíÿòüñÿ. Ñâûøå 21  %
îðîøàåìûõ çåìåëü èìååò íåóäîâëåòâî-
ðèòåëüíîå ñîñòîÿíèå ïî çàëåãàíèþ óðîâ-
íÿ ãðóíòîâûõ âîä è çàñîëåíèþ (ïî äàí-
íûì äåïàðòàìåíòà ìåëèîðàöèè
Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè).

Â ñâÿçè ñ îáùèì óõóäøåíèåì êà-
÷åñòâà âîäû â âîäîèñòî÷íèêàõ è ïðå-
êðàùåíèåì ðàáîò ïî õèìè÷åñêîé ìåëè-
îðàöèè ïî÷â íà îðîøàåìûõ çåìëÿõ
ðàçâèâàþòñÿ ïðîöåññû âòîðè÷íîãî îñî-
ëîíöåâàíèÿ ïî÷â. Ñðåäíå- è ñèëüíîñî-
ëîíöåâàòûå îðîøàåìûå ïî÷âû ñîñòàâ-
ëÿþò 99,2  òûñ. ãà (2,2 %).

Êðîìå òîãî, îðîøàåìûå çåìëè èñ-
ïîëüçóþòñÿ íåýôôåêòèâíî. Â ñâÿçè ñ
ôèçè÷åñêèì ñòàðåíèåì îðîñèòåëüíûõ
ñèñòåì óâåëè÷èëèñü ïëîùàäè íåïîëè-
âàåìûõ çåìåëü ñ 1,28  (â 1990  ãîäó) äî
1,92  ìëí ãà (â 2007  ãîäó), â òîì ÷èñëå
èç-çà íåèñïðàâíîñòè îðîñèòåëüíîé ñåòè,
íàñîñíûõ ñòàíöèé è äîæäåâàëüíûõ
ìàøèí – ñ 0,2  äî 1,03  ìëí ãà.

Ñîêðàùåíèå ôèíàíñèðîâàíèÿ ðà-
áîò ïî ðåêîíñòðóêöèè, âîññòàíîâëåíèþ
è ýêñïëóàòàöèè ìåëèîðàòèâíûõ ñèñòåì
(ðåêîíñòðóêöèÿ îðîñèòåëüíûõ ñèñòåì
âûïîëíÿåòñÿ íå áîëåå ÷åì íà 1…5  %
îò íåîáõîäèìîãî îáúåìà [4]), à òàêæå
ðåçêîå óìåíüøåíèå äîç âíåñåíèÿ
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óäîáðåíèé è õèìè÷åñêèõ ìåëèîðàíòîâ
âûçâàëî çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå ïðî-
äóêòèâíîñòè ìåëèîðèðóåìûõ çåìåëü. Çà
ãîäû ýêîíîìè÷åñêèõ ðåôîðì â Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè ïðîäóêòèâíîñòü ïîëèâ-
íîãî ãåêòàðà ñíèçèëàñü ñ 4,0...4,2 äî
2,8...3,0  òûñ. êîðì. åä. [5]. Èçìåíè-
ëàñü è ñòðóêòóðà ïîñåâíûõ ïëîùàäåé
íà ìåëèîðèðóåìûõ çåìëÿõ. Ïî ñðàâíå-
íèþ ñ 1990  ãîäîì íà îðîøàåìûõ çåì-
ëÿõ óìåíüøèëàñü ïëîùàäü êîðìîâûõ
êóëüòóð ïî÷òè âäâîå.

Ïðèâåäåííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâó-
þò î íåýôôåêòèâíîì èñïîëüçîâàíèè çåìåëü
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ îöåíêè
ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëü-
íûõ ðåñóðñîâ èñïîëüçóåòñÿ ñëåäóþùàÿ
ñèñòåìà ïîêàçàòåëåé [6]:

ñòîèìîñòíûå îáîáùàþùèå ïîêàçà-
òåëè – çåìëåîòäà÷à, çåìëååìêîñòü;

ðåçóëüòàòèâíûå ïîêàçàòåëè ýôôåê-
òèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ çåìåëü;

íàòóðàëüíûå (îáîáùàþùèå) – ïðîèç-
âîäñòâî îñíîâíûõ âèäîâ ïðîäóêöèè ðàñòå-
íèåâîäñòâà (çåðíà, ñàõàðíîé ñâåêëû, êàðòî-
ôåëÿ è äð.) â ðàñ÷åòå íà 100 ãà ïàøíè;

íàòóðàëüíûå (÷àñòíûå) – óðîæàé-
íîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð,
âûõîä ïðîäóêöèè ñ 1  ãà ñåëüõîçóãîäèé;

îòíîñèòåëüíûå – äîëÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ óãîäèé â îáùåé ïëîùàäè
çåìëè, ðàñïàõàííîñòü óãîäèé (äîëÿ ïàø-
íè â èõ ñòðóêòóðå), äîëÿ èíòåíñèâíûõ
êóëüòóð (ïðîïàøíûõ, òåõíè÷åñêèõ) â
ñòðóêòóðå ïîñåâîâ;

îòíîñèòåëüíûå (âñïîìîãàòåëü-
íûå) – äîëÿ îðîøàåìûõ çåìåëü â ïëî-
ùàäè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé,
ñåáåñòîèìîñòü ïðîäóêöèè, ôîíäî- è òðó-
äîåìêîñòü, îêóïàåìîñòü çàòðàò.

Îäíàêî ïðèâåäåííàÿ ñèñòåìà ïîêà-
çàòåëåé ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü, âêëþ÷àÿ
ìåëèîðèðóåìûå çåìëè, íå ïîçâîëÿåò îáúåê-
òèâíî îöåíèòü èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ çå-
ìåëüíûõ ðåñóðñîâ, âûÿâèòü ïðè÷èíû è
ìàñøòàá âîçìîæíûõ èçìåíåíèé ïëîäîðî-
äèÿ ïî÷â â ðåçóëüòàòå õîçÿéñòâåííîé äå-
ÿòåëüíîñòè (ìåëèîðàöèè çåìåëü), à òàêæå

ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ è
çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ. Âñå ýòî óêàçûâàåò
íà íåîáõîäèìîñòü äàëüíåéøåãî ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìû ïîêà-
çàòåëåé îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçî-
âàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü è
âîäíûõ ðåñóðñîâ.

Íà ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
çåìåëüíûõ è âîäíûõ ðåñóðñîâ ñóùå-
ñòâåííîå âëèÿíèå îêàçûâàþò ñëåäóþùèå
ôàêòîðû: îðîñèòåëüíàÿ íîðìà ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, ïîâåðõíîñòíûé
ñòîê, ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïî-
ëèâíîé âîäû íà ïîëÿõ, âëàãîîáìåí ìåæ-
äó ïî÷âåííûìè è ãðóíòîâûìè âîäàìè,
êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ ñèñ-
òåìû êàíàëîâ è ôèëüòðàöèîííûå ïîòå-
ðè, îáúåì äðåíàæíîãî ñòîêà è ñðàáîòêà
çàïàñîâ ãóìóñà â ïî÷âå.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàþò,
÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ íîðìû âîäîïîò-
ðåáëåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð
îïðåäåëÿþòñÿ, èñõîäÿ èç ïîëíîãî óäîâ-
ëåòâîðåíèÿ òðåáîâàíèé ðàñòåíèé ê âîä-
íîìó ðåæèìó êîðíåîáèòàåìîãî ñëîÿ
ïî÷âû è ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé óðî-
æàéíîñòè êóëüòóð. Òàêîé ïîäõîä ê îïðå-
äåëåíèþ îðîñèòåëüíûõ íîðì ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ïðèâîäèò ê çà-
âûøåíèþ îáúåìà âîäîçàáîðà íà îðîøåíèå
è ðîñòó íàãðóçêè íà ïðèðîäíóþ ñðåäó
(ñìûâ ãóìóñà â ðåçóëüòàòå óâåëè÷åíèÿ ïî-
âåðõíîñòíîãî ñòîêà, âûìûâ ïèòàòåëüíûõ
âåùåñòâ çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ âåëè÷èíû âëà-
ãîîáìåíà ìåæäó ïî÷âåííûìè è ãðóíòî-
âûìè âîäàìè, çàãðÿçíåíèå âîäíûõ îáúåê-
òîâ çà ñ÷åò ðîñòà îáúåìà äðåíàæíîãî ñòîêà
è ò.ä.). Â îñíîâó îïðåäåëåíèÿ îðîñèòåëü-
íûõ íîðì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëü-
òóð ìîæåò áûòü ïîëîæåí ïîäõîä, èçëî-
æåííûé â ðàáîòå [7], êîòîðûé íàïðàâëåí
íà ñíèæåíèå áåçâîçâðàòíîãî âîäîïîòðåá-
ëåíèÿ â îðîøàåìîì çåìëåäåëèè, íà ñîêðà-
ùåíèå çàãðÿçíåíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ çà
ñ÷åò óìåíüøåíèÿ îáúåìà äðåíàæíî-
ñáðîñíûõ âîä, íà ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ íå-
ãàòèâíîé íàãðóçêè íà ïî÷âó è, â êîíå÷-
íîì èòîãå, íà îáåñïå÷åíèå ìóëüòèïëè-
öèðîâàííîãî ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî
ýôôåêòà â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ
àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà è â
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öåëîì íàðîäíîãî õîçÿéñòâà.
Âåëè÷èíà âëàãîîáìåíà ìåæäó ïî-

÷âåííûìè è ãðóíòîâûìè âîäàìè â êîí-
êðåòíîì ãîäó ïðè ïîëèâå ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé êóëüòóðû çàâèñèò îò ðàçìåðà
îðîñèòåëüíîé íîðìû è îïðåäåëÿåòñÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñ ðàáîòîé [8].

Îáúåì ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà îïðå-
äåëÿåòñÿ èç óðàâíåíèÿ áàëàíñà ïîâåðõ-
íîñòíûõ è ïî÷âåííûõ âîä [9]. Ñëåäóåò
ïîìíèòü î òîì, ÷òî ïðè ðàñ÷åòàõ ðåæè-
ìà îðîøåíèÿ â ëåñîñòåïíîé, ñòåïíîé è
ñóõîñòåïíîé çîíàõ íåîáõîäèìî ñòðå-
ìèòüñÿ ê ñíèæåíèþ ïîâåðõíîñòíîãî
ñòîêà çà ñ÷åò îñóùåñòâëåíèÿ ñèñòåìû
àãðîòåõíè÷åñêèõ è àãðîëåñîìåëèîðàòèâ-
íûõ ìåðîïðèÿòèé.

Ôèëüòðàöèîííûå ïîòåðè îïðåäå-
ëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå

ãäå η – êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ ñèñ-
òåìû êàíàëîâ; Î

ð
 – îðîñèòåëüíàÿ íîðìà íåòòî

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé êóëüòóðû, ì3/ãà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçà-
ëè, ÷òî ïîòåðè âîäû â ñèñòåìàõ (ôèëüò-
ðàöèîííûå ïîòåðè) è íà ïîëÿõ (âëàãî-
îáìåí ìåæäó ïî÷âåííûìè è ãðóíòîâûìè
âîäàìè) ïðè àâòîìîðôíîì ðåæèìå
(ÓÃÂ > 3…5  ì) ñîñòàâëÿþò äëÿ ëåñíîé
è ëåñîñòåïíîé çîí 70…100  % îò îðîñè-
òåëüíîé íîðìû íåòòî; äëÿ ñòåïíîé
çîíû – 65…75; äëÿ ñóõîñòåïíîé è ïî-
ëóïóñòûííîé çîí – 45…70. Äëÿ ãèä-
ðîìîðôíûõ óñëîâèé (ÓÃÂ < 2  ì) ïîòå-
ðè âîäû çíà÷èòåëüíî ìåíüøå è
ñîñòàâëÿþò 30…55 % îò îðîñèòåëüíîé
íîðìû íåòòî äëÿ âñåõ çîí [10]. À ýòî, â
ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâîäèò ê ñðàáîòêå çàïà-
ñîâ ãóìóñà, èçìåíåíèþ êèñëîòíî-ùåëî÷-
íîãî ðåæèìà ïî÷â, ñíèæåíèþ ýôôåêòèâ-
íîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ìèíåðàëüíûõ
óäîáðåíèé è ñíèæåíèþ ïëîäîðîäèÿ ïî÷â.

Äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè èñïîëü-
çîâàíèÿ ïîëèâíîé âîäû íà ïîëÿõ (ÊÈÂ)
èñïîëüçóåòñÿ ñëåäóþùàÿ ôîðìóëà:
ÊÈÂ = (g + c)/O

p
,

ãäå g – âåëè÷èíà âëàãîîáìåíà ìåæäó ïî÷âåí-
íûìè è ãðóíòîâûìè âîäàìè, ì3/ãà; c – âåëè÷è-
íà ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà, ì3/ãà.

Îáúåì äðåíàæíîãî ñòîêà îïðåäå-
ëÿåòñÿ ïî ñëåäóþùåìó âûðàæåíèþ:

Ä = Ô + g.
Èçâåñòíî, ÷òî ïî÷âû ÿâëÿþòñÿ íå

òîëüêî îñíîâíûì êîìïîíåíòîì àãðîëàí-
äøàôòîâ, íî è ñðåäñòâîì ïðîèçâîäñòâà
è îáúåêòîì ïðèëîæåíèÿ òðóäà. Ýòî îá-
ñòîÿòåëüñòâî óêàçûâàåò íà íåîáõîäè-
ìîñòü ðàññìîòðåíèÿ äâóõ ôóíêöèé ïî÷â,
êîòîðûå îíè âûïîëíÿþò â àãðîëàíä-
øàôòàõ – ýêîëîãè÷åñêîé è ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêîé [11].

Ýêîëîãè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ ïî÷âû îï-
ðåäåëÿåòñÿ èõ ïðèðîäíûì (åñòåñòâåííûì)
ïëîäîðîäèåì, ò. å. íàëè÷èåì çàïàñîâ ãóìó-
ñà, ïîñêîëüêó ãóìóñ ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé âñåõ
âîäíî-ôèçè÷åñêèõ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ïî÷â, äåëàþùèõ ïî÷âó ìîùíûì áèî-
ãåîõèìè÷åñêèì áàðüåðîì, ðåãóëèðóþùèì
âçàèìîñâÿçü ìåæäó áèîëîãè÷åñêèì è ãåî-
ëîãè÷åñêèì êðóãîâîðîòàìè.

Ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêàÿ ôóíê-
öèÿ ïî÷âû îïðåäåëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêèì
ïëîäîðîäèåì (ïðîäóêòèâíîñòüþ), êîòîðîå
çàâèñèò ãëàâíûì îáðàçîì îò õîçÿéñòâåí-
íûõ ôàêòîðîâ (ïðèìåíåíèå ìèíåðàëü-
íûõ è îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé, ðåãóëè-
ðîâàíèå êèñëîòíî-ùåëî÷íûõ óñëîâèé).

Â îñíîâó îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîé è
ýêîíîìè÷åñêîé ôóíêöèé ïî÷âû ïîëî-
æåíû çàïàñû è ñîñòàâ ãóìóñà (ãóìèíî-
âûé è ôóëüâàòíûé ãóìóñ), çàïàñû îñ-
íîâíûõ ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî
ïèòàíèÿ (àçîò, ôîñôîð, êàëèé) è êèñ-
ëîòíî-ùåëî÷íûå ïîêàçàòåëè (ðÍ è ãèä-
ðîëèòè÷åñêàÿ êèñëîòíîñòü) [12]:

ãäå G
ãí
, G

ôí
 – çàïàñû ñîîòâåòñòâåííî ãóìàòíîãî

è ôóëüôàòíîãî ãóìóñà, ò/ãà; N, P, K – íàëè÷èå
ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ (àçîòà, ôîñôî-
ðà, êàëèÿ), â äîëÿõ îò ìàêñèìàëüíîãî èõ ñîäåð-
æàíèÿ; Í

ã
 – ãèäðîëèòè÷åñêàÿ êèñëîòíîñòü,

ìã-ýêâ/100ã; ρ – êîýôôèöèåíò, ðàâíûé 6,4 ãà/ò;
β – êîýôôèöèåíò, ðàâíûé 4  ìã-ýêâ/100ã.

Èíòåãðàëüíûì ïîêàçàòåëåì, õàðàê-
òåðèçóþùèì ýêîëîãè÷åñêèå ôóíêöèè
ïî÷âû, ÿâëÿåòñÿ åå ãóìóñíîå ñîñòîÿíèå,
îïðåäåëÿþùåå âîäíî-ôèçè÷åñêèå (ñòðóê-
òóðó, ïîðèñòîñòü, âîäîïðîíèöàåìîñòü),
ôèçèêî-õèìè÷åñêèå (õèìè÷åñêèé ñîñòàâ,
âåëè÷èíó ÏÏÊ, íàñûùåííîñòü îñíîâà-
íèÿìè è äð.) è áèîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà.
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Ñðàáîòêà çàïàñîâ ãóìóñà ñîïðîâîæäà-
åòñÿ óõóäøåíèåì ïðàêòè÷åñêè âñåõ
ñâîéñòâ ïî÷â – ðàçðóøåíèåì ñòðóêòó-
ðû, óïëîòíåíèåì è ñíèæåíèåì âîäîïðî-
íèöàåìîñòè, ñíèæåíèåì âåëè÷èíû ÏÏÊ,
óìåíüøåíèåì ñîäåðæàíèÿ äîñòóïíûõ
ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ è áèîëîãè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè è, êàê ñëåäñòâèå, ïîòåðåé ïî÷-
âîé åå ðîëè êàê ãåîõèìè÷åñêîãî áàðüå-
ðà. Ñëåäîâàòåëüíî, êîëè÷åñòâåííîé
îöåíêîé ïðèðîäíîãî ïëîäîðîäèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ ñîçäàíèå â ðåçóëüòàòå õîçÿéñòâåí-
íîé äåÿòåëüíîñòè êàê ìèíèìóì áåçäå-
ôèöèòíîãî áàëàíñà ãóìóñà.

Èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà â
ïî÷âå çà îïðåäåëåííûé ïåðèîä âðåìå-
íè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëàì [13]:
G

T
/G

O
 = exp(–gT),,,,,

ãäå G
T
 – ñîäåðæàíèå ãóìóñà íà ìîìåíò âðåìåíè

T, ò/ãà; G
O
 – èñõîäíîå ñîäåðæàíèå ãóìóñà íà ìî-

ìåíò âðåìåíè T
O
, ò/ãà; T – ïåðèîä âðåìåíè, ãîä;

O
O
, O

T
 – âîçâðàò áèîìàññû â ïî÷âó ñîîòâåòñòâåí-

íî íà ìîìåíò âðåìåíè T
O
 è T, ò/ãà; Î

îðã
 – äîçà

âíåñåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé çà ðàññìàòðè-
âàåìûé ïåðèîä âðåìåíè (Ò – T

O
), ò/ãà; ξ – êîýô-

ôèöèåíò, õàðàêòåðèçóþùèé èíòåíñèâíîñòü ìèê-
ðîáèîëîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â ïî÷âå.

Çàïàñû ãóìàòíîãî è ôóëüâàòíîãî ãó-
ìóñà îïðåäåëÿþòñÿ èç ñèñòåìû óðàâíåíèé:

Êîýôôèöèåíò A îïðåäåëÿåòñÿ â
çàâèñèìîñòè îò òèïà ïî÷â è èíäåêñà ñó-
õîñòè [12, 14].

Èíòåãðàëüíûì ïîêàçàòåëåì ýêî-
íîìè÷åñêîé ôóíêöèè ïî÷âû ÿâëÿåò-
ñÿ áèîëîãè÷åñêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü
(óðîæàé), êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ íå
òîëüêî è íå ñòîëüêî ñîäåðæàíèåì ãó-
ìóñà, ñêîëüêî ïðèìåíåíèåì àãðîòåõ-
íè÷åñêèõ, àãðîõèìè÷åñêèõ è äðóãèõ
âèäîâ ìåëèîðàöèè (âíåñåíèå óäîáðå-
íèé, õèìè÷åñêèõ ìåëèîðàíòîâ, ðåãó-
ëèðîâàíèå òåïëîâîãî, âîäíîãî, õèìè-
÷åñêîãî è äðóãèõ ðåæèìîâ ïî÷â) [11,
14, 15]. Òðàäèöèîííî îáúåêòîì óëó÷-
øåíèÿ êàê ðàç è ÿâëÿåòñÿ ýêîíîìè-
÷åñêàÿ ôóíêöèÿ ïî÷â, êîòîðóþ îáû÷-
íî íàçûâàþò ïëîäîðîäèåì.

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Ñóùåñòâóþùàÿ ñèñòåìà ïîêàçàòå-

ëåé îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçî-
âàíèÿ çåìåëü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî
íàçíà÷åíèÿ íå ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü èç-
ìåíåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷â â ðåçóëüòàòå
õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè.

Ïðåäëàãàåìàÿ ñèñòåìà ïîêàçàòåëåé
îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü â äîïîë-
íåíèå ê ñóùåñòâóþùåé ïîçâîëèò íå
òîëüêî îáúåêòèâíî îïðåäåëèòü èçìåíå-
íèå ñîñòîÿíèÿ îäíîãî èç îñíîâíûõ êîì-
ïîíåíòîâ ëàíäøàôòà (ïî÷âû), íî è îáî-
ñíîâàòü êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé ïî
ñíèæåíèþ íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà
çåìåëüíûå è âîäíûå ðåñóðñû.
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Ïðåäëàãàåìûé ïîäõîä ê îöåíêå ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ìåëèîðàöèè ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü, êîòîðûé ó÷èòûâàåò ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèå, ýêîëîãè÷åñ-
êèå, õîçÿéñòâåííûå è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ôàêòîðû, íàïðàâëåí íà ñîõðàíåíèå è
âîñïðîèçâîäñòâî ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ.

Èçìåíåíèå êëèìàòà, ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèå è ýêîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû, êîýô-
ôèöèåíò âàðèàöèè, ìåëèîðàöèÿ çåìåëü, ÷èñòûé äèñêîíòèðîâàííûé äîõîä, êîì-
ïåíñàöèîííûå çàòðàòû, ñðîê îêóïàåìîñòè êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé.

There is proposed an approach to the assessment of the economic efficiency of
agricultural lands reclamation which takes into consideration natural – climatic, ecological,
economical and social-economic factors and is directed to the conservation and reproduction
of natural resources.

Climate change, natural – climatic and ecological factors, coefficient of variation, land
reclamation, net discount profit, compensation costs, pay-back period of capital investments.

Ïî îöåíêàì ìíîãèõ èññëåäîâàòå-
ëåé, â ïîñëåäíèå ãîäû íàáëþäàþòñÿ ñó-
ùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ ïðèðîäíî-
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé [1, 2]. Àêòèâíî

îáñóæäàþòñÿ ýòè èçìåíåíèÿ ñ òî÷êè
çðåíèÿ äîëãîñðî÷íîé èëè ñ òî÷êè çðå-
íèÿ êðàòêîâðåìåííîé öèêëè÷íîñòè
ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ âîîáùå, âëèÿíèÿ


