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РОЛЬ БОБОВЫХ ТРАВ И БОБОВО-зЛАКОВЫХ 
ТРАВОСМЕСЕЙ В СОзДАНИИ КОРМОВОЙ БАзЫ 
И БИОЛОГИзАЦИИ зЕМЛЕДЕЛИЯ

Цель исследований – определение энергетической эффективности возделывания клевера 
лугового, люцерны изменчивой, козлятника восточного и травосмесей с их участием, изучение 
их урожайности и продуктивного долголетия на серых лесных и дерново-подзолистых почвах 
Калужской области. В опытах применялись традиционные методы полевых исследований. 
В результате исследований выявлено, что на серых лесных почвах при относительно равных 
затратах обменной энергии на формирование посевов многолетних трав (16,4-17,2 ГДж/га), 
выход энергии с урожаем травосмеси с участием клевера, люцерны и костреца безостого 
(118,2 ГДж/га) в 1,4 раза превосходил соответствующий показатель одновидового посева 
клевера лугового, в 1,2 раза – козлятника восточного, в 1,1 раза – люцерны изменчивой. 
Наибольший выход переваримого протеина имели люцерна гибридная (1670 кг/га) и козлятник 
восточный (1547 кг/га). На низкоплодородной дерново-подзолистой супесчаной почве люцерна 
изменчивая в смеси с пыреем удлинённым формировала 39 т/га зелёной массы с содержанием 
обменной энергии и сырого протеина 9,0 МДж/кг сухого вещества и 16,1% соответственно.

Люцерна изменчивая, козлятник восточный, клевер луговой, бобово-злаковые 
травосмеси, энергетическая эффективность, кормовая продуктивность, биологический 
азот, биологизация земледелия.
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Введение.  Недостаточное обеспече-
ние финансовыми и материально-техниче-
скими ресурсами отечественного сельско-
хозяйственного производства, возрастание 
экологической напряжённости в стране 
в последние десятилетия настоятельно дик-
туют широкое вовлечение в производство 
сельскохозяйственных культур, отличаю-
щихся высоким потенциалом продуктивно-
сти и средообразования, способных обеспе-
чивать ресурсо-энергосбережение и приро-
доохранность территорий�

Несомненно, к числу таких культур 
в первую очередь можно отнести многолет-
ние травы, обладающие мощным продукци-
онным потенциалом и обеспечивающих под-
держание экологического равновесия, сохра-
нение и саморегуляцию агрофитоценозов�

На низкоплодородных подзолистых 
и дерново-подзолистых почвах Калужской 
области только рациональное соотношение 
отраслей животноводства и кормопроиз-
водства позволяет оптимизировать функ-
ционирование агроландшафтов, создать 
устойчивые агроэкосистемы� Кормовой ос-
новой в регионе должны быть многолетние 
бобовые, злаковые травы и бобово-злаковые 
травосмеси, обеспечивающие получение не-
обходимого количества дешевых качествен-
ных кормов и способствующие сохранению 
и повышению почвенного плодородия� Они 
способны обеспечить производство высоко-
качественного, дешёвого по себестоимости 
кормового белка� При этом многолетние бо-
бово-злаковые травосмеси являются основ-
ным звеном биологизации и экологизации 
земледелия, защиты почвы от эрозии и де-
градации�

По мнению А�А� Жученко, адаптивные 
особенности культивируемых видов и сортов 
растений определяют возможность агро-
фитоценозов использовать благоприятные 
условия окружающей среды и одновремен-
но противостоять действию абиотических 
и биотических средств [1]�

Проведённые нами исследования в ус-
ловиях Калужской области по сравнитель-
ной эффективности возделывания различ-
ных кормовых культур свидетельствуют 
о необходимости широкого использования 
многолетних трав и травосмесей в производ-
стве [2, 3, 4]�

При преимущественном возделыва-
нии в регионе традиционных видов много-
летних трав: клевера лугового, тимофеевки, 
ежи сборной, овсяницы луговой в хозяй-

ствах области появились посевы козлятника 
восточного, люцерны гибридной, фестуло-
лиума и травосмесей с их участием�

На опытно-экспериментальном поле 
Калужского НИИСХ, начиная с 1996 года, 
проводятся полевые исследования по опре-
делению энергетической эффективности воз-
делывания многолетних трав в чистом виде 
и в составе травосмесей, по изучению их уро-
жайности и продуктивного долголетия�

Материалы и методы исследований. 
Объектами исследований в полевых опытах 
были многолетние травы: клевер луговой, 
люцерна изменчивая, козлятник восточный 
и их смеси со злаковыми травами� Методики 
исследований общепринятые для зоны�

Опыты проводились на двух типах 
почв� Серая лесная среднесуглинистая по-
чва имела содержание гумуса 2,3%, pН- 5,8, 
подвижного фосфора- 210 мг, обменного ка-
лия- 200 мг/кг почвы� Дерново-подзолистая 
супесчаная почва содержала 1,3%гумуса, 
pН- 5,3, подвижного фосфора-137, обменно-
го калия –100 мг на 1 кг почвы�

Повторность опытов 3-х кратная, раз-
мещение делянок систематическое, раз-
мер делянки – 50 м2� Опыты проводились 
на естественном агрофоне�

Результаты и обсуждение. Сравни-
вая энергетическую эффективность возде-
лывания различных видов трав и травосме-
сей выявлено, что при относительно равных 
затратах обменной энергии на формирова-
ние посевов, выход энергии с урожаем бобо-
во-злаковой травосмеси в 1,4 раза превосхо-
дил соответствующий показатель одновидо-
вого посева клевера лугового, в 1,2 раза – 
козлятника восточного и в 1,1 раза – люцер-
ны изменчивой (табл� 1)�

По выходу переваримого протеина 
преимущество имели одновидовые посевы 
люцерны гибридной и козлятника восточно-
го, соответственно 1670 и 1547 кг/га�

Козлятник восточный находит все 
большее распространение в регионе� Одна-
ко низкая продуктивность его в первые годы 
жизни сдерживает внедрение в широкое 
производство� Выращивание козлятника 
в составе травосмесей позволяет уменьшить 
этот недостаток культуры� Наши исследова-
ния свидетельствуют, что включение в со-
став травосмесей быстрорастущих бобовых 
трав – клевера лугового и люцерны измен-
чивой позволяет уже в первый год пользова-
ния получать урожай зеленой массы свыше 
30 т/га�
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Удельный вес козлятника в урожае зе-
леной массы травосмесей первого года поль-
зования составлял 15…19%, в последующие 
годы в зависимости от видового состава 
травосмеси повышался до 32 и 54% соответ-
ственно на второй и третий год пользования�

Принимая во внимание высокое агро-
экологическое и хозяйственное значение 
рационального использования почв лег-
кого механического состава, была изуче-
на продуктивность различных видов тра-
восмесей на дерново-подзолистой супесча-
ной почве� Люцерна изменчивая при хо-
рошем уходе отличается высоким продук-
тивным долголетием� Благодаря мощной 
корневой системе она хорошо переносит 
засуху и успешно произрастает на легких 
супесчаных и песчаных почвах� Лядвенец 
рогатый по своей биологии также может 
успешно произрастать в условиях нехват-
ки влаги в почве�

В опыте изучалось 12 травосмесей 
с участием засухоустойчивых бобовых и зла-
ковых трав� В среднем за 3 года исследова-
ний лучшими по урожайности оказались 
травосмеси люцерны изменчивой с пыреем 
удлиненным и люцерны изменчивой с жит-
няком гребневидным, соответственно 39,0 
и 37,2т/га зелёной массы, а также содержа-

нием 9 МДж/кгсухого вещества обменной 
энергии и 16,5% сырого протеина�

Продуктивность бобово-злаковых тра-
восмесей во многом определяется видовым 
составом� На серой лесной среднесуглини-
стой почве в 2015 году изучали продуктив-
ность и качество люцерно-фестулолиумных 
травосмесей� В опыте использовались 2 со-
рта люцерны изменчивой – широко распро-
странённый в области сорт Сарга и новый 
кислотоустойчивый сорт – Таисия� В каче-
стве злакового компонента применяли два 
сорта фестулолиума- Фест и Аллегро�

Результаты опыта свидетельствуют, 
что урожайность зелёной массы изучаемых 
травосмесей в первый год пользования рав-
нялась 36…38 т/га� Травосмесь с участием 
люцерны сорта Сарга с фестулолиумом со-
рта Аллегро отличалась высоким содержа-
нием сырого протеина- 18,5%�

Одним из показателей биологизации 
и экологизации земледелия является спо-
собность бобовых трав фиксировать азот ат-
мосферы�

В условиях серых лесных почв Калуж-
ской области люцерна изменчивая на 6-й 
год жизни формировала 28,8, а козлятник 
восточный- 47,5 кг клубеньков на гектаре 
посева (табл� 2)�

Таблица 1
Энергетическая эффективность выращивания многолетних трав в чистом виде 

и в составе травосмесей (среднее 1996-2000 гг)
Вариант опыта Выход ОЭ,

ГДж/га
Затраты ОЭ,

ГДж/га Кэ� эф�
Выход ПП,  

кг/га
Клевер луговой 83,9 16,4 5,1 960
Люцерна изменчивая 104,1 16,8 6,2 1670
Козлятник восточный 96,9 17,2 5,6 1547
Клевер + люцерна + кострец безостый 118,2 16,5 7,2 1320

Примечание. ОЭ – обменная энергия, Кэ� эф� – коэффициент энергетической эффективности, ПП – пере-
варимый протеин�

Таблица 2
Количество, масса клубеньков и накопление биологического азота бобовыми 

травами в надземной массе
Культура Год жизни Количество клу-

беньков, млн�шт/га
Масса клубеньков,  

кг/га
Накопление биологиче-

ского азота, кг/га
Клевер луговой 3 7,9 18,7 109,6

Люцерна изменчивая

3 - - 186,4
4 - - 186,8
5 18,9 15,4 68,4
6 36,0 28,8 75,2

Козлятник восточный

3 - - 98,9
4 - - 185,3
5 36,9 31,4 189,9
6 55,9 47,5 198,6



108 ¹ 3’ 2018

06.01.00 Агрономия

Клевер луговой на третий год жизни 
в надземной массе накапливал 109,6 кг/га 
биологического азота, люцерна изменчивая 
наибольшее количество азота 186,8 кг/га 
имела на четвёртый год жизни, у козлят-
ника восточного, отличающегося своим про-
дуктивным долголетием, значительное на-
копление биологического азота в надзем-
ной массе с 185,3 до 198,6 кг/га отмечалось 
на 4…6 год жизни культуры�

Заключение
В условиях Калужской области много-

летние бобовые травы и их смеси со злаками 
формируют высокоурожайные, долголетние 
агроценозы, отличающиеся хорошей пита-
тельностью и ресурсо-энергосберегающей 
способностью�

На серой лесной среднесуглинистой поч-
ве Калужской области посевы люцерны измен-
чивой, козлятника восточного и травосмесей 
с их участием обеспечивают выход 97…118 
ГДж/га обменной энергии и 1320…1670 кг пе-
реваримого протеина� Люцерна изменчивая 
на четвёртый год жизни в надземной массе 
накапливала 186,8 кг/га биологического азота, 
а козлятник восточный имел 185,3…198,6 кг/га 
азота на 4…6 год жизни�

На низкоплодородной дерново-подзоли-
стой супесчаной почве люцерна изменчивая 
в смеси с пыреем удлинённым формировала 
39 т/га зелёной массы с содержанием обмен-
ной энергии и сырого протеина 9,0 МДж/кг 
сухого вещества и 16,1% соответственно�
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the role of legumes and legume-cereal grass 
miXures in creation of the feed resources 
and biologiZation of agriculture

The purpose of the investigations was to determine the energy efficiency of cultivation 
of meadow clover, alfalfa changeable, goat’s rue and grass mixtures with their participation, 
to study their productivity and productive longevity on gray forest and sod-podzolic soils 
of the Kaluga region. In the experiments traditional methods of field research were used. As a result 
of the research it was established that on gray forest soils with a relatively equal expenditures 
of exchange energy on formation of perennial grasses sowings (16.4-17.2 GJ/ha), the energy 
yield with the grass mixture including meadow clover, alfalfa and rump eastern (118. 2 GJ / ha) 
was by 1.4 times higher than the corresponding indicator for single-species sowing of meadow 
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clover, 1.2 times for goat grass and 1.1 times for alfalfa changeable. Hybrid alfalfa (1670 kg / 
ha) and goat grass (1547 kg / ha) had the largest yield of digestible protein. On low-fertile sod-
podzolic sandy loamy soil, changeable alfalfa in the mixture with couch grass, elongated formed 
39 t / ha of green mass with the content of exchangeable energy and raw protein of 9.0 MJ / kg 
of dry matter and 16.1% respectively.

Alfalfa changeable, goat grass, meadow clover, leguminous grass mixtures, energy 
efficiency, fodder productivity, biological nitrogen, biologization of agriculture.
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ГИДРОМЕЛИОРАТИВНОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
ЗЕМЛЕСОСНЫХ СНАРЯДОВ 
ДЛЯ ОСУШЕНИЯ И ОРОШЕНИЯ МЕЛКОКОНТУРНЫХ 
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ УГОДИЙ

В статье рассмотрена проблема рекультивации земель нарушенных избыточным 
увлажнением и приведена технология регулирования водно- воздушного режимов почвы 
с использованием гидромелиоративных землесосных снарядов. Площадь земель, нуждающихся 
в осушении в РФ, составляет более 35 млн га. Результаты использования этих земель 
представляют довольно пеструю, в целом неутешительную, картину. При проектировании 
урожайности на осушаемых землях 40 ц/га кормовых единиц в среднем собирали 20 ц/га 
при теоретически возможной продуктивности 60-140 ц/га к.е. Как показывает практика 
земледелия, на осушенных землях одного только осушения недостаточно, требуется 
обеспечение сбалансированного водного, воздушного и питательного режимов почвы.

Переувлажненные земли, способы осушения земель, гидромелиоративный 
землесосный снаряд, пруд-копань, намыв грунта, подъем территории намывом 
грунта, регулирование водно-воздушного режимов почв.


