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Цель исследований – установление необходимости проведения рубок ухода в искусственных 
16-19-летних насаждениях различного состава с использованием комплексного оценочного 
показателя. Представлены данные обследования насаждений зеленого пояса г. Нур-Султан. 
Породный состав зеленой зоны г. Нур-Султан в основном представлен культурами вяза 
приземистого (Ulmus pumila L.), клена ясенелистного (Acer negundo L.), ивы (Salix), лоха 
узколистного (Elalagnus angustifolia L.), березы повислой (Betula pendula Roth.), сосны обыкновенной 
(Pinus sylvestris L.). Практических рекомендаций по проведению лесохозяйственного ухода 
для данных пород, произрастающих в зоне степей, подзоне сухих типчаково-ковыльных степей 
с резко континентальным климатом, практически нет. Работы по изучению влияния рубок 
ухода в искусственных насаждениях зеленой зоны г. Нур-Султан ранее не проводились, что 
подтверждает научную новизну проекта. Практическая значимость работы заключается 
в том, что полученные результаты могут быть использованы при проведении лесохозяйственных 
мероприятий в искусственных насаждениях зеленой зоны г. Нур-Султан.
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The purpose of the research is to establish the need for maintenance logging in artifi cial 
16-19-year-old plantings of various compositions using a comprehensive evaluation indicator. 
The purpose of the research work is to increase the durability of artifi cially created plantings in the study 
area based on the improvement of methods of logging maintenance. The data obtained will make it 
possible to assess the effectiveness of forestry measures. The species composition of the green zone of the city 
of Nursultan is mainly represented by plantings of elm, ash-leaved maple, tree willow, narrow-leaved 
loch, warty birch, common pine. There are practically no practical recommendations for carrying out 
forestry care for these species growing in the steppe zone, the subzone of dry tipchak-kovyl steppes with 
a sharply continental climate. Work on the study of the impact of logging care in plantings of various 
formations of the green zone of the city of Nursultan has not been carried out before, which determines 
the scientifi c novelty of the project. The practical signifi cance of the work is that the results obtained can 
be used to predict the growth and productivity of plantings in similar forest growing conditions.
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Введение. Поиск более точных методов 
прогноза процессов роста и развития древостоев 
для определения допустимой меры вмешатель-
ства в естественное течение жизни насаждений, 
обеспечение высокой долговечности и жизне-
стойкости лесных экосистем в современных ус-
ловиях развития лесного хозяйства становятся 
наиболее актуальной задачей, поставленной 
перед лесоводами Республики Казахстан. Руб-
ки ухода за лесом являются основным лесовод-
ственным мероприятием, с помощью которого 
можно способствовать направленному выращи-
ванию деревьев в лесу [1].

Столица Казахстана город Нур-Султан 
расположена в условиях засушливого клима-
та. Основная ценность лесов зеленого пояса 
г. Нур-Султан заключается в создании благо-
приятных в экологическом отношении условий 
окружающей городской среды, выполнении ими 
почвозащитных, противоэрозионных, водоохран-
ных и водорегулирующих функций. Поэтому ра-
боты по лесоразведению должны быть направ-
лены на создание лесных культур с последую-
щим формированием долговечных устойчивых 
искусственных насаждений, характеризующих-
ся повышенной рекреационной устойчивостью 
и эстетической привлекательностью. Данные 

насаждения должны максимально эффективно 
выполнять санитарно-гигиенические и клима-
торегулирующие функции.

Проблема сохранения, рационального ис-
пользования биологических ресурсов и усиле-
ния их защитно-экологической роли может быть 
успешно решена только при осуществлении ши-
рокого комплекса правовых, организационных, 
административных и экономических мер. Одна-
ко на практике не все они реализуются на не-
обходимом уровне. Леса оценивались исключи-
тельно с позиции получения древесины.

Многоцелевое использование леса не было 
объектом планирования и анализа, и это не мог-
ло не сказаться на состоянии информации о зна-
чении лесов в жизни общества. Между тем в ус-
ловиях зеленой экономики совершенно новую 
значимость приобретает биосферная роль лесов 
в целом, происходит смена приоритетных на-
правлений их использования [2].

С 1998 г. в больших объемах были начаты 
посадки лесных культур вокруг столицы респуб-
лики г. Нур-Султан. Ежегодно создавалось более 
2000 га лесных культур [3]. Для выполнения ком-
плекса озеленительных работ вокруг новой столи-
цы в 2000 г. в соответствии с постановлением Пра-
вительства Республики Казахстан от 10 января 
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2000 г. № 198 было организовано Республикан-
ское государственное предприятие на праве хо-
зяйственного ведения «Жасыл Аймак».

Вся территория лесного фонда предприятия 
относится к категории государственного лесного 
фонда, зеленых зон населенных пунктов и лечеб-
но-оздоровительных учреждений. Основной за-
дачей лесохозяйственного предприятия является 
выполнение мероприятий по созданию защитных 
лесонасаждений зеленой зоны г. Нур-Султан [4].

В первые годы после посадки сеянцев или 
саженцев проводятся агротехнические уходы, 
но в дальнейшем, по мере роста деревьев и смы-
кания крон, необходимо переходить от агротех-
нического к лесоводственному уходу, то есть 
к формированию насаждений. Основным ме-
роприятием по повышению долговечности на-
саждений являются рубки ухода. В настоящее 
время имеются правила рубок ухода за основ-
ными лесообразующими породами, в которых 
в основном уделяется внимание естественным 
насаждениям, а главной целью ухода является 
формирование к возрасту спелости высокопро-
дуктивного насаждений с максимальным запа-
сом товарной древесины. В то же время выращи-
вание защитных насаждений в зеленых зонах 
не преследует цели получения древесины и про-
ведения рубок главного пользования, поэтому не-
обходимо изменение подхода к проведению лесо-
водственного ухода в данных насаждениях. Кро-
ме того, основными породами, использующимися 
для создания зеленой зоны г. Нур-Султан, явля-
ются вяз приземистый (Ulmuspumila L.), клен 
ясенелистный (Acernegurdo L.), ивы древовид-
ные (Salix L.), лох узколистный (Elaeagnusangus-
tifolia L.), береза повислая (Betulapendula Roth.), 
сосна обыкновенная (Pinussylvestris L.), для ко-
торых отсутствуют рекомендации по проведению 
лесоводственного ухода. В связи с этим отдел 
«Лесоведение и лесоводство» ТОО «КазНИИЛХА 
им. Букейхана» совместно с РГП «Жасыл Аймак» 
проводит научные исследования по теме «Влия-
ние рубок ухода различной интенсивности на со-
стояние деревьев и древостоев».

Целью исследований является установ-
ление необходимости проведения рубок ухода 
в искусственных 16-19-летних насаждениях раз-
личного состава с использованием комплексного 
оценочного показателя.

Материалы и методы исследований. 
В соответствии с целью и задачами исследо-
ваний основной методической предпосылкой 
в работе является изучение жизненного состо-
яния искусственных насаждений зеленой зоны 
г. Нур-Султан на постоянных пробных площа-
дях (далее – ППП).

Закладка ППП производилась в соответ-
ствии с широко известными апробированными 
методиками [5-7]. При этом по лесоустроительным 
материалам подбирались искусственные насажде-
ния разного состава и давности создания. Затем 
в ходе предварительного натурного обследования 
подбирались участки искусственных насаждений 
с максимальной сохранностью и хорошим сани-
тарным состоянием, где и закладывались ППП.

В процессе работы на ППП производился об-
мер высот и диаметров всех деревьев на высоте 1,3 м 
с установлением густоты древостоев. В камераль-
ных условиях рассчитывались показатели средних 
значений диаметров и высот на каждой ППП.

Необходимость проведения рубок ухода 
устанавливалась по величине комплексного 
оценочного показателя (КОП). Указанный по-
казатель определяется как отношение высоты 
среднего дерева в древостое к площади его по-
перечного сечения на высоте 1,3 м. Для расчета 
КОП используется формула:

2
1,3

  1  00   1  00 H x H x
G r

 ÊÎÏ ,

где КОП – комплексный оценочный показатель, см/см2; 
Н – средняя высота древостоя, м; G1,3 – площадь попереч-
ного сечения среднего дерева на высоте 1,3 м, см2; π – число 
«пи», равное 3,14; Dm – средний диаметр древостоя на вы-
соте 1,3 м, см.

Чем выше значение КОП, тем ниже устой-
чивость древостоя. Другими словами, значение 
КОП среднего дерева в любом древостое дает 
объективный диагноз состояния главной породы 
и является своеобразным алгоритмом планиро-
вания лесоводственных мероприятий.

Оптимальные значения КОП с увеличе-
нием возраста деревьев снижаются. В частности, 
для сосновых насаждений в возрасте до 20 лет 
в Европейской части Российской Федерации оп-
тимальные значения КОП варьируются от 15 
до 25, в возрасте 20-30 лет – от 10 до 18, в возрасте 
40-70 лет – от 5 до 8 см/см2 соответственно [8, 9].

Камеральная обработка эксперименталь-
ных данных проведена в соответствии с обще-
признанными методиками [10]. Достоверность, 
результатов оценивалась путем статистиче-
ской обработки цифрового материала при по-
мощи программ STATISTIKAиExcel.

Результаты и обсуждение. По данным 
лесоустроительного проекта, лесные угодья РГП 
«Жасыл Аймак» составляют 45% от территории 
предприятия.

Для подбора ППП был проведен анализ 
площадей Кызылжарского лесничества, занятых 
лесными культурами, по породному составу и воз-
расту (рис.). По отмеченным GPS-координатам 
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была составлена карта расположения пробных 
площадей.

Из данных рисунка следует, что на терри-
тории Кызылжарского лесничества доминируют 

лесные культуры березы повислой, лоха узко-
листного, вяза, клена и сосны обыкновенной. 
Последнее определило выбор участков для за-
кладки ППП.

Рис. Распределение площадей лесных культур в Кызылжарском лесничестве
Fig. Distribution of forest crop areas in Kyzylzhar Forestry

Пробные площади были заложеныв наса-
ждениях сосны обыкновенной (P.sillvestris L.), 
березы повислой (B.pendula Roth.), вяза при-
земистого (Ul. Pumila L.), ив древовидных (Sa-
lix L.), клена ясенелистного (Á. negúndo L.), лоха 
узколистного (E. angustifólia L.).

Перед закладкой пробных площадей в на-
туре была проведена камеральная обработка 
таксационных материалов лесничества, в ходе 
которой были отобраны участки для закладки 
ППП. После рекогносцировочного обследования 
проведен анализ состояния насаждений. Всего 
для изучения жизненного состояния и опреде-
ления целесообразности проведения рубок ухода 
было заложено 32 ППП общей площадью 6,15 га 
в сомкнувшихся лесных культурах различных 
древесных пород в возрасте 16-19 лет.

Основные таксационные показатели дре-
востоев ППП приведены в таблице.

Материалы таблицы свидетельствуют о том, 
что 7 ППП было заложено в чистых березняках, 
4 – в вязовниках, 6 – в кленовниках, 2 – в сосня-
ках, 3 – в ивняках. Остальные ППП были зало-
жены в смешанных искусственных насаждениях.

Густота древостоя является одним из наи-
более важных факторов, определяющих взаимо-
действие между растениями. В густых насажде-
ниях самоизреживание происходит интенсив-
нее, чем в средних по густоте, и тем более – чем 
в редких. Густота насаждений в лесных культу-
рах напрямую зависит от размещения растений, 
и в первую очередь – от расстояния в рядах.

Наиболее высокие показатели густоты 
в 18-летнем возрасте зафиксированы в искус-
ственных насаждениях клена ясенелистно-
го (2063-6613 шт/га) и в 16-летних насаждениях 
ивы древовидной (3740-4069 шт/га).

Значительно меньшей густотой характери-
зуются искусственные березовые (1082-2050 шт/га) 
и сосновые (1035-1280 шт/га) насаждения.

Как отмечалось выше, жизненное состоя-
ние искусственных насаждений определялось 
по величине КОП. По некоторым данным [11], 
значение КОП практически одинаково для всех 
главных лесообразующих пород России в нор-
мальных насаждениях каждой из возрастных 
групп. В частности, для насаждений в возрасте 
до 20 лет КОП составляет: для сосны – 20,6; ли-
ственницы – 22,9; ели – 19,9; березы – 22,1 см/см2.

Выполненные исследования свидетель-
ствуют о том, что значения КОП в 18-летних 
искусственных сосновых насаждениях состав-
ляют7,55-9,27 см/см2. Это говорит о том, что 
данные древостои не требуют проведения рубок 
ухода, поскольку в них отсутствуют признаки уг-
нетения одних деревьев другими. Аналогичная 
картина наблюдается и в 16-19-летних березо-
вых насаждениях, где значения КОП варьиру-
ются от 9,37 до 14,73 см/см2. Об отсутствии вну-
тривидовой конкуренции и угнетения деревьев 
в средних рядах 16-20-летних искусственных 
березовых насаждениях, созданных полосами 
из шести рядов с оставлением полос аналогич-
ной ширины в качестве накопителей влаги в са-
нитарно-защитной зоне г. Нур-Султан, писали 
и другие авторы [12].

В то же время в 16-летних насаждениях 
вяза приземистого значения КОП достигают 
44,79 см /см2, что свидетельствует о понижен-
ной устойчивости древостоев. Другими слова-
ми, искусственные насаждения вяза призе-
мистого уже в 16-летнем возрасте нуждаются 
в проведении рубок ухода. Дополнительным 
показателем необходимости проведения рубок 
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ухода является наличие в насаждениях вяза 
приземистого суховершинных деревьев. К вы-
воду о необходимости проведения рубок ухода 

в 16-летних искусственных вязово-кленовых 
насаждениях ученые пришли и при проведе-
нии предыдущих исследований [13-15].

Таблица
Основные таксационные показатели искусственных насаждений на ППП, 

заложенных в Кызылжарском лесничестве

Table
The main taxation indicators of artificial plantations on the PPP laid down in the Kyzylzhar forestry

№ 
ППП

Древесная 
Порода

Wood species

Средние по главной породе
Average on the main species

Густота, 
шт /га

Density, 
pcs /ha

КОП, см /см2

KOP, cm /cm2возраст, лет
Age, years

высота, м
Height, m

диаметр, см
Diameter, cm

1 2 3 4 5 6 7
1 Вп, Кл, Лху 19 3,8 ± 0,9 6,9 ± 2,6 3314 10,17
2 Вп 16 2,9 ± 1,1 3,5 ± 1,5 3264 30,16
3 Вп 16 3,6 ± 0,2 3,2 ± 1,0 1736 44,79
4 Б 19 7,8 ± 1,9 10,3 ± 3,6 1082 9,37
5 Б 19 9,4 ± 0,9 10,0 ± 3,5 2050 11,97
6 Б 19 9,3 ± 0,8 9,4 ± 3,3 1713 13,41
7 Б 19 10,0 ± 3,2 9,3 ± 3,0 1625 14,73
8 Вп 18 3,4 ± 1,0 4,9 ± 2,0 4171 18,04
9 Вп 18 3,3 ± 0,6 4,8 ± 1,7 4800 18,25

10 С 18 4,8 ± 0,2 9,0 ± 2,0 1280 7,55
11 С 18 7,8 ± 2,0 10,3 ± 4,2 1235 9,37
12 С, Б 19 5,4 ± 2,6 8,3 ± 3,5 1530 9,99
13 С, Б 19 5,7 ± 3,1 8,1 ± 3,6 1720 11,07
14 Ид 16 4,2 ± 0,8 4,9 ± 2,5 3845 22,28
15 Ид 16 3,2 ± 0,5 5,2 ± 1,6 4069 15,08
16 Ид, Кл 16 3,6 ± 0,9 4,6 ± 1,5 3890 21,67
17 Ид 16 4,1 ± 1,3 4,6 ± 1,7 3740 24,68
18 Б 18 12,3 ± 3,9 11,9 ± 4,2 1205 11,06
19 Б 18 8,9 ± 3,7 9,9 ± 3,4 1506 11,57
20 Лху 18 3,2 ± 0,5 5,0 ± 2,3 1488 16,31
21 Кл 18 4,0 ± 1,1 6,6 ± 2,6 2063 11,70
22 Кл 18 4,0 ± 1,2 6,4 ± 2,3 2611 12,44
23 Кл, Б 18 7,6 ± 2,8 9,5 ± 4,6 2242 10,73
24 Кл 18 6,3 ± 0,6 7,0 ± 2,4 4042 16,38
25 КлБ 18 6,5 ± 3,2 9,4 ± 3,9 1650 9,37
26 Б, Кл 18 7,1 ± 3,7 9,7 ± 4,8 1810 9,61
27 Б, Кл 18 7,7 ± 2,9 9,6 ± 3,5 2275 10,64
28 Б, Кл 18 5,6 ± 2,2 6,7 ± 3,0 2592 15,89
29 Кл 18 3,2 ± 0,9 5,5 ± 2,0 4550 13,48
30 Кл 18 6,5 ± 1,6 7,3 ± 3,0 6613 15,54
31 Кл 18 6,0 ± 1,7 8,2 ± 2,7 4450 11,37
32 Б 16 10,2 ± 2,4 11,4 ± 3,2 1625 9,98
Примечание. Вп – вяз приземистый; Кл – клен ясенелистный; Лху – лох узколистный; Б – береза повислая; 

С – сосна обыкновенная; Ид – ива древовидная.
Legend: VP – squat elm; Cl – ash maple; Lhu – narrow-leaved loch; B – hanging birch; C – Scots pine; Id – tree willow

Высокой конкуренцией между деревья-
ми характеризуются также искусственные 
насаждения ивы древовидной, где значения 
КОП достигают 24,68 см /см2. Следовательно, 

данные насаждения также нуждаются в про-
чистках по низовому методу.

В то же время полученные выводы 
о назначении рубок ухода нельзя считать 
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окончательными, поскольку для условий зеле-
ного пояса г. Нур-Султан не разработана шка-
ла оптимальных значений КОП для насажде-
ний различных формаций и возраста.

Выводы
1. Полученные данные о количестве де-

ревьев на площади 1 га позволяют сделать 
вывод о высокой загущенности искусственных 
древостоев, что приведет в дальнейшем к конку-
ренции растений и естественному отпаду. Поэ-
тому по мере роста лесных культур и после смы-
кания крон деревьев необходимо переходить 
от агротехнического ухода к лесоводственному.

2. При проведении рубок ухода необ-
ходимо изреживать загущенные древостои, 
в первую очередь убирая отставшие в росте, 

больные, поврежденные, сухостойные деревья. 
После проведения рубок ухода планируются 
улучшение роста, снижение естественного от-
пада, увеличение прироста по диаметру и вы-
соте у оставленных деревьев. Кроме того, прове-
дение рубок ухода в зеленой зоне г. Нур-Султан 
повысит устойчивость, долговечность и эстети-
ческую привлекательность насаждений.

3. Для установления необходимости на-
значения рубок ухода можно использовать 
комплексный оценочный показатель.

4. Исследования в данном направлении 
следует продолжить с целью разработки шка-
лы оптимальных значений КОП для искус-
ственных насаждений различных формаций 
и возраста, произрастающих в зеленом поясе 
г. Нур-Султан.

Данное исследование финансируется Ми-
нистерством экологии, геологии и природных ре-
сурсов Республики Казахстан (ИРН BR10263776).

This research is funded by the Ministry of Ecol-
ogy, Geology and Natural Resources of the Republic 
of Kazakhstan (No. BR10263776).
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