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Аннотация. Цель исследований – состояние тополя бальзамического (Populus balsamifera L.) 
в условиях промышленных центров Сибири на примере г. Братска. Братск отличается суровыми 
природно-климатическими условиями, высоким уровнем загрязнения газообразными 
и твердыми выбросами и включен в Федеральный проект «Чистый воздух». Populus balsamifera 
L. – интродуцент (родина Северная Америка) – настолько хорошо приспособился к условиям 
Восточной Сибири, что с высокой вероятностью может быть отнесен к инвазионным видам, так 
как вегетативное размножение позволило ему стать доминантным видом зеленых насаждений 
города. Проведены комплексные исследования состояния тополя бальзамического в городской среде. 
Обследовано 2586 деревьев, из них 623 дерева являлись модельными, для которых использовались 
инструментальные методы исследования. На основании проведенных исследований установлено, что 
продолжительность жизни тополей в загрязненной городской среде, особенно вдоль автомобильных 
дорог, составляет не более 20‑30 лет. К 30‑40 годам тополя находятся уже в критическом состоянии, 
усыхают или относятся к сухостою (4‑5 баллов жизненного состояния). Деревья тополя являются 
уязвимыми перед ядровой гнилью и иными заболеваниями древесины. По данным инструментального 
наблюдения, более 50% всех тополей в г. Братске поражены различными заболеваниями 
и гнилями. На основании проведенных исследований можно рекомендовать использовать тополь 
бальзамический (Populus balsamifera L.) как породу, которую желательно своевременно заменять 
в возрасте 40‑50 лет на другие породы, более долговечные и устойчивые к гнилям и болезням.
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Annotation. The article is devoted to the study of the state of balsamic poplar (Populus 
balsamifera L.) in the conditions of industrial centers of Siberia on the example of the city of Bratsk. 
Bratsk is characterized by harsh natural and climatic conditions, high levels of pollution by gaseous 
and solid emissions, and is included in the Federal Clean Air Project. (Populus balsamifera L.) introduced 
poplar (native to North America) has adapted so well to the conditions of Eastern Siberia that it can 
be classified as an invasive species with a high probability, since vegetative reproduction has allowed 
it to become the dominant species of the city’s green spaces. Comprehensive studies of the condition 
of balsamic poplar in the urban environment have been carried out. A total of 2.586 trees were 
examined, of which 623 trees were modern, for which instrumental research methods were used. Based 
on the conducted studies, it was found that the life expectancy of poplars in a polluted urban environment, 
especially along highways, is no more than 20‑30 years. By the age of 30‑40, poplars are already in critical 
condition, shrink or even belong to the old deadwood (4‑5 points of vital condition). Poplar trees are 
vulnerable to sound rot and other diseases of wood and leaves. According to instrumental observation, more 
than 50% of all poplars in Bratsk are affected by various diseases and rot. Based on the studies conducted, 
it can be recommended to use balsamic poplar (Populus balsamifera L.) as a breed that should be replaced 
in a timely manner at the age of 40‑50 years, with others more durable and resistant to rot and diseases.

Keywords: balsamic poplar, green spaces, dendrochronology, Resistograph®
Format of citation: Garus I.A., Runova E.M., Orlova Y.V. Assessment of the state of balsamic 

poplar (Populus Balsamifera L.) in the green spaces of Bratsk // Prirodoobustrojstvo. 2023. № 4. P. 103-109. 
DOI: 10.26897/1997-6011-2023-4-103-109.

Введение. Тополь бальзамический (Pop-
ulus balsamifera L.) является самым распростра-
ненным древесным растением на селитебных 
территориях г. Братска. Доля его в общем объе-
ме зеленых насаждений на территориях общего 
пользования достигает 70% и более. Облик озе-
ленения города формирует именно тополь баль-
замический.

Тополь бальзамический (Populus balsamif-
era L.) является интродуцентом (родина его – Се-
верная Америка). Он оказался самым газоустой-
чивым видом в условиях высокого уровня загряз-
нения г. Братска, обладает высокой скоростью 
роста даже в неблагоприятных климатических 
и экологических ситуациях, так как это один 
из самых морозоустойчивых видов тополей.

Для озеленения городов важна способность 
тополя к поглощению газообразных выбросов 
и осаждению пыли [1‑10]. По объему выделяемо-
го кислорода тополь не имеет равных среди всех 
деревьев, произрастающих в г. Братске. Харак-
терная особенность тополя, благодаря которой 
он занял ведущие позиции по озеленению, – бы-
стрый рост: уже в возрасте 5‑10 лет дерево может 
рассматриваться как взрослое [11‑13].

Цель исследований: комплексная оцен-
ка состояния насаждений тополя бальзамическо-
го в условиях резко континентального климата 
Восточной Сибири и высокого уровня промыш-
ленного и рекреационного воздействия.

Материалы и методы исследований. 
Объектом исследований являлись зеленые наса-
ждения тополя бальзамического в различных ча-
стях г. Братска. Город Братск является крупным 
промышленным центром Иркутской области. 
По уровню загрязнения он входит в десятку наи-
более загрязненных городов Российской Федера-
ции и включен в Федеральный проект «Чистый 
воздух». Исследования проводились несколькими 
методами: визуальным, при котором оценивалось 
общее состояние деревьев; инструментальным – 
с использованием лесотаксационных приборов 
и инструментов.

Применяя инструментальный метод ис-
следований, использовали модельные деревья 
разного возраста и жизненного состояния. В об-
щей сложности было обследовано 2586 деревьев, 
из них 623 дерева являлись модельными, для 
которых использовались инструментальные ме-
тоды исследования.

Для каждого дерева был составлен па-
спорт с указанием места произрастания дерева, 
возраста, диаметра на высоте 1,3 м, высоты [15], 
индекса жизненного состояния по Алексееву [14], 
наличию видимых пороков ствола и кроны [16]. 
С целью определения аварийности деревьев, их 
возраста, условий роста и развития были про-
ведены дендрохронологические исследования, 
для чего с помощью возрастного бурава были 
взяты и обработаны на приборе Lintabtm‑6 керны 
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c использованием методов перекрестного дати-
рования [17]. Обработка результатов проводи-
лась в программе TSAP Win. Также проведены 
исследования качества стволов и наличия в них 
гнили с использованием прибора компании 
Rinntech-Resistograph® методом определения 
сопротивления древесины сверлению. Обработ-
ка результатов исследований производилась 
с использованием компьютерной программы De-
com [18]. Все полученные результаты измерений 
обрабатывались с использованием методов мате-
матической статистики.

Результаты и их обсуждение. По резуль-
татам исследований выявлено, что распростране-
ние в г. Братске Populus balsamifera L. является 
повсеместным. Роль тополя бальзамического 
в зеленых насаждениях города является разноо-
бразной. Тополя формируют садовые и парковые 
насаждения, озеленение придомовых территорий 
и внутриквартальных скверов, аллеи вдоль пеше-
ходных дорожек, озеленение вдоль улиц.

По результатам визуального обследования 
насаждений тополя бальзамического установле-
но, что тополя чрезвычайно подвержены повреж-
дениям ствола ввиду особенностей строения тка-
ней ствола. По наблюдениям, полученным в ходе 
исследований, установлено, что более 35% топо-
лей имеют искривление ствола и механические 
повреждения. При этом многие деревья можно 
отнести к аварийным, так как угол наклона их 
составляет 45о и более.

Тополя имеют большое количество види-
мых пороков ствола и кроны (усыхание побегов 
и кроны, сухобокость, трещины, наросты, обдиры 
коры). Эти повреждения в дальнейшем прово-
цируют появление стволовых гнилей. Срок жиз-
ни здоровых тополей в загрязненной городской 
среде, особенно вдоль автомобильных дорог, со-
ставляет не более 20 лет. К 30-40 годам тополя 
находятся уже в критическом состоянии, усыхают 
или относятся к сухостою (4-5 балл жизненного 
состояния). Тополя с возрастом становятся весь-
ма хрупкими, при воздействии ветра образуя 
буреломы из ветвей и целых стволов. Благодаря 
поглощению пыльцы цветковых растений пух 
тополей становится сильным аллергеном, а его 
скопления (высотой до 30 см, что отмечено в июле 
2021-2022 г.) – пожароопасным.

Тополь – единственное дерево, которое 
систематически подвергается кронированию 
и санитарным обрезкам, преимущественно вдоль 
улично-дорожной сети, но встречается и внутри 
кварталов, а также в парках. Кронирование за-
частую производится с полной обрезкой ветвей 
выше определенного уровня (3-4 м), санитарная 

обрезка может оставлять от дерева пень. Подоб-
ные мероприятия значительно сокращают срок 
жизни дерева, открывают его проводящие ткани 
для гнили и фактически уничтожают пыле- и шу-
мозащитную, декоративную функции, а также 
стимулируют неуправляемое вегетативное раз-
множение деревьев.

В таблице 1 приведены результаты изме-
рения биометрических показателей модельных 
деревьев тополя бальзамического.

Как следует из таблицы, большинство об-
следованных деревьев имели возраст 50-60 лет. 
Подавляющее число тополей было посажено 
в 70-е и 80-е гг. ХХ в. На рисунках 1, 2 показана 
зависимость диаметров и высоты деревьев в за-
висимости от возраста. Прослеживается довольно 
тесная корреляция таксационных показателей 
с возрастом (R2 = 0,87 и выше).

Таблица 1. Средние биометрические 
показатели модельных деревьев 

тополя бальзамического
Table 1. Average biometric indicators 

of model balsamic poplar trees
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10 31 12,4 ± 0,71 7,8 ± 0,64 1,2 ± 0,07
20 54 13,8 ± 0,64 16,4 ± 0,87 1,4 ± 0,06
30 69 16,6 ± 0,55 17,3 ± 0,93 2,1 ± 0,09
40 72 21,8 ± 1,06 18,0 ± 0,78 2,4 ± 0,08
50 103 24,0 ± 0,87 18,5 ± 1,01 3,6 ± 0,07
60 124 26,3 ± 1,54 20,6 ± 0,98 3,9 ± 0,09
70 75 32,9 ± 1,64 20,8 ± 1,12 4,0 ± 0,10
80 47 38,4 ± 0,99 22,9 ± 1,35 4,1 ± 0,11
90 48 53,3 ± 0,79 23,1 ± 1,28 4,1 ± 0,96

623

Рис. 1. Зависимость диаметра тополя 
бальзамического от возраста

Fig. 1. The dependence of the diameter 
of the balsamic poplar on the age
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На рисунке 3 представлен график высот 
тополя бальзамического. Взаимосвязь среднего 
диаметра тополей и их высоты прослеживает-
ся (R2 = 0,873) несмотря на то, что многие деревья 
подвергались обрезке.

Данные графика (рис. 3) подтверждают, 
что в условиях резко континентального клима-
та Братска тополь как интродуцент отличается 
довольно высокой скоростью роста и большим 

диаметром ствола (до 60 см при высоте до 24 м) 
в отличие от многих других инородных видов, ко-
торые часто в данных климатических условиях 
не достигают высоты 5-10 м.

Как следует из рисунка 4, с возрастом су-
щественно снижается уровень жизненного состо-
яния. Деревья в возрасте свыше 50 лет относятся 
к категории сильно ослабленных, характеризу-
ющихся отмиранием ветвей и кроны, многочис-
ленными повреждениями ствола и кроны (балл 
категории 1 – здоровые деревья; балл категории 
5 – сухостой).

На рисунке 5 представлены дендрохроно-
логические ряды тополя бальзамического разно-
го возраста из различных частей города.

Относительная синхронность дендрохро-
нологических рядов тополя бальзамического 
в различных районах города подтверждает, что 
несмотря на различные микроклиматические, 
почвенные и экологические факторы, формиро-
вание годичных слоев подчиняется общим тен-
денциям климата по Братску и его районам.

Рис. 2. Зависимость высоты деревьев от возраста
Fig. 2. Dependence of height of trees on age

Рис. 3. Взаимосвязь диаметра и высоты 
тополя бальзамического 
у обследованных деревьев

Fig. 3 The relationship between the diameter and height 
of the balsamic poplar in the surveyed trees

Рис. 4. Зависимость среднего балла 
жизненного состояния от возраста

Fig. 4. The dependence of the average score 
of life status on age

Рис. 5. Отдельные хронологии ширины годичных колец Populus balsamifera L. в Братске
Fig. 5. Separate chronologies of the width of the annual rings of Populus balsamifera L. in Bratsk
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В ходе полевых работ по исследованию зе-
леных насаждений г. Братска было обследовано 
178 тополей; Центральный район – 158 деревьев, 
«Энергетик» – 55 деревьев, «Падун» – 51 дерево, 
«Гидростроитель» – 36 деревьев. У 46 деревьев, 
в связи с наличием ядровой гнили по двум ра-
диусам, полный возраст установить не удалось. 
Поэтому средний возраст всех деревьев, кото-
рый рассчитан по количеству сохранившихся 
годичных колец, несколько занижен и составил 
52,1 года. Однако у деревьев с сохранившимся 
ядром он оказался еще ниже – 51,0. Это связано 
с тем, что ядровая гниль разрушала ядро у де-
ревьев уже возрастных. При этом средний воз-
раст обследованных тополей составил 35,2 года. 
Однако диапазон возраста был достаточно широ-
ким: от 7 до 89 лет.

Самым молодым обследованным деревом 
оказался тополь из 25 микрорайона Централь-
ного района: всего 7 лет, хотя он имел диаметр 
ствола 24,5 см. Хронологии с деревьев одной поро-
ды, но из разных районов города демонстрируют 
относительную синхронность, хотя имеют отли-
чия, которые могли быть вызваны локальными 
факторами (рекреационными нагрузками, на-
падением насеко-
мых, антропоген-
ным влиянием) 
неклиматическо-
го характера.

Как у бы-
строрастущей по-
роды, ширина 
годичных слоев 
тополя бальзами-
ческого является 
довольно боль-
шой: может до-
стигать у деревь-
ев вегетататив-
ного происхож-
дения до 18 мм. 
С возрастом ради-
альный прирост 
деревьев суще-
ственно снижа-
ется и не превы-
шает 2,3 мм, хотя 
средняя ширина 
годичных колец 
за период их жиз-
ни составляет 
3,4 мм.

Д е р е в ь я 
тополя уязвимы 

перед ядровой гнилью и иным заболеваниям 
древесины и листьев. По данным инструмен-
тального исследования, более 50% всех тополей 
в г. Братске поражены различными заболевани-
ями и гнилью.

В процессе комплексного обследования 
состояния насаждений тополя бальзамического 
проведено исследование внутреннего состояния 
ствола на наличие гнилей с использованием 
прибора Resistograph®, что позволяет быстро 
и оперативно определять качество стволовой 
древесины. На каждое дерево составлен паспорт, 
в котором указаны номер дерева, его состояние, 
фотография и резистограмма, расшифрованная 
в компьютерной программе Decom. На резисто-
граммах указана относительная плотность сопро-
тивлению сверлению, диаметр ствола и опреде-
лены зоны ствола: здоровая древесина без при-
знаков загнивания, зона слабого поражения дре-
весины без существенного снижения плотности, 
зона сильного поражения гнилью с пониженной 
плотностью древесины.

На рисунке 6 представлены данные обсле-
дования деревьев тополя бальзамического с по-
мощью Resistograph®.
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Рис. 6. Резистограмма модельного дерева тополя бальзамического 
с пониженной плотностью в середине ствола 

При расшифровке показаний резистографа используются следующие обозначения:  
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[относ]

[мм]

360352344336328320312304296288280272264256248240232224216208200192184176168160152144136128120112104968880726456484032241680

208

200

192

184

176

168

160

152

144

136

128

120

112

104

96

88

80

72

64

56

48

40

32

24

16

8

0
 – Здоровая древесина без признаков гнили;  
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Fig. 6. Resistogram of a model balsamic poplar tree  
with a reduced density in the middle of the trunk 

When deciphering the readings of the resistograph, the following designations are used: 
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Гарус И.А., Рунова Е.М., Орлова Ю.В. Оценка состояния тополя бальзамического (Populus Balsamifera L.) 
в зеленых насаждениях Братска

У данного модельного дерева гниль 
в начальной стадии развития составляет 23,84%, 
сильно развитая гниль – 27,32% от диаметра 
ствола. Дерево является аварийным и потенци-
ально опасным при ветровых нагрузках.

Выводы
На основании проведенных исследований 

состояния тополя бальзамического (Populus bal-
samifera L.) в условиях урбоэкосистем на примере 
г. Братска можно сделать следующие выводы.

1. Populus balsamifera L. является наиболее 
распространенным деревом в озеленении Брат-
ска. Первые посадки проведены в 70‑80-е гг. про-
шлого века. Тополь хорошо прошел акклиматиза-
цию и успешно размножается в условиях города. 
Тополь бальзамический является быстрорасту-
щим деревом. Значение его в условиях промыш-
ленного загрязнения велико, так как он является 
поглотителем газообразных и твердых промыш-
ленных выбросов. Однако есть проблемы, кото-
рые снижают возможность использования тополя 
в озеленении промышленных городов.

2. По результатам проведенных биометри-
ческих измерений модельных деревьев, получен-
ным в ходе проведенных исследований, более 
35% тополей имеют искривление ствола и меха-
нические повреждения. При этом многие дере-
вья можно отнести к аварийным, так как угол 
наклона их составляет 45о и более. Стволы топо-
ля имеют большое количество видимых пороков 
ствола и кроны: усыхание побегов и кроны; мно-
жественные повреждения ствола: сухобокость, 
трещины, наросты, обдиры коры. Эти поврежде-
ния в дальнейшем провоцируют появление ство-
ловых гнилей.

3. Продолжительность жизни тополей 
в загрязненной городской среде, особенно вдоль 

автомобильных дорог, составляет не более 20 лет. 
К 30‑40 годам тополя находятся уже в критиче-
ском состоянии, усыхают или относятся даже 
к старому сухостою (4‑5 – балл жизненного состо-
яния). С возрастом существенно снижается балл 
жизненного состояния. Деревья в возрасте 50 лет 
находятся в категории сильно ослабленных, ха-
рактеризующихся отмиранием ветвей и кро-
ны, многочисленными повреждениями ствола 
и кроны.

4. Баллы жизненного состояния деревьев 
коррелируют с наличием в стволе ядровой гнили. 
Деревья балла 1 практические не имеют гнили, 
но уже из деревьев балла 2 поражены 2/3 деревь-
ев. У тополей ядровая гниль встречается даже 
у деревьев категории 1. Повышенная подвер-
женность тополей ядровой гнили даже при благо-
приятном внешнем санитарном состоянии может 
свидетельствовать либо об их подверженности 
порокам ствола (морозные трещины, механичес-
кие повреждения животными и человеком), либо 
об использовании при озеленении посадочного 
материала (черенков), уже зараженного грибами.

5. Как у быстрорастущей породы ширина 
годичных слоев тополя бальзамического доволь-
но является большой и может достигать у де-
ревьев вегетативного происхождения до 18 мм. 
С возрастом радиальный прирост деревьев суще-
ственно снижается и не превышает 2,3 мм, хотя 
средняя ширина годичных колец за период их 
жизни составляет 3,4 мм.

6. На основании проведенных исследова-
ний можно рекомендовать использовать тополь 
бальзамический (Populus balsamifera L.) как 
породу, которую желательно своевременно за-
менять в возрасте 40‑50 лет, на другие породы, 
более долговечные и устойчивые к гнилям и бо-
лезням.
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