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Аннотация. Цель исследований – изучение роста и развития сеянцев вяза приземистого 
под влиянием препарата «Биофулен торфогель». Вяз приземистый (Ulmus pumila L.) обладает 
повышенной устойчивостью к засухе, декоративностью и защитными свойствами. В ходе опыта 
авторами испытывалось гуминовое удобрение-биостимулятор роста «Биофулен торфогель», которое 
в своем составе содержит азот, фосфор, калий, гуминовые и фульвовые кислоты, обеспечивающие 
растение всеми необходимыми элементами питания в период активного роста. Выявлено, что 
«Биофулен торфогель» оказывает положительное влияние на сеянцы вяза приземистого, увеличивая 
их биометрические параметры в сравнении с контролем в несколько раз. Погодные условия 
2020 и 2022 гг. были более мягкими, в результате чего вес корня и листвы исследуемых растений 
под вилянием препарата оказались выше, чем в 2021 г. Установлено, что регулирование времени 
замачивания семян в препарате «Биофулен» позволяет получить сеянцы вяза различного размера. 
Дополнительная обработка листьев биостимулятором роста позволяет увеличить фитомассу, что 
в свою очередь ускоряет процессы фотосинтеза, увеличивает содержание хлорофиллов и размеры 
кроны дерева. Установленные по фазам роста и развития растения нормы орошения дополняют 
действие гуминового удобрения и позволяют обеспечить работы по агролесомелиоративному 
обустройству засушливого региона посевным и посадочным материалом необходимого ассортимента 
долговечных быстрорастущих, засухо- и солеустойчивых древесных видов и форм. Ускоренное 
выращивание посадочного материала в свою очередь обеспечит стабилизацию и улучшение 
экологической обстановки в Волгоградской области, испытывающей губительное воздействие 
суховеев, засух, пыльных бурь и водной эрозии. Стимулирование роста растений позволит отобрать 
и размножить ценный генофонд основных лесообразующих пород засушливой зоны.
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Abstract. In arid regions, forest strips are one of the most important natural resources. The use 
of modern preparations that improve the growth and development of plants will allow the most complete 
and effective cultivation of planting material and meet the need for various types of forest products. 
Squat elm (Ulmus pumila L.) has increased resistance to drought, decorative and protective properties. 
During the experiment, the authors tested a humic fertilizer-a growth biostimulator “Biofulen torfogel”, 
which contains nitrogen, phosphorus, potassium, humic and fulvic acids, which provide the plant with 
all the necessary nutrients during active growth. It was revealed that Biofulen torfogel has a positive 
effect on seedlings of squat elm, increasing their biometric parameters several times in comparison 
with the control. Weather conditions in 2020 and 2022 were milder, as a result of which the weight 
of the root and foliage of the studied plants under the wagging of the drug turned out to be higher than 
in 2021. It is established that the regulation of the time of soaking seeds in the preparation “Biofulen” 
allows you to get elm seedlings of various sizes. Additional treatment of leaves with a biostimulator 
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of growth allows increasing the phytomass, which, in turn, accelerates the processes of photosynthesis, 
increases the content of chlorophylls and the size of the crown of the tree. Irrigation norms established 
according to the phases of plant growth and development complement the effect of humic fertilizer 
and make it possible to provide work on agroforestry development of arid region with seed and planting 
material of the necessary assortment of long-lasting fast-growing, drought- and salt-resistant tree 
species and forms. Accelerated cultivation of planting material, in turn, will ensure stabilization 
and improvement of the ecological situation in the Volgograd region, which is experiencing the disastrous 
effects of dry winds, droughts, dust storms and water erosion. Stimulating plant growth will allow you 
to select and propagate the valuable gene pool of the main forest-forming species of the arid zone.
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Введение. В условиях опустынивания 
необходим тщательный подбор высокорослых, 
долговечных и устойчивых к неблагоприятным 
условиям окружающей среды форм с целью их 
последующего размножения [1‑4]. Для создания 
лесных полос в засушливом регионе требуется до-
статочно большое количество посадочного мате-
риала. Для успешного обеспечения им питомни-
ков и посадочных площадей необходимо обеспе-
чить ускоренный рост и развитие сеянцев, повы-
сить выход стандартного посадочного материала 
с единицы площади. Этого можно добиться путем 
применения современных регуляторов и биости-
муляторов роста и развития растений [5‑9]. Вяз 
приземистый (Ulmus pumila L.) – дерево высотой 
до 16 м, с темно-зеленой, буро-зеленой, бороздча-
той или растрескивающейся корой, побеги голые, 
гладкие, часто имеют чечевички, продольные бо-
розды и восковый налет (рис. 1). Листья голые, 
без опушения, имеют эллиптическую или широ-
коланцетную форму. Цветет в апреле-мае, цветы 
фиолетовые, желтовато-зеленые, беловато-жел-
тые, серебристо-желтые, колокольчатые. Пло-
ды – односемянные крылатые орешки, собранные 
в шишечки, или односемянные крылатки в пуч-
ках. Прекрасно подходит для озеленения городов, 
в степном и полезащитном лесоразведении.

Изменчивость вяза обусловлена генети-
ческими факторами, и в первую очередь – каче-
ственными характеристиками древесины (плот-
ность, прямизна ствола и др.). В отношении ха-
рактеристик адаптации вопрос до конца не вы-
яснен. Из этого следует, что положительные при-
знаки у деревьев, которые хорошо растут в экс-
тремальных условиях, могут быть закреплены. 
Отбирая виды и формы с выдающимися харак-
теристиками в жестких условиях произрастания 
и используя затем их семена, можно рассчиты-
вать на облесение территорий деревьями с нуж-
ными хозяйственными признаками.

Существенные изменения в организации 
выращивания посадочного материала могут дать 

положительные результаты только при условии 
укрепления питомниководства, увеличения вы-
ращивания посадочного материала, решения 
проблемы улучшения породного состава лесных 
насаждений в малолесных регионах, где зна-
чительные площади заняты малоценными ли-
ственными породами.

Цель исследований: изучение роста 
и развития сеянцев вяза приземистого под влия-
нием препарата «Биофулен торфогель».

Материалы и методы исследований. Ис-
следования проводили в 2020‑2022 гг. Растения 
вяза произрастают на опытных участках ФНЦ 
агроэкологии РАН – Кировский селекционно-се-
меноводческий комплекс, Нижневолжская стан-
ция по селекции древесных пород, Федеральное 
государственное унитарное предприятие «Волго-
градское». Почвы – светло-каштановые суглини-
стые, с низким содержанием гумуса (рис. 2).

Наиболее подходящий срок для сбора семян 
вяза – май. Семена после сбора замачивали в те-
плой воде и смешивали с песком в соотношении 
1:1. Замачивание проводилось с целью размяг-
чения оболочек и набухания семян, появления 
всходов при посеве весной. Семена помещали 
в стеклянную посуду и заливали водой, которую 

А Б

Рис. 1. Побег, цветки и листья вяза (а),  
ареал семейства Ulmaceae (б) [10, 11]
Fig. 1. Shoot, flowers and leaves of elm (a),  
range of the family Ulmaceae (b) [10, 11]
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меняли 3‑4 раза в сутки, затем добавляли стиму-
лятор роста и замачивали семена на 6‑12 ч.

В течение 2‑3 дней смесь выдерживали 
в климатостате КС‑200 (рис. 3), соблюдая регу-
лярный полив.

По листу обработка проводилась при рас-
ходе препарата 0,2‑0,5 л на 50‑150 л воды/га. 
При определении площади листовой поверхности 

листья обрывали с заранее отмеченных де-
ревьев, после сбора взвешивали, высушивали 
при температуре 105°C до момента, когда вес 
становился постоянным, затем определяли со-
держание влаги и сухого вещества в листьях.  
Площадь листовой поверхности определяли ме-
тодом сканирования выборки в 10 листьев каж-
дого дерева (рис. 4).

 
Рис. 3. Растильни с семенами в климатостате (термолюминостате) КС‑200  

и наблюдение за опытными образцами после посадки
Fig. 3. Planting seeds in climatostat (thermoluminostat) KS‑200 and observation of prototypes after planting

Кировский ССК / Kirovsky SSK Нижневолжская станция по селекции древесных пород 
Nizhnevolzhskaya station for selection of tree species

 
ФГУП «Волгоградское» / FGUP “Volgogradskoye

Рис. 2. Местоположение объектов для сбора семян
Fig. 2. Location of objects for seed collection
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Обработка результатов производилась 
в программах Excel, Statistica, Image J. Js.

Результаты их обсуждение. Работа 
по селекции вяза проводилась ВНИАЛМИ (ныне 
ФНЦ агроэкологии РАН) с 1939 г., начавшись 
на Камышинском опорном пункте А.В. Альбен-
ским. Семена были привезены из Хабаровска. 
В 1949 г. полученные гибриды семенным путем 
были размножены И.В. Калининой и П.К. Ба-
лашовым. В дальнейшем Ю.А. Давыдова изуча-
ла биологию цветения и плодоношения ильмо-
вых (1952‑1954 гг.), получив новые гибриды.

В результате проведенной в 2022 г. инвен-
таризации было установлено, что в 20-летнем 
возрасте высота вяза приземистого составляет 
6 м, диаметр на 1,3 м – 8,7 см, зимостойкость, 
засухоустойчивость и жизненность – отличные, 
цветение и плодоношение получили 5 баллов. 
Семена отбирались у растений без признаков по-
вреждения вредителями и болезнями.

Анализ данных по погодным условиям по-
зволил установить, что в 2022 г. наблюдались бо-
лее значительные показатели отклонения от нор-
мы и перепады температур [12].

Лабораторные исследования показали, 
что гуминовый препарат «Бифоулен торфогель» 

содержит все элементы питания, необходи-
мые растениям для ускоренного роста и разви-
тия (рис. 5).

Применение биостимуляторов роста и гу-
миновых препаратов подобного типа способствует 
расширенному воспроизводству лесных ресурсов 
в регионах с суровыми почвенно-климатиче-
скими условиями. На начальном этапе роста 
и развития растения усиленно наращивают ве-
гетативную и корневую массу, и им требуются 
улучшенные условия питания. Семена, обрабо-
танные биостимулятором роста, давали до 70% 
всходов. На 3‑4 дни после посева появились мас-
совые всходы. В ходе лабораторного опыта было 
выявлено положительное влияние препарата 
«Биофулен торфогель» на размеры сеянцев вяза 
приземистого (рис. 6).

Семена вязов имеют непродолжительный 
вынужденный период покоя, не прорастая до мо-
мента появления необходимых условий: влага, 
свет, тепло. По этой причине вяз можно выращи-
вать без подготовки семян к посеву, однако у дан-
ного вида при весеннем посеве сухими семенами 
первые всходы могут появиться только через 
3‑4 недели. Поэтому для ускорения прорастания 
семена высеваются не сухими, а обработанными 

Рис. 4. Образец сканирования площади листьев вяза программой Image J. Js.
Fig. 4. Scan sample of elm leaf area by Image J. Js.
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Рис. 5. Состав препарата  
«Биофулен торфогель»

Fig. 5. Composition  
of “Biofulen torfogel” preparation
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Рис. 6. Размеры сеянцев вяза  
с препаратом (а) и без препарата (б)

Fig. 6. Sizes of elm seedlings with preparation (a)  
and without preparation (b)
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и пророщенными в лабораторных условиях, и по-
сле таких приемов появление всходов сокраща-
ется на неделю. В засушливых условиях Волго-
градской области это имеет большое значение, так 
как всходы успевают окрепнуть до момента, когда 
верхний почвенный слой начнет пересыхать.

Влияние «Биофулена» на сеянцы вяза 
продолжало сказываться на протяжении всего 
периода вегетации. Самые низкие результаты 
получены на контроле, где препарат не приме-
нялся (табл. 1, рис. 7).

При этом правильное стимулирование роста 
не только в свою очередь стимулирует формирова-
ние корневой системы и надземной массы, но и спо-
собствует лучшему развитию стволика, повышает 
устойчивость растения к неблагоприятным услови-
ям. Решающую роль в жизни насаждений в сухой 
зоне играют увлажнение грунта, накопление и со-
хранение осадков (табл. 2).

Установлено, что «Биофулен торфогель» 
оказывает всестороннее воздействие на физио-
логические процессы, вызывая изменения в ро-
сте и развитии, влияет на размеры вегетативных 

Таблица 1. Результаты применения препарата «Биофулен торфогель» 
при проращивании семян вяза приземистого

Table 1. Results of the use of “Biofulen torfogel” in germination of squat elm seeds

Вариант опыта
Experiment option

Высота  
сеянца, см  

(1.05)
Seedling  

height, cm  
(1.05)

Высота  
сеянца, см  

(1.09)
Seedling  

height, cm  
(1.09)

Диаметр 
корневой 
шейки, мм

Diameter 
of the root 
neck, mm

Кол-во  
корней  

1 порядка
Number  

of 1st order  
roots

Вес 10 сеянцев  
в воздушно-сухом 

состоянии, г
Weight of 10 seedlings 

in air-dry state, g
Корень

root
Стволик

trunk
Лист
leaf

2020
Контроль / Control 6,3 ± 0,02 21,4 ± 0,1 2 ± 0,01 13 78,9 82,9 22,1
Биофулен 6 часов / Biofulen 6 hours 6,8 ± 0,03 26,5 ± 0,2 3 ± 0,01 15 82 91,3 38,9
Биофулен 12 часов / Biofulen 12 hours 7,2 ± 0,02 31,4 ± 0,1 3 ± 0,01 16 98 102 56,3
R-квадрат 0,9808 / R-square 0.9808
t-критерий 0,9644 / t-criterion 0.9644
Стандартная ошибка остатков 7,0631 / Standard error of residues 7.0631
Коэффициент вариации 0,1713 / Variation coefficient 0.1713

2021
Контроль / Control 4,3 ± 0,01 20,8 ± 0,1 2 ± 0,01 12 67 61 12,9
Биофулен 6 часов / Biofulen 6 hours 5,1 ± 0,02 23,6 ± 0,1 2 ± 0,01 11 75 72 29,1
Биофулен 12 часов / Biofulen 12 hours 6,7 ± 0,03 30,6 ± 0,2 2 ± 0,01 14 78 81,7 38,4
R-квадрат 0,9896 / R-square 0.9896
t-критерий 0,9807 / t-criterion 0.9807
Стандартная ошибка остатков 4,2270 / Standard error of residues 4.2270
Коэффициент вариации 0,1261 / Variation coefficient 0.1261

2022
Контроль / Control 4,9 ± 0,02 19,9 ± 0,1 1 ± 0,01 13 80 77 34,0
Биофулен 6 часов / Biofulen 6 hours 5,8 ± 0,01 20,8 ± 0,1 2 ± 0,01 15 98,7 80,1 42,8
Биофулен 12 часов / Biofulen 12 hours 6,4 ± 0,02 29,4 ± 0,1 2 ± 0,01 15 99,0 89,8 69,6
R-квадрат 0,9764 / R-square 0,9764
t-критерий 0.9562 / t-criterion 0,9562
Стандартная ошибка остатков 7,9586 / Standard error of residues 7.9586
Коэффициент вариации 0,1933 / Variation coefficient 0.1933

 

 

А

Б

Рис. 7. Сравнительные характеристики 
биометрических показателей сеянцев вяза 

с «Биофуленом» (а) и на контроле (б)
Fig. 7. Comparative characteristics  

of biometric parameters of elm seedlings  
with Biofulen (a) and on control (b)
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органов растительного организма, оказывая по-
ложительное влияние на их размеры. Анализи-
руя данные опытов, авторы отметили варьирова-
ние параметров листьев вяза при обработке «Био-
фуленом», что подтверждает необходимость его 
применения не только при выращивании сеян-
цев. Исключение составляли лишь контрольные 
образцы опытных растений. В вариантах опыта 
с его использованием растения значительно луч-
ше выглядят и отличаются лучшими морфологи-
ческими показателями (рис. 8, 9).

Авторами также установлено, что с увели-
чением возраста у вяза приземистого увеличи-

вается и процент содержания в листьях сухого 
вещества, и содержание воды. Это связано с тем, 
что у старовозрастных насаждений адаптивные 
способности проявляются в большей мере, что 
важно при отборе плюсовых насаждений для 
дальнейшей селекционной работы и использова-
нии в агролесомелиоративном обустройстве тер-
риторий засушливых регионов (табл. 3).

Опыт показал, что при регулировании 
времени замачивания семян в биостимуляторе 
роста можно получить сеянцы вяза с различной 
величиной. Дополнительная обработка листьев 
позволяет увеличить фитомассу. Ускорение роста 

Таблица 2. Рекомендуемая норма орошения при выращивании сеянцев вяза  
по фазам развития

Table 2. Recommended irrigation rate for growing elm seedlings by development phases
Семена: набухание и прорастание

Seeds: swelling and germination
Всходы: формирование

Sprouts: formation
Сеянцы: рост

Seedlings: height
Продолжи-
тельность 
фазы, дни

Duration 
of the phase,  

days

Кол-во  
поливов 
Quantity  

of irrigation

Норма  
полива,  
м3/га 

Irrigation  
rate,  

m3/ha

Продолжи-
тельность 
фазы, дни

Duration 
of the phase,  

days

Кол-во  
поливов 
Quantity  

of irrigation

Норма 
полива, 
м3/га 

Irrigation  
rate,  

m3/ha

Продолжи-
тельность  
фазы, дни

Duration 
of the phase,  

days

Кол-во  
поливов
Quantity  

of irrigation

Норма 
полива,  
м3/га  

Irrigation  
rate,  

m3/ha
0 3‑4 100 15‑20 2 100‑150 80‑90 3 300‑350

Рис. 8. Показатели параметров листовых пластин вяза приземистого  
под воздействием «Биофулена»

Fig. 8. Parameters of the leaf plates of the squat elm under the influence of “Biofulene”

Рис. 9. Разница в площади листовой пластины вяза приземистого
Fig. 9. Difference in the area of the leaf plate of the squat elm



ПРИРОДООБУСТРОЙСТВО  1’ 2024

128

Лесоведение, лесоводство, лесные культуры,  
агролесомелиорация, озеленение, лесная пирология и таксация

Соломенцева А.С., Крючков С.Н., Егоров С.А. Влияние гуминового удобрения на рост и развитие гибридов  
Ulmus pumila L.

сеянцев в начальный период путем обработки 
препаратом позволит более полно использовать 
посевные площади питомников, получать боль-
шее количество стандартных сеянцев, активизи-
ровать их физиологические процессы и повысить 
линейные размеры.

Выводы
Применение биостимулятора роста и гуми-

нового препарата «Биофулен торфогель» увели-
чивает интенсивность роста сеянцев вяза призе-
мистого. Установлено, что 2020 год по погодным 
условиям был более благоприятным. Под воздей-
ствием «Биофулена у опытных образцов высота 
сеянца в варианте опыта с замачиванием в те-
чение 12 ч составила 7,2 см, спустя 5 месяцев – 
31,4 см, что выше, чем в 2021 и 2022 гг. Вес сеян-
цев в сухом состоянии корневой, листовой массы 
и стебля также был больше в 2020 г. в варианте 

опыта с замачиванием в течением 12 ч, что позво-
ляет рекомендовать данный вариант опыта для 
дальнейших исследований.

Выявлено, что в засушливых условиях 
на выращиваемый посадочный материал поло-
жительное влияние оказывает режим орошения, 
который подбирается под каждую фазу развития 
растения. Наиболее оптимальной в фазу разви-
тия сеянцев является норма полива в 300‑350 м3. 
Подкормка «Биофуленом» растений вяза по ли-
сту также приносит положительный результат. 
Коэффициент детерминации у самых крупных 
экземпляров листьев составил 0,3836. Образцы 
растений под воздействием препарата «Биофу-
лен торфогель» отличались лучшим ростом, раз-
витием и морфологическими показателями, что 
делает его перспективным для дальнейшего при-
менения и изучения.

Таблица 3. Биометрические и физиологические показатели листьев вяза  
различного возраста

Table 3. Biometric and physiological indicators of elm leaves of different ages

Возраст  
дерева, лет

Age of the tree,  
years

Сырой вес  
листьев, кг
Raw weight  
of leaves, kg

Содержание  
в листьях воды, %

Water content  
in leaves, %

Содержание  
в листьях  

сухого вещества, %
Dry matter content  

in leaves, %

Площадь листовой  
поверхности, см2

Leaf surface  
area, cm2

Стандартное  
отклонение S  

листовой поверхности
Standard deviation S  

of the leaf surface 

Координаты сбора N48°38’52.60”С E44°26’7.30”B / Coordinates of collection
12 2,5 58,01 37,3 9,02 2,3

Координаты сбора N48°37’52.30”С E44°25’15.97”B / Coordinates of collection
20 6,2 65,4 35,5 21,34 2,79

Координаты сбора N50°04’45.6”С E45°22’09.8”B / Coordinates of collection
75 3,0 71,6 40,1 42,51 1,99

Работа выполнена по теме Государ-
ственного задания № 122020100448‑6 «Со-
здание новых конкурентоспособных форм, 
сортов и гибридов культурных, древесных 
и кустарниковых растений с высокими пока-
зателями продуктивности, качества и повы-
шенной устойчивостью к неблагоприятным 
факторам внешней среды, новые инноваци-
онные технологии в семеноводстве и питом-
ниководстве с учетом сортовых особенностей 
и почвенно-климатических условий аридных 
территорий Российской Федерации».

The work was carried out on the issue 
of the State Assignment No. 122020100448‑6 “Cre-
ation of new competitive forms, varieties and hy-
brids of cultivated, woody and shrub plants with 
high productivity, quality and increased resis-
tance to adverse environmental factors, new inno-
vative technologies in seed production and nurs-
ery, taking into account varietal characteristics 
and soil and climatic conditions of arid territories 
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