
112 ¹ 2’ 2008

ÓÄÊ 502/504:697.9:631.22

Â. Ô. Ñòîð÷åâîéÂ. Ô. Ñòîð÷åâîéÂ. Ô. Ñòîð÷åâîéÂ. Ô. Ñòîð÷åâîéÂ. Ô. Ñòîð÷åâîé, äîêòîð òåõí. íàóê, ïðîôåññîð
À. Â. Ôåäèí, Ð. Þ. ×åðíîâ, À. Ì. Çèíîâüåâ,À. Â. Ôåäèí, Ð. Þ. ×åðíîâ, À. Ì. Çèíîâüåâ,À. Â. Ôåäèí, Ð. Þ. ×åðíîâ, À. Ì. Çèíîâüåâ,À. Â. Ôåäèí, Ð. Þ. ×åðíîâ, À. Ì. Çèíîâüåâ,À. Â. Ôåäèí, Ð. Þ. ×åðíîâ, À. Ì. Çèíîâüåâ, èíæåíåðû
Ôåäåðàëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå îáðàçîâàòåëüíîå ó÷ðåæäåíèå âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ
«Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò ïðèðîäîîáóñòðîéñòâà»
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ÏÎÌÅÙÅÍÈßÕ

Ðàññìîòðåíû âîïðîñû îçîíèðîâàíèÿ è èîíèçàöèè âîçäóøíîé ñðåäû â æèâîòíî-
âîä÷åñêèõ ïîìåùåíèÿõ. Ïðèâåäåíà ýëåìåíòàðíàÿ ñõåìà îáðàçîâàíèÿ àýðîèîíîâ è îçî-
íà ïîñðåäñòâîì êîðîííîãî ðàçðÿäà. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé èîíèçàòîðîâ-îçîíàòîðîâ íà æèâîòíîâîä÷åñêèõ îáúåêòàõ.

There were considered questions of ozonization and ionization of the air environment
in cattle breeding premises. The elementary scheme of aeroions and ozone development by
corona discharge was given. The results of experimental tests of ionizers and ozonizers at
the cattle breeding buildings were submitted.

Ïðîöåññ ïåðåâîäà æèâîòíûõ â çà-
êðûòîå ïîìåùåíèå ïîëîæèòåëüíî âëè-
ÿåò íà ìíîãèå òåõíîëîãè÷åñêèå ôàêòî-
ðû: ìåõàíèçàöèþ êîðìîðàçäà÷è,
àâòîïîåíèå æèâîòíûõ, óáîðêó ïîìåùå-
íèÿ, ñáîð ÿèö è äð. Ôîðìèðîâàíèåì îï-
òèìàëüíîãî ìèêðîêëèìàòà îáóñëîâëåí
ðÿä ñóùåñòâåííûõ ïðîáëåì: óõóäøåíèå
ìèêðîêëèìàòà â ïîìåùåíèè â öåëîì,
ò. å. ñìåùåíèå ïàðàìåòðîâ âîçäóøíîé
ñðåäû ïî ãàçîâîìó è ìèêðîáíîìó ñîñòà-
âó â ñòîðîíó óõóäøåíèÿ.

Ðàçðàáîòàííûå ìåòîäû è ïðèìåíÿ-
åìûå óñòðîéñòâà ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ âîç-
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äóõîîáìåíà â çàêðûòûõ ïîìåùåíèÿõ
(âåíòèëÿöèÿ, õèìè÷åñêèå îïåðàöèè è
ò. ä.) íå âñåãäà îáåñïå÷èâàþò äîëæíîãî
ýôôåêòà ïî áàêòåðèàëüíîìó è ãàçîâîìó
ñîñòàâó âîçäóõà, èç-çà ÷åãî óùåðá ïî îò-
ðàñëè äîñòèãàåò 15…25 %. Äëÿ ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ ñèñòåì ìèêðîêëèìàòà â
æèâîòíîâîä÷åñêèõ è ïòèöåâîä÷åñêèõ ïî-
ìåùåíèÿõ àâòîðû ïðåäëàãàþò èñïîëü-
çîâàòü èîíèçàöèþ è îçîíèðîâàíèå [1, 2].

Àòìîñôåðíûé âîçäóõ, ñîäåðæàùèé
78,08 % àçîòà, 20,95 % êèñëîðîäà, àð-
ãîí, íåîí è äðóãèå èíåðòíûå ãàçû
(0,93 %), óãëåêèñëûé (0,03 %) è ïðî÷èå
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ãàçû (0,01 %), ïðåäñòàâëÿåò îïðåäåëåí-
íûé èíòåðåñ ïî èîííîìó ñîñòàâó. Îòðè-
öàòåëüíûå àýðîèîíû îáðàçóþòñÿ â ðåçóëü-
òàòå çàõâàòà ýëåêòðîíà íåéòðàëüíûì
àòîìîì èëè ìîëåêóëîé âîçäóõà ïðè âçà-
èìíûõ ñòîëêíîâåíèÿõ. Îáû÷íî ýòî ïðî-
èñõîäèò â ãàçàõ, ó êîòîðûõ âíåøíÿÿ ýëåê-
òðîííàÿ îáîëî÷êà àòîìîâ ïî÷òè
çàïîëíåíà. Àòîìû ñ çàïîëíåííîé ýëåêò-
ðîííîé îáîëî÷êîé ÿâëÿþòñÿ èíåðòíûìè
ïî îòíîøåíèþ ê âíåøíåìó ýëåêòðîíó
(àðãîíó, íåîíó, êñåíîíó è äð.).

Àíàëèç ýëåêòðîííîé êîíôèãóðàöèè
ìîëåêóëû êèñëîðîäà Î

2
 ïîêàçûâàåò, ÷òî

âîçìîæíî îáðàçîâàíèå êàê ïîëîæèòåëü-
íîãî, òàê è îòðèöàòåëüíîãî èîíà. Â ìåíü-
øèõ êîëè÷åñòâàõ â âîçäóõå ñîäåðæèòñÿ
ÑÎ

2
, Í

2
Î, Î

3
. Ìîëåêóëà óãëåêèñëîãî ãàçà

ñïîñîáíà îáðàçîâûâàòü òîëüêî ïîëîæè-
òåëüíûå èîíû. Ìîëåêóëà âîäû íå ñïî-
ñîáíà îáðàçîâûâàòü óñòîé÷èâûå îòðèöà-
òåëüíûå èîíû ïîñëå ðàçðûâà ñâÿçåé
ÍÎ–Í è Î–Í, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè. Äîëÿ îñ-
òàëüíûõ ãàçîâ â àòìîñôåðíîì âîçäóõå
ìàëà, ñëåäîâàòåëüíî, ìàëà è âåðîÿòíîñòü
îáíàðóæåíèÿ èõ èîíîâ.

Óñòîé÷èâîñòü îòðèöàòåëüíûõ
èîíîâ îïðåäåëÿåòñÿ âåëè÷èíîé ñðîäñòâà
íåéòðàëüíûõ ìîëåêóë èññëåäóåìîãî âå-
ùåñòâà ê ýëåêòðîíàì, èëè, ÷òî òî æå ñà-
ìîå, ýíåðãèåé, íåîáõîäèìîé äëÿ îòðûâà
ýëåêòðîíà îò îòðèöàòåëüíîãî èîíà. Èç
âñåõ ãàçîâ, ïðèñóòñòâóþùèõ â âîçäóõå â
áîëåå èëè ìåíåå çíà÷èòåëüíûõ êîíöåí-
òðàöèÿõ, íàèáîëüøóþ âåëè÷èíó ñðîäñòâà
èìååò êèñëîðîä, ÷òî òàêæå óêàçûâàåò íà
íàèáîëåå âåðîÿòíûé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ
ëåãêîãî àýðîèîíà. Àòîìû è ìîëåêóëû
êèñëîðîäà îáðàçóþò îòðèöàòåëüíûå
èîíû Î– è Î

2
–. Íàèáîëåå âåðîÿòíûì ÿâ-

ëÿåòñÿ ïðèñîåäèíåíèå ñâîáîäíîãî ýëåê-
òðîíà ê ìîëåêóëå Î

2
, ìåíåå âåðîÿòåí ýòîò

ïðîöåññ äëÿ Î
3
 è Î.

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíà ýëåìåíòàðíàÿ
ñõåìà îáðàçîâàíèÿ àýðîèîíîâ. Îáðàçîâà-
íèå àýðîèîíîâ ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå
ïðîöåññà èîíèçàöèè ãàçîâ, âõîäÿùèõ â
ñîñòàâ âîçäóõà. Ïîä äåéñòâèåì âíåøíå-
ãî ôàêòîðà (èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ)
ìîëåêóëå èëè àòîìó ãàçà ñîîáùàåòñÿ

ýíåðãèÿ, íåîáõîäèìàÿ äëÿ óäàëåíèÿ îä-
íîãî èç ýëåêòðîíîâ èç ñôåðû äåéñòâèÿ
ÿäðà. Íåéòðàëüíûé àòîì ñòàíîâèòñÿ ïî-
ëîæèòåëüíî çàðÿæåííûì, à îáðàçîâàâ-
øèéñÿ ñâîáîäíûé ýëåêòðîí ïðèñîåäèíÿ-
åòñÿ ê îäíîìó èç íåéòðàëüíûõ àòîìîâ è,
ïåðåäàâàÿ åìó îòðèöàòåëüíûé çàðÿä, îá-
ðàçóåò îòðèöàòåëüíûé àýðîèîí [1, 2].

Ðèñ. 1. Ýëåìåíòàðíàÿ ñõåìà îáðàçîâàíèÿÝëåìåíòàðíàÿ ñõåìà îáðàçîâàíèÿÝëåìåíòàðíàÿ ñõåìà îáðàçîâàíèÿÝëåìåíòàðíàÿ ñõåìà îáðàçîâàíèÿÝëåìåíòàðíàÿ ñõåìà îáðàçîâàíèÿ
àýðîèîíîâàýðîèîíîâàýðîèîíîâàýðîèîíîâàýðîèîíîâ

Òàêèå ïåðâè÷íî îáðàçîâàâøèåñÿ
àýðîèîíû ñóùåñòâóþò íåïðîäîëæèòåëü-
íîå âðåìÿ. Ïîä äåéñòâèåì ïîëÿðèçà-
öèîííûõ ñèë ê íèì ïðèñîåäèíÿåòñÿ
îïðåäåëåííîå ÷èñëî íåéòðàëüíûõ ìîëå-
êóë ãàçîâ. Â ðåçóëüòàòå îáðàçóþòñÿ êîì-
ïëåêñû ìîëåêóë — ëåãêèå àýðîèîíû.
Ýòè àýðîèîíû, ñòàëêèâàÿñü ñ ïðèñóòñòâó-
þùèìè â âîçäóõå ÿäðàìè êîíäåíñàöèè,
îñåäàþò íà íèõ è îòäàþò èì ñâîé çà-
ðÿä. Â ðåçóëüòàòå îáðàçóþòñÿ àýðîèî-
íû, èìåþùèå áîëåå êðóïíûå ðàçìå-
ðû — âòîðè÷íûå àýðîèîíû.

Â êà÷åñòâå èîíèçèðóþùåãî èçëó-
÷åíèÿ ìîãóò âûñòóïàòü êàê åñòåñòâåí-
íûå, òàê è èñêóññòâåííûå ôàêòîðû.

Ðàçëè÷àþò íåñêîëüêî âèäîâ àýðî-
èîíîâ, êëàññèôèêàöèÿ êîòîðûõ â çàâè-
ñèìîñòè îò ðàçìåðîâ è ïîäâèæíîñòè

Êëàññèôèêàöèÿ àýðîèîíîâÊëàññèôèêàöèÿ àýðîèîíîâÊëàññèôèêàöèÿ àýðîèîíîâÊëàññèôèêàöèÿ àýðîèîíîâÊëàññèôèêàöèÿ àýðîèîíîâ



Òåõíîëîãèÿ è ñðåäñòâà ìåõàíèçàöèè

114 ¹ 2’ 2008

ïðåäñòàâëåíà â òàáëèöå. Ìàëûå êîëè-
÷åñòâà ëåãêèõ îòðèöàòåëüíûõ èîíîâ
ìîãóò ïðèâîäèòü ê óñèëåííîé áèîëîãè-
÷åñêîé ðåàêöèè. Áëàãîïðèÿòíîå âîçäåé-
ñòâèå îêàçûâàþò èìåííî îòðèöàòåëü-
íûå àýðîèîíû (óíèïîëÿðíûå).

Àýðîèîíû ìîãóò îáðàçîâûâàòüñÿ ïðè
«ñòåêàíèè» ñ îñòðèÿ è ïðîâîëî÷íûõ ýëåê-
òðîäîâ, îáëàäàþò íàèáîëüøèì âîçáóæäå-
íèåì (íàèáîëüøåé êèíåòè÷åñêîé ýíåðãè-
åé). Çíà÷åíèå ïîëîæèòåëüíûõ èîíîâ
íóæäàåòñÿ â äàëüíåéøåì èçó÷åíèè.

Îáðàçîâàíèå îçîíà è îêñèäîâ àçî-
òà ïðîèñõîäèò èç ïðîäóêòîâ ïðîöåññà
äèññîöèàòèâíîé èîíèçàöèè:

(K
14
 = 5,0⋅10–13 ñì3/ñ), 

(1)

(K
15
 = 3,0⋅10–10 ñì3/ñ); 

(2)

ñ ó÷àñòèåì òðåòüåãî òåëà —
Î– + Î

2
 + Ì → Î

3
 + Ì

(K
16
 = 7,5⋅10–34 ñì6/ñ).

 (3)

Ðàçëîæåíèå îçîíà èäåò ïî ýëåìåí-
òàðíîé ðåàêöèè:
Î + Î

3
 → 2Î

2
 (K

17
 = 6,7⋅10–10 ñì3/ñ).

Êîãäà â ïðèýëåêòðîäíîì ïðîñòðàí-
ñòâå ñîçäàåòñÿ ïîâûøåííàÿ óïðóãîñòü
âîäÿíûõ ïàðîâ, Ì (Í

2
Î), îíè «íà÷èíà-

þò òîðìîçèòü» ðåàêöèþ îáðàçîâàíèÿ
îçîíà. Âëèÿíèå ïàðîâ âîäû íà ðàçëî-
æåíèå îçîíà â ïðîöåññå èîíèçàöèè ïðî-
èñõîäèò ïî ñëåäóþùèì ðåàêöèÿì:

, (K = 10–9 ñì3/ñ)

ÎÍ + Î
3
 → Í

2
Î + Î

2
, (K = 5⋅10–11 ñì3/ñ)

(K = 5⋅10–11 ñì3/ñ)

Ïðè ïðîìûøëåííîì ïðîèçâîäñòâå
îçîíà â îçîíàòîðàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì
êîðîííîãî ðàçðÿäà ñîîòíîøåíèå îçîíà
è îêñèäîâ àçîòà ñîñòàâëÿåò 1:100. Â
èîíèçàòîðàõ ýòî ñîîòíîøåíèå 1:10.
Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ
êîíöåíòðàöèÿ äëÿ îçîíà áîëåå æåñòêàÿ,
òî, î÷åâèäíî, â ïåðâóþ î÷åðåäü íåîáõî-
äèìî ïîäàâëÿòü ãåíåðàöèþ îçîíà.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçàíî, ÷òî ïðè
íàëè÷èè ïàðîâ âîäû èçìåíÿåòñÿ ìåõà-

íèçì ðåàêöèè è êîíñòàíòà ñêîðîñòè
óìåíüøàåòñÿ â äâà ðàçà, à êîíñòàíòà ðåàê-
öèè óâåëè÷èâàåòñÿ. Â ïðîöåññå ðåàêöèè ñ
èíòåíñèâíîé ãåíåðàöèåé ëåãêèõ èîíîâ Î

2
–

óìåíüøàåòñÿ îáðàçîâàíèå âðåäíûõ îêñè-
äîâ àçîòà è îçîíà. Â ðàáîòàõ ìíîãèõ àâòî-
ðîâ ïî âîïðîñàì ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ êîðîííîãî ðàçðÿäà â îäíîðîäíîì ïîëå
äîêàçàíî, ÷òî ïðè ðàçðÿäå âî âëàæíîì âîç-
äóõå êîíöåíòðàöèÿ ëåãêèõ èîíîâ Î

2
– óâå-

ëè÷èâàåòñÿ, à êîíöåíòðàöèÿ îçîíà ñíèæà-
åòñÿ íà ïîðÿäîê ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàçðÿäîì
â îñóøåííîì âîçäóõå.

Êîíöåíòðàöèÿ ëåãêèõ àýðîèîíîâ
îáåèõ ïîëÿðíîñòåé çàâèñèò îò ñòåïåíè
óðáàíèçàöèè ìåñòíîñòè, ãäå ïðîæèâàåò
÷åëîâåê, è íàïðÿìóþ ñâÿçàíà ñ ýêîëîãè-
÷åñêèìè ïðîáëåìàìè çàñåëåííûõ òåððè-
òîðèé. Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíà êîíöåíòðà-
öèÿ ëåãêèõ àýðîèîíîâ â âîçäóõå
ðàçëè÷íûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ïóíêòîâ. Èç
ðèñóíêà âèäíî, ÷òî â ñåëüñêèõ ðàéîíàõ
êîíöåíòðàöèÿ àýðîèîíîâ íàõîäèòñÿ â
ïðåäåëàõ ïîëåçíîé äëÿ ÷åëîâåêà íîðìû,
íà êóðîðòàõ è â ãîðíîé ìåñòíîñòè êîí-
öåíòðàöèÿ àýðîèîíîâ íåñêîëüêî âûøå
íîðìû. Â êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ öåí-
òðàõ êîíöåíòðàöèÿ àýðîèîíîâ íèæå íîð-
ìû è ìîæåò ïðèáëèæàòüñÿ ê íóëþ.

×èñòûé âîçäóõ âíå çäàíèé èç-çà íà-
ëè÷èÿ åñòåñòâåííîé ðàäèîàêòèâíîñòè ñî-
äåðæèò äî 1 òûñ. àýðîèîíîâ â 1 ñì3. Âîç-
äóõ íà óëèöàõ êðóïíûõ ãîðîäîâ îáåäíåí
îòðèöàòåëüíûìè èîíàìè, çäåñü èõ ìåíü-
øå 300 1/ñì3. Â ïîìåùåíèÿõ óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ óñòîé÷èâûé ìèíèìóì îêîëî
20…50 1/ñì3, ÷òî ìîæíî îáúÿñíèòü ðÿ-
äîì ïðè÷èí. Ìåòàëëè÷åñêèå è ïëàñòìàñ-
ñîâûå èçäåëèÿ óäàëÿþò èç âîçäóõà îòðè-
öàòåëüíî çàðÿæåííûå èîíû. Áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ìåëêèõ ÷àñòèö, íàïðèìåð
ñèãàðåòíûé äûì, ìîæåò óäàëèòü ëåãêèå
èîíû, ïðåäîñòàâëÿÿ èì ïîâåðõíîñòü äëÿ
êîíäåíñàöèè. Òàáà÷íûé äûì ñèëüíî
óõóäøàåò àýðîèîííûé ðåæèì ïîìåùå-
íèÿ, ñîêðàùàÿ êîëè÷åñòâî ëåãêèõ àýðî-
èîíîâ (â òîì ÷èñëå è ïî ýòîé ïðè÷èíå
êóðåíèå âðåäíî äëÿ ñàìèõ êóðèëüùèêîâ
è äëÿ îêðóæàþùèõ). Â ïîìåùåíèè ïëî-
ùàäüþ îêîëî 40 ì2 ïðè ñëàáîé âåíòè-
ëÿöèè ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå êîíöåí-
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òðàöèè ëåãêèõ àýðîèîíîâ. Òàê, ïðè äâóõ
âûêóðåííûõ ñèãàðåòàõ êîíöåíòðàöèÿ
ëåãêèõ àýðîèîíîâ â âîçäóõå ïîìåùåíèÿ
ñíèæàåòñÿ â äâà ðàçà. Åñëè â ïîìåùå-
íèè íàõîäèòñÿ ìíîãî ëþäåé, òî â âîçäóõå
ïîÿâëÿåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîëîæè-
òåëüíûõ òÿæåëûõ èîíîâ (ïñåâäîàýðîèî-
íîâ); â îäíîì âûäîõå ìîæåò ñîäåðæàòü-
ñÿ 300 òûñ. 1/ñì3 òÿæåëûõ àýðîèîíîâ.

Àâòîðàìè ðàçðàáîòàíû, èçãîòîâëåíû,
àïðîáèðîâàíû è âíåäðåíû â ïðîèçâîäñòâî
ëîêàëüíûå, ïîäâåñíûå è ïðîòî÷íûå èîíè-
çàòîðû-îçîíàòîðû, íà êîòîðûå ïîëó÷åíû
ïàòåíòû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè [3, 4].

Îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè èîíè-
çàòîðîâ-îçîíàòîðîâ ñëåäóþùèå.

Ëîêàëüíûé èîíèçàòîð-îçîíàòîð
ðàçìåùàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â îáëàñ-
òè äûõàíèÿ ïòèöû ïðè êëåòî÷íîì ñî-
äåðæàíèè, ãåíåðèðóåò ðåãóëèðóåìóþ
âîçäóøíóþ èîííî-îçîííóþ ñìåñü â ïðå-
äåëàõ ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé êîíöåíò-
ðàöèè ïî îçîíó è îòðèöàòåëüíûì
èîíàì ñ ïîìîùüþ êîðîííîé è áàðüåð-
íîé ðàçðÿäíûõ ñèñòåì.

Ïðîòî÷íûé èîíèçàòîð-îçîíà-
òîð — ìàëîãàáàðèòíûé, ýíåðãîñáåðåãà-
þùèé ïðèáîð, ïîçâîëÿþùèé ïîëó÷àòü
íà âûõîäå îäíîêðàòíóþ è ðåãóëèðó-
åìóþ êîíöåíòðàöèþ èîíîâ è îçîíà.

Ñðàâíèòåëüíûå èñïûòàíèÿ äàííûõ
ñèñòåì è óñòðîéñòâ ñ ñóùåñòâóþùèìè
àíàëîãàìè ïîêàçàëè ñëåäóþùåå:

Ëîêàëüíûé èîíèçàòîð-îçîíàòîð.
Óäåëüíûå ýíåðãîçàòðàòû íà ñèíòåç îçî-
íà (â ðàñ÷åòå íà 1000 ãîë.) —
4,1 (êÂò⋅÷)/ã; óäåëüíûé ðàñõîä ýëåêò-
ðîýíåðãèè íà âûðàáîòêó äîïîëíèòåëüíîé
ïðîäóêöèè — 0,84 êÂò⋅÷ íà 1 000 ãîë.
êóð-íåñóøåê. Êîíöåíòðàöèÿ 0,1 ìã/ì3

ïî îçîíó è 480 ïÊë/ì3 ïî îòðèöàòåëü-
íûì èîíàì ïîçâîëÿåò: óëó÷øèòü ïà-
ðàìåòðû ìèêðîêëèìàòà ïî ãàçîâîé
çàãðÿçíåííîñòè â 6…10 ðàç, ïî ìèêðîá-
íîé — â 100 ðàç; ïîâûñèòü ïðîäóêòèâ-
íûå êà÷åñòâà êóð (ÿéöåíîñêîñòü — íà
6…9 %, ñîõðàííîñòü — íà 2,5 %); ñíè-
çèòü ðàñõîä êîðìà íà 6…8 %.

Ïðîòî÷íûé èîíèçàòîð-îçîíàòîð.
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îáðàáîòêè ñîñòàâ-
ëÿåò 20…40 ìèí ïðè êîíöåíòðàöèè
4…5 ìã/ì3 ïî îçîíó è 400…500 ïÊë/
ì3 ïî îòðèöàòåëüíûì èîíàì; óäåëü-
íûå ýíåðãîçàòðàòû íà ñèíòåç îçîíà (èí-
êóáàòîðèé — 6 ì3) — 2,2 (êÂò⋅÷)/ã;
óäåëüíûé ðàñõîä ýëåêòðîýíåðãèè íà
âûðàáîòêó äîïîëíèòåëüíîé ïðîäóê-
öèè — 0,0004 êÂò⋅÷ íà 1 000 ÿèö.

Ñóùåñòâóþùèå èîíèçàòîðû-
îçîíàòîðû. Äëèòåëüíîñòü ýêñïîçèöèè
îáðàáîòêè ÿèö — îò íåñêîëüêèõ äíåé
äî 20 ñóò ïðè êîíöåíòðàöèè äî
1000 ìã/ì3 (íåáåçîïàñíî äëÿ îáñëóæèâà-
þùåãî ïåðñîíàëà), óäåëüíûé ðàñõîä ýëåê-
òðîýíåðãèè (ïðè ìîùíîñòè 0,6 êÂò) —
îò 0,2 äî 0,3 êÂò⋅÷ íà 1000 ÿèö.

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü êîíöåíòðàöèè ëåãêèõ àýðîèîíîâ îò ñòåïåíè óðáàíèçàöèè ìåñòíîñòè:Çàâèñèìîñòü êîíöåíòðàöèè ëåãêèõ àýðîèîíîâ îò ñòåïåíè óðáàíèçàöèè ìåñòíîñòè:Çàâèñèìîñòü êîíöåíòðàöèè ëåãêèõ àýðîèîíîâ îò ñòåïåíè óðáàíèçàöèè ìåñòíîñòè:Çàâèñèìîñòü êîíöåíòðàöèè ëåãêèõ àýðîèîíîâ îò ñòåïåíè óðáàíèçàöèè ìåñòíîñòè:Çàâèñèìîñòü êîíöåíòðàöèè ëåãêèõ àýðîèîíîâ îò ñòåïåíè óðáàíèçàöèè ìåñòíîñòè: 1 —
ãîðíûé âîçäóõ è âîçäóõ íà ðÿäå êóðîðòîâ; 2 — âîçäóõ ñåëüñêèõ ðàéîíîâ; 3 — âîçäóõ íà óëè-
öàõ áîëüøèõ ãîðîäîâ; 4 — âîçäóõ íåêîòîðûõ êðóïíûõ ãîðîäîâ



Òåõíîëîãèÿ è ñðåäñòâà ìåõàíèçàöèè

116 ¹ 2’ 2008

Â ïòè÷íèêå ó÷åáíî-îïûòíîãî õî-
çÿéñòâà ÌÑÕÀ (êóðû ÿè÷íîãî êðîññà
«Áåëàðóñü-9», ãèáðèä 15-9 (4, 5, 6), ïå-
ðåïåëà) áûë èññëåäîâàí ëîêàëüíûé
èîíèçàòîð-îçîíàòîð;     â òåëÿòíèêå è ñâè-
íàðíèêå ÌÒÔ «Íèêîëüñêîå» ó÷õîçà
Ìèõàéëîâñêîå — ïîäâåñíîé èîíèçàòîð-
îçîíàòîð; â     âèâàðèè Ìîñêîâñêîé ãîñó-
äàðñòâåííîé àêàäåìèè âåòåðèíàðíîé
ìåäèöèíñêîé áèîòåõíîëîãèè èìåíè
Ê. È. Ñêðÿáèíà, íà ïòèöåôàáðèêå ÀÎ
«Ëó÷» Âîñêðåñåíñêîãî ðàéîíà, íà Íàçà-
ðüåâñêîé ïòèöåôàáðèêå Ìîñêîâñêîé
îáëàñòè (ÿéöà ìÿñíîé ïòèöû êðîññ
«Ãèáðî-6» è öûïëÿòà êðîññà «Áðîéëåð-
6») — ïðîòî÷íûé èîíèçàòîð-îçîíàòîð.

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Èñïîëüçîâàíèå ðàçðàáîòàííîé íà-

ó÷íîé ïðîäóêöèè (ëîêàëüíîãî è ïðîòî÷-
íîãî èîíèçàòîðîâ-îçîíàòîðîâ) â ïòèöå-
âîä÷åñêèõ õîçÿéñòâàõ îáåñïå÷èâàåò:

ãîäîâîé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò
40 000 ð. (íà 1000 êóð-íåñóøåê,
öåíû ëåòà 2007 ã.) áëàãîäàðÿ ïðèìå-
íåíèþ ëîêàëüíîãî èîíèçàòîðà-îçîíà-
òîðà è ãîäîâîé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò
5 000 ð. (íà 1000 ÿèö ïðè êàæäîé
çàêëàäêå â èíêóáàòîð, öåíû ëåòà
2007 ã.) çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ïðî-
òî÷íîãî èîíèçàòîðà-îçîíàòîðà;

ñîêðàùåíèå óäåëüíîãî ðàñõîäà
ýëåêòðîýíåðãèè íà âûðàáîòêó äîïîëíè-
òåëüíîé ïðîäóêöèè — ëîêàëüíûé
èîíèçàòîð-îçîíàòîð ñíèæàåò ðàñõîä
ýëåêòðîýíåðãèè â ðàñ÷åòå íà 1000 ãî-
ëîâ áîëåå ÷åì â 12 ðàç, â ðàñ÷åòå íà
1000 ÿèö — áîëåå ÷åì â 30 ðàç;     ïðî-
òî÷íûé èîíèçàòîð-îçîíàòîð ñíèæàåò
ðàñõîä ýëåêòðîýíåðãèè â ðàñ÷åòå íà
1000 ãîëîâ â 2 ðàçà, â ðàñ÷åòå íà
1000 ÿèö — â 500 ðàç.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Êëþ÷åâûå ñëîâà: Êëþ÷åâûå ñëîâà: Êëþ÷åâûå ñëîâà: Êëþ÷åâûå ñëîâà: èîíèçàöèÿ, îçîíèðîâàíèå,
îòðèöàòåëüíûå èîíû, îáðàçîâàíèå àýðîèîíîâ,
ëåãêèå àýðîèîíû, èîíèçàòîðû-îçîíàòîðû.
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