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Дифференциация типов водного 
питания, обоснование необходимо-
сти мелиорации, агрогидрологические 
районы и их характеристики, продуктив-
ные влагозапасы, ландшафтная катена, 
закономерность изменения влагозапасов 
по катене, оптимальное распределение 
культур в ландшафте, Псковская область, 
Московская область.

В работе «Дифференциация типов 
увлажнения и типов водного питания почв 
по катене» [1] был установлен закономер-
ный  порядок расположения агрогидроло-
гических районов по катене. Для проверки 
соблюдения данной  последовательности на 
катенах различных областей, в этой  статье, 

проанализированы данные по Псковской  и 
Московской  областям.

В рамках данного исследования 
предложен метод анализа данных по 
многолетним  запасам  продуктивной  влаги 
в почве на конец декады под озимыми 
зерновыми культурами по занятому пару 
и непаровым  предшественникам, а также 
под ранними яровыми зерновыми культу-
рами Псковской  и Московской  областей  
(средние значения по агрогидрологиче-
ским  районам  [2]). Данные представлены 
в таблицах 1 и 2.

Предполагается, что агрогидроло-
гические районы в Псковской  и Москов-
ской  областях расположены по ранее 
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Дифференциация типов водного питания почв необходима , в первую очередь, 
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вательности размещения агрогидрологических районов и типов водного питания почв 
по катене. Показано, что картографический подход к визуализации больших данных 
по содержанию влаги в почве облегчает планирование (прогнозирование) размеще-
ния сельскохозяйственных культур на различных элементах ландшафта. Сделан 
вывод, что закономерность расположения агрогидрологических районов по катене,  
установленные раннее, сохраняется в Псковской и Московской областях. Содержа-
ние продуктивных влагозапасов в почве по агрогидрологическим районам закономер-
но уменьшается от агрогидрологического района «Обводнение» (ОБВ) к последующим. 
На основании этой информации можно планировать размещение сельскохозяйственной 
культуры именно на том ландшафтном элементе,  где продолжительность благопри-
ятных условий будет максимальной. Вместе с тем,  карта распределения влагозапасов 
во времени и в ландшафтном пространстве дает возможность определять периоды 
неоптимальных условий (почвенного переувлажнения или засухи) и планировать 
возможные мелиоративные мероприятия.
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обоснованному порядку: 1. ОБВ (тип – 
Обводнение); 2. МКУ (тип – Максимально-
го капиллярного увлажнения); 3. ПКУ (тип 
– Периодического капиллярного увлажне-
ния); 4.ВИУ (тип – Временно-избыточного 
увлажнения); 5. КППВ (тип увлажнения 
капиллярно-подвешенной  и капиллярно-
подперто-подвешенной  влагой); 6. ПВП 
(тип полного весеннего промачивания);
7. УВП (тип умеренного весеннего промачи-
вания); 8. СВП (тип слабого весеннего 
промачивания); 9. ОСВП (тип очень слабого 
весеннего промачивания) [2, 3].

Из данных, приведенных в таблицах, 
получены диапазоны изменения продуктив-
ных влагозапасов по агрогидрологическим  
районам  (рисунок 1а–г). Иллюстрации 
показывают, что содержание продуктив-
ных влагозапасов в почвепо агрогидроло-
гическим  районам  закономерно убывает 
от агрогидрологического района «Обводне-
ние» к последующим. Это подтверждает 
ранее установленную закономерность для 
Смоленской  области [4] о последователь-
ной  упорядоченности агрогидрологиче-
ских районов по катене.

Таблица 1
Многолетние запасы продуктивной влаги (мм) в почве на конец декады под озимыми 
зерновыми культурами по занятому пару и непаровым предшественникам, средние по 

агрогидрологическим районам

Месяц Декада
Псковская область Московская область

ОБВ МКУ ПКУ ОБВ МКУ ПКУ ВИУ КППВ ПВП
III 3 260 236 214 238 243 198 195 214 173

IV
1
2
3

258
244
235

231
219
210

209
198
190

238
225
216

232
220
211

194
188
180

192
190
182

208
197
189

170
161
154

V
1
2
3

225
215
206

203
197
190

184
178
171

204
193
181

202
191
178

170
159
149

173
164
154

177
166
154

141
128
110

VI
1
2
3

194
182
170

175
159
144

155
139
122

167
152
138

159
140
121

136
123
110

141
129
117

141
128
114

97
94
90

VII
1
2
3

167
164
162

140
136
132

119
117
116

139
141
142

121
120
120

112
113
114

116
115
114

107
105
94

94
94
98

VIII
1
2
3

188
188
189

150
151
152

138
140
141

165
166
167

136
137
137

118
119
120

127
129
130

138
139
139

123
125
126

IX
1
2
3

195
200
205

157
164
166

143
144
146

169
170
172

145
153
161

125
131
136

137
138
142

144
145
149

126
126
126

X
1
2
3

213
221
228

171
176
182

153
160
168

180
188
196

167
173
179

144
152
161

149
152
159

150
151
152

132
138
144

Таблица 2
Многолетние запасы продуктивной влаги (мм) в почве на конец декады под ранними 

яровыми зерновыми культурами средние, по агрогидрологическим районам

Месяц Декада
Псковская область Московская область

ОБВ МКУ ПКУ ОБВ МКУ ПКУ ВИУ КППВ ПВП
III 3 255 227 207 236 218 207 183 202 160

IV
1
2
3

245
240
235

219
214
209

199
194
190

226
221
216

210
205
200

199
194
190

177
174
170

195
190
186

156
155
152

V
1
2
3

228
224
219

202
192
188

183
174
151

208
198
194

193
183
173

183
173
170

161
152
140

180
159
149

145
136
134

VI
1
2
3

208
190
179

174
164
149

136
133
130

181
175
170

169
158
149

156
150
143

130
119
110

137
120
109

125
118
110

VII
L
2
3

177
167
161

145
137
130

125
117
110

168
164
150

145
137
135

138
133
128

105
102
98

103
100
97

105
90
86
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Для более детального анализа 
пространственно-временного распреде-
ления продуктивных влагозапасов по 

областям  были построены карты агроги-
дрологического распределения продуктив-
ных влагозапасов во времени (рис. 2а–г).

 
а                                       б 

 
в                                        г 

 Рис. 1. Диапазоны изменения многолетних запасов продуктивной влаги (мм) в почве 
на конец декады: а, б – под озимыми зерновыми культурами по занятому пару и непаро-
вым  предшественникам; в, г – под ранними яровыми зерновыми культурами) с линиями 
тренда; а, в – для Псковской  области; б, г – для Московской

 

Рис. 2. Карты изменения многолетних запасов продуктивной влаги (мм) в почве на 

конец декады: а, б – под озимыми зерновыми культурами по занятому пару и непаро-

вым  предшественникам; в, г – под ранними яровыми зерновыми культурами; а, в – для 

Псковской  области; б, г – для Московской  (обозначения см. в табл. 1–2)
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На этих картах по оси абсцисс 
расположены названия агрогидрологиче-
ских районов, соответствующие определен-
ным  элементам  ландшафтной  катены [1].

По оси ординат – время в декадах. 
Изолинии продуктивных влагозапасов 
на картах показывают, как изменяется 
влажность во времени и пространстве под 
озимыми и яровыми культурами при различ-
ном  сельскохозяйственном  использовании. 
На рисунке 2а влажность на нижних элемен-
тах катены сначала закономерно уменьшает-
ся, а затем, к осени, растет. При рассмотрении 
не только нижних, но и более «высоких» 

ландшафтных элементов (рис. 2б), простран-
ство с невысокими влажностями увеличива-
ется, особенно на верхних элементах рельефа 
(АГР – ПВП. КППВ. ВИУ). Минимальная 
влажность (диапазон 0...100 мм) наблюда-
ется в агрогидрологических районах ПВП 
и КППВ в период с первой  декады июня 
до третьей  декады июля. На рисунках 2в 
и 2г картина аналогична, разница состоит 
в том, что шкала времени «укороченная» 
(яровые культуры). Проведенный  анализ 
подтверждает эффективность ландшафтного 
подхода, предложенного А.И. Головановым  
и Ю.И. Сухаревым  [5, 6].

Таблица 3
Соответствие агрогидрологических районов ландшафтным элементам

1. ОБВ
Грунтовый  тип водного питания, нижний  элемент ландшафта. Пойменные или суперакваль-
ные фации.

2. МКУ
Грунтовый  тип водного питания, нижний  элемент ландшафта. Пойменные или суперакваль-
ные фации.

3. ПКУ
Грунтово-склоновый  тип водного питания, нижний  элемент ландшафта.  Супераквальные 
фации.

4. ВИУ
При нулевом  уклоне - атмосферный  тип водного питания, иначе - склоновый, средние элемен-
ты ландшафта. Трансаккумулятивные фации.

5. КППВ
При нулевом  уклоне - атмосферный  тип водного питания, иначе - склоновый, средние элемен-
ты ландшафта. Трансаккумулятивные или трансэлювильные фации.

6. ПВП
При нулевом  уклоне - атмосферный  тип водного питания, иначе - склоновый, средние элемен-
ты ландшафта. Трансаккумулятивные или трансэлювильные фации.

7. УВП
Атмосферный  тип водного питания, верхние элементы ландшафта. Элювиальные или аккуму-
лятивно-элювиальные фации.

8. СВП
Атмосферный  тип водного питания. верхние элементы ландшафта. Элювиальные или аккуму-
лятивно-элювиальные фации.

9. ОСВП
Атмосферный  тип водного питания. верхние элементы ландшафта. Элювиальные или аккуму-
лятивно-элювиальные фации.

Имея такие карты можно нанести на 
них оптимальные диапазоны для данной  
культуры и посмотреть на каких элемен-
тах рельефа будут создаваться наиболее 
благоприятные условия для роста и 
развития растений. В связи с «трехмер-
ностью» карты, благоприятные условия 
можно районировать не только в простран-
стве, но и во времени.

Такая попытка продемонстрирована 
на рисунке 2. Справа от рисунка показа-
ны две шкалы – градация влажности и 
оптимальный  диапазон влажности для 
данной  культуры (    

        
    ). Нанеся 

изолинии оптимального диапазона на 
карты изменения влагозапасов, можно 
получить пространственно-временное 
представление зоны оптимальных условий  
в данном  районе. 

Оптимальный  диапазон для яровой  
пшеницы (год 50 % обеспеченности) 
    
        

     = 0,4…0,67  ПВ. 

Для средних, по механическому 
составу, грунтов оптимальный  диапазон 
влажности можно принять равным  
    
        

     = 100...168 мм.
Нанеся этот диапазон на карту измене-

ния влагозапасов по времени для различ-
ных элементов ландшафта, можно видеть, 
что оптимальные условия для выращи-
вания пшеницы создаются в средних и 
высоких ландшафтных элементах (агроги-
дрологические  районы – ПВП, КППВ, 
ВИУ).

На основании этой  информации 
можно планировать размещение сельско-
хозяйственной  культуры именно на том  
ландшафтном  элементе, где продолжи-
тельность благоприятных условий  будет 
максимальной. Вместе с тем, карта распре-
деления влагозапасов во времени и в 
ландшафтном  пространстве дает возмож-
ность определять периоды неоптимальных 
условий  (почвенного переувлажнения или 
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засухи) и планировать возможные мелиора-
тивные мероприятия.

Выводы
Закономерность расположения агроги-

дрологических районов по катене, установ-
ленные раннее, сохраняется в Псковской  и 
Московской  областях.

Содержание продуктивных влагоза-
пасов в почве по агрогидрологическим  
районам  закономерно уменьшается от 
агрогидрологического района «Обводне-
ние» (ОБВ) к последующим.

Ландшафтно-картографический  подход
к визуализации больших данных, по 
содержанию влаги в почве,облегчает 
планирование (прогнозирование) размеще-
ния сельскохозяйственных культур с 
учетом  ландшафтного фактора и водноме-
лиоративных мероприятий.
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DIFFERENTIATION OF MOISTENING TYPES ON THE CATENA 
FOR THE RATIONAL PLACING OF AGRICULTURAL CROPS AND 
PLANNING OF RECLAMATION ACTIONS

Differentiation of soil types of water supply is necessary,  in the first place to optimize 
agricultural production on the reclaimed land. Studying of the distribution of soil moisture 
in space and time allows adequately plan and implement control actions. The aim of the 
work is to confirm the universality of the space-time order of distribution of soil moisture 
on the catena, by the example of the Pskov and Moscow regions. The change in moisture 
content in the soil according to agro hydrological areas occurs in accordance with the earlier 
grounded principle. To confirm the earlier proposed by the authors’ differentiation the data 
mapping is carried out of long-term reserves of productive moisture in the soil under spring 
and winter crops. Based on the experimental data the established sequences of placing agro 
hydrological areas and types of water supply on the catena are confirmed. It is shown that 
the mapping approach to visualization of great data on the content of moisture in the soil 
facilitates planning (forecasting) of placement agricultural crops on different elements of the 
landscape. There is made a conclusion that regularity of placing agro hydrological regions on 
catena established earlier continues to be in the Pskov and Moscow regions. The content of 
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productive water stocks on the soil on agro hydraulic regions is naturally decreased from the 
agro hydrological region «Оbvodnenie» (ОBV) to the next ones. Based on this information 
it is possible to plan placing of agricultural crops exactly on the same landscape element 
where the duration of favorable conditions will be maximal. However, the map of moisture 
distribution in time and landscape space allows determining periods of non-optimal conditions 
(soil over wetting or drought) and planning possible land reclamation activities.

Differentiation of types of water feeding, substantiation of the necessity of land 
reclamation, agro hydrological regions and their characteristics, productive moisture 
reserves, landscape catena, regularity of changing of moisture reserves on the catena, 
optimal crops distribution in the landscape,  the Pskov region,  the Moscow region.


