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clover, 1.2 times for goat grass and 1.1 times for alfalfa changeable. Hybrid alfalfa (1670 kg / 
ha) and goat grass (1547 kg / ha) had the largest yield of digestible protein. On low-fertile sod-
podzolic sandy loamy soil, changeable alfalfa in the mixture with couch grass, elongated formed 
39 t / ha of green mass with the content of exchangeable energy and raw protein of 9.0 MJ / kg 
of dry matter and 16.1% respectively.

Alfalfa changeable, goat grass, meadow clover, leguminous grass mixtures, energy 
efficiency, fodder productivity, biological nitrogen, biologization of agriculture.
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ГИДРОМЕЛИОРАТИВНОЕ ИСПОЛЬзОВАНИЕ 
зЕМЛЕСОСНЫХ СНАРЯДОВ 
ДЛЯ ОСУШЕНИЯ И ОРОШЕНИЯ МЕЛКОКОНТУРНЫХ 
СЕЛЬСКОХОзЯЙСТВЕННЫХ УГОДИЙ

В статье рассмотрена проблема рекультивации земель нарушенных избыточным 
увлажнением и приведена технология регулирования водно- воздушного режимов почвы 
с использованием гидромелиоративных землесосных снарядов. Площадь земель, нуждающихся 
в осушении в РФ, составляет более 35 млн га. Результаты использования этих земель 
представляют довольно пеструю, в целом неутешительную, картину. При проектировании 
урожайности на осушаемых землях 40 ц/га кормовых единиц в среднем собирали 20 ц/га 
при теоретически возможной продуктивности 60-140 ц/га к.е. Как показывает практика 
земледелия, на осушенных землях одного только осушения недостаточно, требуется 
обеспечение сбалансированного водного, воздушного и питательного режимов почвы.

Переувлажненные земли, способы осушения земель, гидромелиоративный 
землесосный снаряд, пруд-копань, намыв грунта, подъем территории намывом 
грунта, регулирование водно-воздушного режимов почв.
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Введение.  Во времена СССР доста-
точно широко было распространено ороше-
ние сравнительно малых земельных участ-
ков с использованием местного стока� Для 
этих целей устраивали пруды и запруды 
на малых реках� Такой подход в основном 
использовали на участках с достаточно низ-
ким залеганием грунтовых вод�

При высоком залегании грунтовых 
вод необходимо вначале осушить террито-
рию и в засушливый период оросить� В свя-
зи с этим, наиболее рациональным методом 
регулирования водно-воздушного режимов 
почвы, может стать подъем территории и об-
разование пруда-копани� Грунт разрабатыва-
емый в создаваемом пруду-копани распреде-
ляют по территории мелиорируемого участка, 
а образующаяся выемка (пруд-копань) при-
нимает грунтовый сток, становясь прудом�

В подобных условиях использование 
механизированного способа производства 
земляных работ достаточно затруднитель-
но, предлагается гидромеханизированный 
способ� Целесообразно применение малых 
землесосных снарядов, способных работать 
а режимах разработки грунта при осуше-
нии и насосной станции в период орошения� 
На рисунке 1 приведен пример переувлаж-
ненных земель, нуждающихся в осушении�

Рис� 1� Пример переувлажненных земель

Существует несколько приемов осуше-
ния территорий, например, дренированием 
с устройством дренажных систем открытого 
или закрытого типов (соответственно рис� 2, 
рис� 3), подъемом территорий механизирован-
ным или гидромеханизированным (намыв-
ным) способами, соответственно (рис 4, рис� 5)�

Перечисленные приемы осушения пе-
реувлажненных земель имеют свои достоин-
ства и недостатки�

Например, строительство дренажных 
систем в виде открытой или закрытой дре-
нажно-коллекторной сети требует достаточ-
но больших материальных затрат как в про-
цессе строительства в сложных грунтовых 
условиях, так и в процессе эксплуатации� От-
крытые каналы зарастают растительностью, 
закрытые дренажные трубы подвержены за-
илению или заохриванию, что требует допол-
нительных затрат в процессе их эксплуата-
ции� Кроме того, поблизости должен быть во-
доприемник для приема дренажного стока�

Рис� 2� Осушение земель путем 
устройства системы открытых 

осушительных каналов

Рис� 3� Строительство закрытой 
осушительной сети

Осушение подъемом территорий путем 
отсыпки минерального грунта также имеет 
ряд недостатков� Например, для отсыпки 
грунта необходим поблизости располагае-
мый карьер, устраиваемый с учетом требо-
ваний, изложенных в ФЗ «О недропользова-
нии»� В соответствии с которым после завер-
шения работ в карьере территория, нару-
шенная карьерными разработками, должна 
быть рекультивирована�
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Кроме того, после завершения капи-
тальной планировки по верху минераль-
ного грунта необходимо отсыпать плодо-
родный слой почвы, которая должна быть 

заготовлена либо путем снятия с террито-
рии перед производством работ и уложе-
на во временные отвалы, либо – завезена 
извне�

а б

Рис� 4� Осушение земель подъемом территорий: 
а – механизированный; б – гидромеханизированный методы

Цель и  задачи исследования. Обе-
спечение регулирования водно-воздушного 
режимов почв за счет создания пруда-копа-
ни, обеспечивающего прием поверхностных 
и грунтовых вод с осушаемой территории 
и использование накопившейся воды для 
орошения сельскохозяйственных культур 
в засушливый период времени года�

Результаты  исследований.  Для 
обеспечения сбалансированного водно-воз-
душного режима почвы на мелиорируемых 
землях в процессе выполнения гидромели-
оративных работ на переувлажненных зем-
лях строят осушительные системы� Однако 
в засушливые периоды возникает необхо-
димость в орошении сельскохозяйственных 
культур� Для этого необходимы источник 
водоснабжения и оросительная сеть�

В меньшей степени, из перечисленных 
методов выше, недостатками обладает подъ-
ем территорий, выполняемый гидромехани-
зированным способом производства земля-
ных работ с созданием пруда-копани� Кроме 
того, на заболоченных территориях, нужда-
ющихся в осушении, часто грунты содержат 
включения торфа или сапропеля, обладаю-
щих свойствами органоминеральных удобре-
ний, и, как показывает практика, при внесе-
нии их в почву повышается ее плодородие�

Учитывая то, что земли переведены 
в частную собственность и получило раз-
витие фермерское хозяйствование, появ-
ляется потребность в гидромелиоративном 

обустройстве земель малых фермерских хо-
зяйств� В связи с этим разработана техноло-
гия обустройства земель малых фермерских 
хозяйств с использованием малых гидроме-
лиоративных землесосных снарядов� Техно-
логия включает следующее� На пониженном 
участке мелиорируемой территории ведется 
разработка грунта с образованием пруда-ко-
пани, а извлекаемый грунт намывается рав-
номерным слоем на прилегающие земли, 
поднимая тем самым мелиорируемую тер-
риторию до проектных отметок�

На рисунке 5 приведена конструкция 
гидромелиоративного землесосного снаря-
да, защищенного патентом РФ на изобрете-
ние, № 2626076�

Реализация предлагаемой технологии 
заключается в следующем� Землесосный 
снаряд доставляют, например, автотранс-
портом на территорию, нуждающуюся в осу-
шении� После выбора места для размещения 
пруда-копани экскаватором выкапывают 
стартовый котлован, где скапливается вода� 
Далее в пионерном котловане размещают 
землесосный снаряд, который, совершая ра-
бочие перемещения, разрабатывает грунт, 
подавая его в виде пульпы на карты намы-
ва, расширяет и углубляет стартовый котло-
ван до проектных размеров пруда-копани�

На картах намыва происходит осажде-
ние намываемого грунта, формируя подъем 
территории, а осветленная вода сбрасывает-
ся обратно в пруд-копань�
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Рис� 5� Гидромелиоративный землесосный снаряд:  
а – работающий в «землесосном» режиме; б – в насосном;  

1 – корпус землесосного снаряда; 2 – грунтовый насос; 3 – привод насоса (двигатель ДВС 
либо электродвигатель, работающий от дизельгенератора); 4 – рама грунтозаборного 
устройства; 5, 6 – всасывающий патрубок грунтового насоса, закрепленный на раме 

грунтозаборного устройства; 7 – папильонажные лебёдки: 8 – лебёдка подъема рамы 
грунтозаборного устройства; 9 – всасывающая труба, размещенная в трюме землесосного 

снаряда; 10 – соединительный элемент всасывающего патрубка грунтового насоса, 
закрепленного на раме грунтозаборного устройства, с всасывающей трубой, размещенной 
в трюме землесосного снаряда, составляющие вместе единый всасывающий трубопровод 

землесосного снаряда; 11 – напорный трубопровод; 12 – соединительный элемент 
в отогнутом положении после отсоединения его от всасывающего патрубка грунтового 

насоса, закрепленного на раме грунтозаборного устройства; 12 – рыбозащитная� решетка; 
13 – хомут, закрепленный на концевом участке соединительного элемента;  

14 – штанга, фиксирующая величину отгиба соединительного элемента

При достижении проектных разме-
ров пруда-копани и наполнения его водой 
за счет притока поверхностных и разгрузки 
грунтовых вод, отсоединяют всасывающий 
патрубок, закрепленный на раме грунтоза-
борного устройства, и поднимают раму грун-
тозаборного устройства, а гибкий гофриро-
ванный рукав обустраивают рыбозащит-
ной сеткой, заглубляют в воду, закрепляя 
его жестко хомутом и штангой�

Перед тем как запустить в работу зем-
лесосный снаряд в режиме насосной стан-
ции пульпопроводы промывают водой� По-
сле промывки пульпопроводов грунтовый 
насос, работая в качестве водяного, подает 
воду в оросительную сеть�

Выводы
Использование предлагаемой техно-

логии позволяет одной технической едини-
цей выполнять работы в комплексе, то есть 
создавать или очищать водоёмы от донных 
отложений, намывать грунт на территории 
с подъемом их отметок и подавать воду по-
требителям�

При этом исключаются затраты 
на строительство насосных станций и мон-
таж технологического оборудования, сокра-
щаются время и расходы на подачу воды по-
требителям� Кроме того, предлагаемая тех-
нология позволяет обеспечить мобильность 
в организации гидромелиоративных работ, 
осуществляя (при необходимости) быструю 
перебазировку земснаряда с одного участка 
на другой� Создаваемый пруд-копань ста-
новится водоприемником поверхностных 
и грунтовых вод, собираемых с осваивае-
мой территории, и тем самым регулирует 
водно-воздушный режим почвы�

После проведения гидромелиоратив-
ных работ и внесения органоминеральных 
удобрений (в виде торфа и сапропеля) теоре-
тически возможно получить продуктивность 
60-140 ц/га к�е� за счет обеспечения сбалан-
сированного водного, воздушного и пита-
тельного режимов почвы�

Кроме этого, земснаряды широко ис-
пользовались и используются в мелиора-
тивном и промышленном строительстве для 
намыва территории и подготовки площадей 
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под строительство как промышленных, так 
и сельскохозяйственных объектов на об-
водненных болотистых территориях�

Так, в г� Выкса, Нижегородской об-
ласти, на болотистой территории в пой-
ме реки Железница выполнялась работа 
по намыву территории с помощью земсна-
ряда «Нижегородец-3», рис� 6� С помощью 
гидравлического намыва выполнен подъем 

территории до 3-х метров и на намытой тер-
ритории осуществлялось строительство «Ста-
на-5000» для выпуска толстостенных труб 
на Выксунском металлургическом заводе�

После выемки грунта в пойме реки Же-
лезница на болотистой местности образовал-
ся водоем с резервом воды до 5 млн м3, кото-
рый в настоящее время используется в хозяй-
ственно-бытовых и рекреационных целях�

Болотистая территория на пойме реки Железница

Намыв территории на пойме р� Железница Освоение территории после намыва

Разработка земснарядом донных отложений

Рис� 6� Подъем территории с помощью гидронамыва донных отложений 
для строительства «Стана-5000», г. Выкса, Нижегородской области
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hydro land reclamation usage of dredges 
for drainage and irrigationof small-scale lands

The article considers a problem of lands recultivation broken by excessive moistening using 
hydro reclamation dredges. The lands area drained in RF is more than 35 mln ha. The results 
of using these lands represent quite a plural, however unfavorable picture on the whole. When 
planning a crop productivity of 40 c/ha of feed units on the drained lands there were gathered 
20 c/ha in average under theoretically possible productivity of 60-140 c/ha к.е. The farming 
practice shows that drainage alone is not enough, there is needed a sufficient provision of the soil 
balanced water, air and nutritious regimes. In the article there is given a regulation technology 
of soil water-air regimes with usage of hydraulic dredges.

Wet lands, means of lands draining, hydraulic dredge, pond-Copan, soil alluvium, territory 
lifting by soil alluvium, regulation of soil water-air regimes.
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