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Óðîâåíü äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê â ñèñòåìàõ ïðèâîäà ìåëèîðàòèâíûõ êàíàëîêàïà-
òåëåé ñ êîìáèíèðîâàííûìè ðàáî÷èìè îðãàíàìè îïðåäåëÿåòñÿ â îñíîâíîì âíåøíèìè âîç-
ìóùåíèÿìè, ïàðàìåòðàìè è òèïîì ïðèâîäà àêòèâíûõ ðàáî÷èõ îðãàíîâ. Îäíàêî çàìåò-
íîå âëèÿíèå íà äèíàìèêó îêàçûâàþò òàêæå è õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåì ïðèâîäà ïîäà÷è
ìàøèíû. Â ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ êîíêðåòíûå äàííûå, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î íåîáõîäèìîñ-
òè ó÷åòà ïàðàìåòðîâ ïðèâîäà õîäà è îñîáåííîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ âíåøíåé íàãðóçêè.

The level of dynamic loadings in systems of a drive meliorative channeldrips with the
combined working bodies is defined basically by external indignations, parameters and
type of a drive of active working bodies. However appreciable influence on dynamics render
as well characteristics of systems of a drive of submission of the machine. In clause the
concrete data testifying to necessity of the account of parameters of a drive of a course and
features of formation of external loading are cited.

Íàèáîëåå ïðåäñòàâèòåëüíûì âàðè-
àíòîì ïîäîáíîãî ðîäà ìàøèíû ìîæíî
ñ÷èòàòü êàíàëîêîïàòåëè ñ àêòèâíî-ïàñ-
ñèâíûìè ðàáî÷èìè îðãàíàìè, ó êîòîðûõ
ðàñõîä ìîùíîñòè íà ïðèâîä ïåðåäâè-
æåíèÿ âïîëíå ñîïîñòàâèì ñ ìîùíîñòüþ,
ðàñõîäóåìîé íà ïðèâîä àêòèâíîãî ðà-
áî÷åãî îðãàíà, íàïðèìåð êàíàëîêîïàòå-
ëè òèïà ÌÊ-17, ÌÊ-23, ÌÊ-22.

Ñîñòàâèì îñíîâíóþ ìàòðèöó äèíà-
ìè÷åñêîé ñèñòåìû ïëóæíî-ôðåçåðíîãî êà-
íàëîêîïàòåëÿ, ó÷èòûâàÿ ñîîáðàæåíèå î
âîçìîæíîñòè ïðåíåáðåæåíèÿ äëÿ äàëüíåé-
øèõ ðàñ÷åòîâ óïðóãî-ìåõàíè÷åñêîé ñèñ-
òåìîé «òðàêòîð — ðàáî÷èé îðãàí», îïè-
ñûâàþùåé êîëåáàíèÿ ýòîé ñèñòåìû â
ïðîäîëüíîé âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè [1].

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîíêðåòíûõ äàí-
íûõ ïî ðàñ÷åòó ðàññìîòðèì êàíàëîêî-
ïàòåëü ÌÊ-23. Ðàñ÷åòíàÿ äèíàìè÷åñêàÿ
ñõåìà ïðèâîäà ýòîé ìàøèíû áóäåò âûã-
ëÿäåòü ñëåäóþùèì îáðàçîì (ðèñ. 1).

Ðàññìîòðåâ äâèæåíèå ïðèâîäà
ïëóæíî-ôðåçåðíîãî êàíàëîêîïàòåëÿ
ÌÊ-23, ñîñòàâèì ñëåäóþùóþ ñèñòåìó
äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé:

 (1)

ãäå J
1
 — ìîìåíò èíåðöèè ìàõîâèêà äèçåëÿ ñ

ïðèâåäåííûìè ê íåìó âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëü-
íî äâèæóùèìèñÿ ìàññàìè, êã⋅ì2; J

2
 — ïðèâå-

äåííûé ê âàëó äâèãàòåëÿ ìîìåíò èíåðöèè àê-
òèâíîãî ðàáî÷åãî îðãàíà (ðîòîðà-ôðåçû), êã⋅ì2;
J

3
 — ïðèâåäåííûé ê âàëó äâèãàòåëÿ ìîìåíò

èíåðöèè ðàáî÷åãî îáîðóäîâàíèÿ ìàøèíû âìå-
ñòå ñ òðàêòîðîì â èõ ïîñòóïàòåëüíîì äâèæå-
íèè, êã⋅ì2; Ñ

1
 è Ñ

2
 — ïðèâåäåííûå ê âàëó äâè-

ãàòåëÿ êðóòèëüíûå æåñòêîñòè âàëîïðîâîäà
ñèñòåìû ïðèâîäà ôðåçû è ñóììàðíàÿ æåñò-
êîñòü âàëîïðîâîäà ñèñòåìû ïðèâîäà õîäà è
ñèñòåìû àãðåãàòèðîâàíèÿ ðàáî÷åãî îáîðóäîâà-
íèÿ ñ òðàêòîðîì, Í⋅ì; Ò

1
 — ïðèâåäåííûé ìî-

ìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ íà ôðåçå, Í⋅ì; Ò
2
 — ïðè-

âåäåííîå ê ìîìåíòó ñîïðîòèâëåíèå íà ðàáî÷åì
îðãàíå â åãî ïîñòóïàòåëüíîì äâèæåíèè, Í⋅ì;
Ò

äâ
 — äâèæóùèé ìîìåíò íà âàëó äèçåëÿ, Í⋅ì;

ϕ
1
, ϕ

2
, ϕ

3
 — îáîáùåííûå êîîðäèíàòû, ðàä; r —

êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ âðàùàþùåãî ìîìåí-
òà ñîïðîòèâëåíèÿ íà ôðåçå ê ïðèâåäåííîìó
ìîìåíòó, äåéñòâóþùåìó íà ðàáî÷åå îáîðóäîâà-
íèå ïðè åãî ïîñòóïàòåëüíîì äâèæåíèè; K

1
, K

2
,

Ðèñ. 1. Ðàñ÷åòíàÿ äèíàìè÷åñêàÿ ñõåìà ïðèâî-Ðàñ÷åòíàÿ äèíàìè÷åñêàÿ ñõåìà ïðèâî-Ðàñ÷åòíàÿ äèíàìè÷åñêàÿ ñõåìà ïðèâî-Ðàñ÷åòíàÿ äèíàìè÷åñêàÿ ñõåìà ïðèâî-Ðàñ÷åòíàÿ äèíàìè÷åñêàÿ ñõåìà ïðèâî-
äà ïëóæíî-ôðåçåðíîãî êàíàëîêîïàòåëÿ ÌÊ-23äà ïëóæíî-ôðåçåðíîãî êàíàëîêîïàòåëÿ ÌÊ-23äà ïëóæíî-ôðåçåðíîãî êàíàëîêîïàòåëÿ ÌÊ-23äà ïëóæíî-ôðåçåðíîãî êàíàëîêîïàòåëÿ ÌÊ-23äà ïëóæíî-ôðåçåðíîãî êàíàëîêîïàòåëÿ ÌÊ-23
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K
3
 — ÷àñòíûå êîýôôèöèåíòû, ó÷èòûâàþùèå âëè-

ÿíèå íà âåëè÷èíó ìîìåíòà ñîïðîòèâëåíèÿ óãëî-
âîé ñêîðîñòè ôðåçû, ïîñòóïàòåëüíîé ñêîðîñòè êà-
íàëîêîïàòåëÿ, ãëóáèíû êàíàëà; m — ñëó÷àéíàÿ
ñîñòàâëÿþùàÿ ìîìåíòà ñîïðîòèâëåíèÿ íà ôðåçå,
Í⋅ì; t — ñëó÷àéíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñîïðîòèâëå-
íèÿ äâèæåíèÿ ðàáî÷åãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðèâåäåí-
íàÿ ê ìîìåíòó, Í⋅ì; H — íåðîâíîñòè ïîâåðõíîñ-

òè òðàññû êàê âõîäíîå âîçìóùåíèå, ñì; P
ò
 (s) —

ïåðåäàòî÷íàÿ ôóíêöèÿ ãóñåíè÷íîãî òðàêòîðà.

Ñèñòåìà äèôôåðåíöèàëüíûõ
óðàâíåíèé (1) äàåò âîçìîæíîñòü ñôîð-
ìèðîâàòü îñíîâíóþ ìàòðèöó äèíàìè-
÷åñêîé ñèñòåìû Δ(s):

   (2)

Çíà÷åíèÿ ìîìåíòîâ èíåðöèè è æå-
ñòêîñòåé äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû îïðåäå-
ëåíû ïî èçâåñòíûì ôîðìóëàì ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ðàáî÷èõ ÷åðòåæåé ìàøèíû.
Êîýôôèöèåíòû K

1
, K

2
, K

3
, K

4
 îïðåäåëåíû

ïî ñïåöèàëüíîé ìåòîäèêå [2].
Ïðè îöåíêå äèíàìè÷åñêèõ ÿâëåíèé

â ìàøèíå ÌÊ-23, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ
â ïåðâóþ î÷åðåäü êîëåáàíèÿ ïîòðåáíîãî
ìîìåíòà íà âàëó äèçåëÿ, íåðîâíîñòè ïî-
âåðõíîñòè äíà êàíàëà è âåëè÷èíû ìî-
ìåíòîâ â óïðóãî-ìåõàíè÷åñêèõ ñèñòåìàõ
ïðèâîäà ôðåçû è ìåõàíèçìà ïåðåäâèæå-
íèÿ, áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëü-
òàòû: äëÿ ìîìåíòà äèçåëÿ àìïëèòóäà îò
íàãðóçêè íà ôðåçå — 116,8 Í⋅ì, àìï-
ëèòóäà îò íàãðóçêè íà ðàáî÷åì îáîðó-
äîâàíèè â åãî ïåðåäâèæåíèè â ïðîäîëü-
íîì íàïðàâëåíèè — 44,5 Í⋅ì.
Ïðèâåäåííûå öèôðû îòíîñÿòñÿ ê ðàáî-
òå ïëóæíî-ôðåçåðíîãî êàíàëîêîïàòåëÿ
ïðè ðàáî÷åé ñêîðîñòè 360 ì/÷. Äëÿ ðà-
áî÷åé ñêîðîñòè 720 ì/÷ òàêèå æå àìï-
ëèòóäíûå çíà÷åíèÿ ìîìåíòà ðàâíû ñî-
îòâåòñòâåííî 31,1 è 13,2 Í⋅ì.

Ïîäîáíàÿ êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ ïðè
îöåíêå óïðóãîãî ìîìåíòà â òðàíñìèññèè.
Ïðè ñêîðîñòè 360 ì/÷ àìïëèòóäà óïðóãî-
ãî ìîìåíòà â òðàíñìèññèè ïðèâîäà ôðåçû
ðàâíà 40,5 Í⋅ì, â óïðóãî-ìåõàíè÷åñêîé
ñèñòåìå ïðèâîäà ïåðåäâèæåíèÿ ìàøèíû
àìïëèòóäà ìîìåíòà ðàâíà 23,4 Í⋅ì. Ïðè
ñêîðîñòè 720 ì/÷ àìïëèòóäà óïðóãîãî ìî-
ìåíòà â ïðèâîäå ôðåçû — 36,3 Í⋅ì, ïðè-
âîäå õîäà — 16,3 Í⋅ì.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî îòìåòèòü
çíà÷èòåëüíî áîëüøóþ äèíàìèêó ïðè ðà-
áîòå íà ìàëûõ ïîñòóïàòåëüíûõ ñêîðîñ-
òÿõ. Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü è òî, ÷òî ïî
ìåðå óìåíüøåíèÿ ïîñòóïàòåëüíîé ñêîðî-
ñòè òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ äèíàìèêè
ñíèæàåòñÿ. Ýòî ÿâëåíèå ìîæíî îáúÿñ-
íèòü âëèÿíèåì çàáîÿ íà çàòóõàíèå êî-
ëåáàíèé ôðåçû è ðàáî÷åãî îáîðóäîâàíèÿ
â åãî ïîñòóïàòåëüíîì ïåðåìåùåíèè.

Âî ìíîãîì âëèÿíèå çàòóõàíèÿ çà-
áîÿ íà âåëè÷èíó êîëåáàíèé, îñîáåííî
ôðåçû, âîïëîùàåòñÿ â êîýôôèöèåíòå r:

 (3)

ãäå Ð — ñóììàðíàÿ îêðóæíàÿ ðåàêöèÿ ãðóí-
òà ïðè åãî êîïàíèè íà ôðåçå; N — ñóììàðíàÿ
íîðìàëüíàÿ ðåàêöèÿ ãðóíòà ïðè åãî êîïàíèè
íà ôðåçå, N ≈ (0,4…0,5)P; R

ô
 — ðàäèóñ ôðåçû;

r
çâ
 — ðàäèóñ çâåçäî÷êè ãóñåíè÷íîãî äâèæèòå-

ëÿ áàçîâîé ìàøèíû; i
ô
 — ïåðåäàòî÷íîå ÷èñëî

òðàíñìèññèè îò êîëåí÷àòîãî âàëà äèçåëÿ äî
ôðåçû; i

n
 — ïåðåäàòî÷íîå ÷èñëî òðàíñìèññèè

îò çâåçäî÷êè ãóñåíè÷íîãî äâèæèòåëÿ äî êîëåí-
÷àòîãî âàëà äèçåëÿ; ϕ — óãîë íàêëîíà ðåàê-
öèè Ð ê ãîðèçîíòó;

 (4)

ãäå v
ï
 — ïîñòóïàòåëüíàÿ ñêîðîñòü êàíàëîêà-

ïàòåëÿ, ì/ñ; v
ô
 — îêðóæíàÿ ñêîðîñòü ñðåäû,

ì/ñ; ω
äâ
 — óãëîâàÿ ñêîðîñòü âàëà äâèãàòåëÿ,

ñ–1; ω
ô
 — óãëîâàÿ ñêîðîñòü ôðåçû, ñ–1; ω

çâ
 —
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óãëîâàÿ ñêîðîñòü çâåçäî÷êè ãóñåíè÷íîãî äâè-
æèòåëÿ, ñ–1.

Çíàê «ìèíóñ» â ôîðìóëå (4) îçíà-
÷àåò, ÷òî ñóììàðíàÿ íîðìàëüíàÿ ðåàêöèÿ
íà ôðåçå íàïðàâëåíà â ñòîðîíó çàáîÿ, ò.å.
ñòðåìèòñÿ «çàòÿíóòü» ôðåçó â çàáîé. Ýòà
ñèòóàöèÿ ñïðàâåäëèâà ïðè çàòî÷åííûõ
ðåæóùèõ ýëåìåíòàõ. Ïî ìåðå èõ çàòóï-
ëåíèÿ íàïðàâëåíèå è âåëè÷èíà íîðìàëü-
íîé ñîñòàâëÿþùåé ñóììàðíîé ðåàêöèè
ãðóíòà ïðè åãî êîïàíèè íà ôðåçå óâåëè-
÷èâàåòñÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè.

Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ÷åì áîëü-
øå çàòóïëåíèå, òåì ìåíüøå äèíàìèêà â
ïðèâîäå êàíàëîêîïàòåëÿ. Ýòîò ðàñ÷åò-
íûé ýôôåêò âïîëíå îáúÿñíèì ÿâëåíèÿ-
ìè çàòóõàíèÿ êîëåáàíèé.

Óíèâåðñàëüíàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ
ìîäåëü ïëóæíî-ôðåçåðíîãî êàíàëîêîïà-
òåëÿ, ïðåäñòàâëåííàÿ ñèñòåìîé óðàâíå-
íèé (1), îñíîâíîé ìàòðèöåé äèíàìè÷åñ-
êîé ñèñòåìû (2), ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü
äàííûå î íåðîâíîñòÿõ ïîâåðõíîñòè äíà
êàíàëà. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ òàêîâû:
ïðè àìïëèòóäàõ íåðîâíîñòåé òðàññû,
ðàâíûõ 8…9 ñì, è äëèíå íåðîâíîñòåé
9…10 ñì àìïëèòóäû íåðîâíîñòåé äíà
êàíàëà ðàâíû 9…10 ñì. Óìåíüøåíèå

àìïëèòóäû íåðîâíîñòåé âîçìîæíî ãëàâ-
íûì îáðàçîì çà ñ÷åò íåêîòîðûõ êîí-
ñòðóêòèâíûõ èçìåíåíèé ñèñòåìû àãðå-
ãàòèðîâàíèÿ ðàáî÷åãî îáîðóäîâàíèÿ ñ
áàçîâîé ìàøèíîé — òðàêòîðîì. Íàè-
áîëåå äåéñòâåííûì è ïðàêòè÷åñêè îñó-
ùåñòâèìûì ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâêà ñèëî-
âîãî ãèäðàâëè÷åñêîãî öèëèíäðà â çàäíåé
÷àñòè ðàáî÷åãî îáîðóäîâàíèÿ ñ öåëüþ
îïîðû íà çàäíþþ äîïîëíèòåëüíî óñòà-
íîâëåííóþ ëûæó, äâèæóùóþñÿ ïî äíó
êàíàëà ïðè ïëàâàþùèõ öèëèíäðàõ íà-
âåñíîé ñèñòåìû áàçîâîé ìàøèíû.

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû ãðàôèêè
íîðìèðîâàííûõ êîððåëÿöèîííûõ ôóíê-
öèé âðàùàþùåãî ìîìåíòà. Àíàëèç ýòèõ
ãðàôèêîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî â ñîñòàâå çà-
äàííûõ ðåàëèçàöèé íàáëþäàþòñÿ, ïî
êðàéíå ìåðå, òðè óñòîé÷èâûå ïåðèîäè-
÷åñêèå ñèñòåìû êîëåáàíèé ñ ÷àñòîòàìè
ω

1
 ≈ 120…130 ñ–1; ω

2
 ≈ 60…65 ñ–1; ω

3
 ≈

8 ñ–1. Ïðè ýòîì ÷àñòîòà ω
3
 ïîëíîñòüþ

ñîîòâåòñòâóåò ÷àñòîòå âðàùåíèÿ ôðåçû:
ω

2
 ≈ ω

3
z, ãäå z — ÷èñëî ðåæóùèõ ýëå-

ìåíòîâ íà ôðåçå (z = 8).
Òàêèì îáðàçîì, ÷àñòîòû ω
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 îïðåäåëÿþòñÿ êîíñòðóêöèåé è êè-

Ðèñ. 2. Ãðàôèêè íîðìèðîâàííûõ êîððåëÿöèîííûõ ôóíêöèé óïðóãîãî ìîìåíòà íà êàðäàí-Ãðàôèêè íîðìèðîâàííûõ êîððåëÿöèîííûõ ôóíêöèé óïðóãîãî ìîìåíòà íà êàðäàí-Ãðàôèêè íîðìèðîâàííûõ êîððåëÿöèîííûõ ôóíêöèé óïðóãîãî ìîìåíòà íà êàðäàí-Ãðàôèêè íîðìèðîâàííûõ êîððåëÿöèîííûõ ôóíêöèé óïðóãîãî ìîìåíòà íà êàðäàí-Ãðàôèêè íîðìèðîâàííûõ êîððåëÿöèîííûõ ôóíêöèé óïðóãîãî ìîìåíòà íà êàðäàí-
íîì âàëó ïðèâîäà ôðåçû:íîì âàëó ïðèâîäà ôðåçû:íîì âàëó ïðèâîäà ôðåçû:íîì âàëó ïðèâîäà ôðåçû:íîì âàëó ïðèâîäà ôðåçû: 1 — ýìïèðè÷åñêàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ôóíêöèÿ; 2 — êðèâàÿ íîðìè-
ðîâàííîé êîððåëÿöèîííîé ôóíêöèè, ïîñòðîåííîé ïîñëå àïïðîêñèìàöèè ýìïèðè÷åñêîé ôóíê-
öèè àíàëèòè÷åñêèì âûðàæåíèåì



Òåõíîëîãèÿ è ñðåäñòâà ìåõàíèçàöèè
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íåìàòè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè àêòèâíî-
ãî ðàáî÷åãî îðãàíà (ôðåçû), ïðè÷åì ðàñ-
ïðåäåëåíèå äèñïåðñèè ïî ýòèì ïåðèî-
äè÷åñêèì ñîñòàâëÿþùèì òàêîâû: íà
êîëåáàíèÿ ñ ÷àñòîòîé ω

2
 ïðèõîäèòñÿ

ïðèìåðíî 20 % îò îáùåé äèñïåðñèè, à
äëÿ êîëåáàíèé ñ ÷àñòîòîé ω

3
 —

5…10 % îò îáùåé äèñïåðñèè.
×òî êàñàåòñÿ ÷àñòîòû ω

1
 ≈

120…130 ñ–1, òî ýòà ÷àñòîòà åñòü ïðî-
ÿâëåíèå äèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïðèâî-
äà ôðåçû è ðàâíà ïàðöèàëüíîé ñîá-
ñòâåííîé ÷àñòîòå óïðóãî-ìåõàíè÷åñêîé
ñèñòåìû ïðèâîäà ôðåçû. Íà ïîäîáíûå
êîëåáàíèÿ ïðèõîäèòñÿ îêîëî 40 % îá-
ùåé äèñïåðñèè. Ïî ðåçóëüòàòàì ñòà-
òèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ýòà âåëè÷èíà
ñîñòàâëÿåò îêîëî 2 000 Í⋅ì2.

Íîðìèðîâàííàÿ êîððåëÿöèîííàÿ
ôóíêöèÿ óïðóãîãî ìîìåíòà â ïðèâîäå

ôðåçû ìîæåò áûòü àïïðîêñèìèðîâàíà
ñëåäóþùèì âûðàæåíèåì:

 (5)

ãäå A
0
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1
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2
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3
 — êîýôôèöèåíòû, ïîêàçûâàþùèå,

êàê ðàñïðåäåëÿåòñÿ îáùàÿ äèñïåðñèÿ äèíàìè÷åñ-
êîãî ïðîöåññà ïî ñîîòâåòñòâóþùèì ñîñòàâëÿþ-
ùèì; A

0
 + A

1
 + A

2
 + A

3
 ≈ 1; α

0
, α

1
, α

2
, α

3
 — êîýô-

ôèöèåíòû, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î ñòåïåíè
óçêîïîëîñòíîñòè ñîîòâåòñòâóþùåé ñîñòàâëÿþùåé
äèíàìè÷åñêîãî ïðîöåññà; å — Íåïåðîâî ÷èñëî, å
= 2,73; τ — øàã êâàíòîâàíèÿ ïðè âû÷èñëåíèè
êîððåëÿöèîííîé ôóíêöèè, ñ; ω

1
, ω

2
, ω

3
 — âåëè÷è-

íû êðóãîâûõ ÷àñòîò êîëåáàíèé ñîîòâåòñòâóþùèõ
ñîñòàâëÿþùèõ äèíàìè÷åñêîãî ïðîöåññà, c–1.

Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåí ãðàôèê ñïåê-
òðàëüíîé ïëîòíîñòè ω óïðóãîãî ìîìåí-
òà, ïîëó÷åííûé â ðåçóëüòàòå êîñèíóñ-
ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå ôîðìóëû (4):

Ãðàôèê íà ðèñ. 3 ïîäòâåðæäàåò,
÷òî â ñîñòàâå äèíàìè÷åñêèõ ðåàêöèé

Ðèñ. 3. Ãðàôèê íîðìèðîâàííîé ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè óïðóãîãî ìîìåíòà íà êàðäàííîìÃðàôèê íîðìèðîâàííîé ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè óïðóãîãî ìîìåíòà íà êàðäàííîìÃðàôèê íîðìèðîâàííîé ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè óïðóãîãî ìîìåíòà íà êàðäàííîìÃðàôèê íîðìèðîâàííîé ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè óïðóãîãî ìîìåíòà íà êàðäàííîìÃðàôèê íîðìèðîâàííîé ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè óïðóãîãî ìîìåíòà íà êàðäàííîì
âàëó ïðèâîäà ôðåçû ïëóæíî-ôðåçåðíîãî êàíàëîêîïàòåëÿ òèïà ÌÊ-23âàëó ïðèâîäà ôðåçû ïëóæíî-ôðåçåðíîãî êàíàëîêîïàòåëÿ òèïà ÌÊ-23âàëó ïðèâîäà ôðåçû ïëóæíî-ôðåçåðíîãî êàíàëîêîïàòåëÿ òèïà ÌÊ-23âàëó ïðèâîäà ôðåçû ïëóæíî-ôðåçåðíîãî êàíàëîêîïàòåëÿ òèïà ÌÊ-23âàëó ïðèâîäà ôðåçû ïëóæíî-ôðåçåðíîãî êàíàëîêîïàòåëÿ òèïà ÌÊ-23

ïðèñóòñòâóþò óïîìÿíóòûå âûøå ïåðè-
îäè÷åñêèå ñîñòàâëÿþùèå íàãðóçêè.

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Ïðåäñòàâëåííàÿ â ñòàòüå ìàòåìà-

òè÷åñêàÿ ìîäåëü ìåëèîðàòèâíîãî êà-
íàëîêàïàòåëÿ ñ êîìáèíèðîâàííûì ðà-
áî÷èì îðãàíîì ïîçâîëÿåò ñ áîëüøîé
ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè ïðîãíîçèðî-
âàòü êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè
äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê â ðàçëè÷íûõ
ýëåìåíòàõ ìàøèí ïðè ó÷åòå êîíñòðóê-
òèâíûõ, òåõíîëîãè÷åñêèõ, ðåæèìíûõ
ïàðàìåòðîâ.

Ðàñ÷åòû ïî ïðåäñòàâëåííîé ìîäå-
ëè äàþò âîçìîæíîñòü îöåíèòü òî÷íîñòü
ðàáîòû êàíàëîêàïàòåëÿ, ïîä êîòîðîé
ïîäðàçóìåâàåòñÿ ñðåäíåå çíà÷åíèå àì-
ïëèòóäû íåðîâíîñòåé äíà êàíàëà è óðî-
âåíü ðàçáðîñà àìïëèòóä.

Êëþ÷åâûå ñëîâà:Êëþ÷åâûå ñëîâà:Êëþ÷åâûå ñëîâà:Êëþ÷åâûå ñëîâà:Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàíàëîêàïàòåëü ñ êîìáè-
íèðîâàííûì ðàáî÷èì îðãàíîì, äèíàìè÷åñêàÿ
ñõåìà ïðèâîäà ìàøèíû, îñíîâíàÿ ìàòðèöà
äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû, óïðóãî-ìåõàíè÷åñêàÿ
ñèñòåìà ïðèâîäà õîäà, êîððåëÿöèîííàÿ ôóí-
êöèÿ è ñïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü óïðóãîãî ìî-
ìåíòà è ìîìåíòà äèçåëÿ â ñèñòåìå ïðèâîäà.
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