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Ïðèâåäåíû ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå î ñòðóêòóðå êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñ-
òèê ïîâåðõíîñòè ðèñîâûõ ÷åêîâ êàê òðåõìåðíûõ îáúåêòîâ. Ïðåäñòàâëåíû ãðàôè÷åñ-
êèå èçîáðàæåíèÿ îñíîâíûõ âåðîÿòíûõ ñòàòèñòèê èñõîäíîé ïîâåðõíîñòè ÷åêîâ —
êîððåëÿöèîííîé ïîâåðõíîñòè è ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè. Ïðåäëîæåíà êëàññèôèêà-
öèÿ ïîâåðõíîñòåé ÷åêîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ îáîáùåííûì ïîêàçàòåëåì ðîâíîñòè ÷åêà —
êîýôôèöèåíòîì äåôåêòíîñòè ïîëÿ. Ñôîðìèðîâàíû îáùèå ðåêîìåíäàöèè ïî òåõíîëî-
ãèè âûðàâíèâàíèÿ ïîâåðõíîñòè ÷åêîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ êëàññèôèêàöèåé.

There are given statistic data about the structure of quantitative characteristics of the
rice checkrow surface as three-dimensional objects, graphic pictures of basic probable statistics
of the initial checkrow surface — correlating surface and spectral density. There is proposed
classification of checkrow surface in accordance with the generalized indicator of the checkrow
evenness — coefficient of field defectiveness. General recommendations are formed on the
technology of planning of the chechrow surface in accordance with their classification.

Ïî àãðîòåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì
ïîâåðõíîñòü ðèñîâûõ ÷åêîâ äîëæíà
áûòü äîâîëüíî ðîâíîé. Äîïóñê íà îò-
êëîíåíèÿ ìèêðîðåëüåôà ñîñòàâëÿåò
3 ñì. Ïðè ñîîòâåòñòâèè ðîâíîñòè ÷åêà
ýòèì òðåáîâàíèÿì óðîæàéíîñòü ðèñà
íàèâûñøàÿ è ðàñõîä ïîëèâíîé âîäû
íàèìåíüøèé. Ïîýòîìó ñëåäóåò ïîñòî-
ÿííî ñëåäèòü çà ñîñòîÿíèåì ïîâåðõ-

íîñòè ÷åêîâ, ò. å. êîíòðîëèðîâàòü èç-
ìåíåíèå ìèêðîðåëüåôà, åãî ñòðóêòóðû
è íàìå÷àòü ìåðîïðèÿòèÿ, íàïðàâëåí-
íûå íà åãî èñïðàâëåíèå (êîððåêòèðîâ-
êó), ïðè÷åì ñ ìèíèìàëüíûìè çàòðàòà-
ìè òðóäà, ñðåäñòâ è âðåìåíè.

Ðàçðàáîòàíû è èñïîëüçóþòñÿ òåõ-
íè÷åñêèå ñðåäñòâà è òåõíîëîãèè ñúåì-
êè ïîâåðõíîñòè ÷åêîâ â ïîëóàâòîìàòè-
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÷åñêîì ðåæèìå ñ èñïîëüçîâàíèåì ÏÊ*.
Â 2001–2003 ãã. ñîòðóäíèêàìè

èíæåíåðíîãî öåíòðà «Ëó÷» ïîä ðóêî-
âîäñòâîì À. Í. Åôðåìîâà áûëà ïðîâå-
äåíà áîëüøàÿ ðàáîòà ïî îáñëåäîâàíèþ
ñîñòîÿíèÿ ìèêðîðåëüåôà ðèñîâûõ ÷å-
êîâ â ðàéîíå Ïðèàçîâüÿ Êðàñíîäàðñêî-
ãî êðàÿ. Âñåãî áûëî îáñëåäîâàíî áîëåå
40  ÷åêîâ, ïëîùàäü êàæäîãî èç êîòîðûõ
â ñðåäíåì ðàâíà 4…6 ãà. Â ñîñòàâ ïî-
êàçàòåëåé, ïîëó÷åííûõ ïðè îáñëåäîâà-
íèè, âîøëè íå òîëüêî õàðàêòåðèñòèêè
íåðîâíîñòåé â âèäå òàê íàçûâàåìûõ
êàðòîãðàìì ìèêðîðåëüåôà, íî è ñðåä-
íåêâàäðàòè÷åñêèå îòêëîíåíèÿ âûñîò-
íûõ êîîðäèíàò íåðîâíîñòåé, îáúåìû
ïðåäïîëàãàåìûõ çåìëÿíûõ ðàáîò ñ ðàç-
áèâêîé íà îáúåìû ïî ñðåçêå è íàñûïè,
óðîæàéíîñòè ðèñà ïî ïðåäûäóùåìó
ãîäó, ðàñõîä ïîëèâíîé âîäû è íåêîòî-
ðûå äðóãèå äàííûå.

Âûñîòíûå äàííûå ñíèìàëè ïî
êâàäðàòíîé ñåòêå, ñòîðîíó êîòîðîé ïðè-
íèìàëè ðàâíîé 20  ì.

Íå êîììåíòèðóÿ äåòàëüíî çàâèñè-
ìîñòè ðèñ. 1, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî îíè
åùå ðàç ïîäòâåðæäàþò óæå ñëîæèâøå-
åñÿ è íå îäèí ðàç çàôèêñèðîâàííîå ïðàê-
òèêîé îáúåêòèâíîå ìíåíèå î íåîáõîäè-
ìîñòè òî÷íîé ïëàíèðîâêè ðèñîâûõ ÷åêîâ.

Èç ÷èñëà îáñëåäîâàííûõ ÷åêîâ
äàæå ñàìûé ðîâíûé (931) èìååò ñðåä-
íåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå âûñîò-
íûõ îòìåòîê S = 3,08 ñì, ÷òî ñîîòâåò-
ñòâóåò ñðåäíåé àìïëèòóäå, ðàâíîé
ïðèìåðíî 4,0...4,5 ñì. Âåëè÷èíà ýòîé
àìïëèòóäû ïðåâûøàåò äîïóñê íà 40  %.
Ïîäðîáíûé àíàëèç ìèêðîíåðîâíîñòåé
ñâèäåòåëüñòâóþò î ñëåäóþùåì. Äëÿ
ïëîùàäè ÷åêà, ðàâíîé 5,44  ãà, ïîëòîðà
ãåêòàðà ïîâåðõíîñòè ìîæíî ñ÷èòàòü
íåãîäíûìè äëÿ ýêñïëóàòàöèè, ïðè÷åì
íà ïëîùàäè 0,9 ãà òðåáóåòñÿ ñðåçêà, à
íà ïëîùàäè 0,6 ãà — ïîäñûïêà ïî÷âû
(ïðèâåäåííûå öèôðû ïîëó÷åíû èç óñ-
ëîâèÿ âûðàâíèâàíèÿ ìèêðîðåëüåôà ïîä
«íóëåâóþ» ïëîñêîñòü).

Äëÿ îäíîãî èç õóäøèõ ïîëåé ïî
âûðîâíåííîñòè (852) ñðåäíåêâàäðàòè÷åñ-
êîå îòêëîíåíèå âûñîòíûõ îòìåòîê ñî-
ñòàâëÿåò 5,75 ñì, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ñðåä-
íåé àìïëèòóäå íåðîâíîñòåé A = 8 ñì.
Èç îáùåé ïëîùàäè ÷åêà, ðàâíîé 6,12 ãà,
ïî÷òè 6,0 ãà íåëüçÿ ïðèçíàòü ãîäíû-
ìè ê ýêñïëóàòàöèè, èç íèõ 3,4  ãà òðå-
áóþò ñðåçêè, à 2,6  ãà — ïîäñûïêè.

Òàêèì îáðàçîì, ñ öåëüþ îðèåíòèðî-
âî÷íîé, íî äîâîëüíî íàäåæíîé è óñòîé-
÷èâîé îöåíêè ãîäíîñòè ïîëÿ äëÿ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé ýêñïëóàòàöèè ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ñâåäåíèÿ î ïëîùàäÿõ ÷åêà,
òðåáóþùèõ ñðåçêè è ïîäñûïêè.

Ââåäåì ïîíÿòèå êîýôôèöèåíòà
äåôåêòíîñòè ïîëÿ Ê

Ä
, çíà÷åíèå êîòîðî-

ãî ìîæíî îïðåäåëèòü òàê:

 (1)

ãäå S
ÑÐ

 — ñóììàðíàÿ ïëîùàäü ÷àñòè ÷åêà, íå-
ðîâíîñòè êîòîðîé íà âåðòèêàëè âîçâûøàþòñÿ
íàä «íóëåâîé» ïëîñêîñòüþ áîëüøå ÷åì íà 3  ñì,
ì2 (ïîòåíöèàëüíàÿ ïëîùàäü ñðåçêè); S

Í
 —

ñóììàðíàÿ ïëîùàäü ÷àñòè ÷åêà, íåðîâíîñòè
êîòîðîé ïî âåðòèêàëè íèæå «íóëåâîé» ïëîñ-
êîñòè áîëüøå ÷åì íà 3  ñì, ì2 (ïîòåíöèàëüíàÿ
ïëîùàäü ïîäñûïêè).

Çíà÷åíèÿ ýòîãî êîýôôèöèåíòà äëÿ
îáñëåäîâàííûõ ïîëåé èçìåíÿþòñÿ â

*Åôðåìîâ, À. Í.Åôðåìîâ, À. Í.Åôðåìîâ, À. Í.Åôðåìîâ, À. Í.Åôðåìîâ, À. Í. Êîìïëåêñíàÿ àâòîìàòèçèðîâàííàÿ
òåõíîëîãèÿ ïëàíèðîâêè ðèñîâûõ ÷åêîâ [Òåêñò] /
À. Í. Åôðåìîâ. — Ì. : Èçä-âî ÔÃÍÓ ÖÍÒÈ Ìå-
ëèîâîäèíôîðì, 2002. — 66 ñ.

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü óðîæàéíîñòè (ñïëîøíàÿÇàâèñèìîñòü óðîæàéíîñòè (ñïëîøíàÿÇàâèñèìîñòü óðîæàéíîñòè (ñïëîøíàÿÇàâèñèìîñòü óðîæàéíîñòè (ñïëîøíàÿÇàâèñèìîñòü óðîæàéíîñòè (ñïëîøíàÿ
ëèíèÿ) è çàòðàò ïîëèâíîé âîäû (ïóíêòèðíàÿëèíèÿ) è çàòðàò ïîëèâíîé âîäû (ïóíêòèðíàÿëèíèÿ) è çàòðàò ïîëèâíîé âîäû (ïóíêòèðíàÿëèíèÿ) è çàòðàò ïîëèâíîé âîäû (ïóíêòèðíàÿëèíèÿ) è çàòðàò ïîëèâíîé âîäû (ïóíêòèðíàÿ
ëèíèÿ) îò ñðåäíåêâàäðàòè÷íîãî îòêëîíåíèÿëèíèÿ) îò ñðåäíåêâàäðàòè÷íîãî îòêëîíåíèÿëèíèÿ) îò ñðåäíåêâàäðàòè÷íîãî îòêëîíåíèÿëèíèÿ) îò ñðåäíåêâàäðàòè÷íîãî îòêëîíåíèÿëèíèÿ) îò ñðåäíåêâàäðàòè÷íîãî îòêëîíåíèÿ
íåðîâíîñòåé ïî âûñîòåíåðîâíîñòåé ïî âûñîòåíåðîâíîñòåé ïî âûñîòåíåðîâíîñòåé ïî âûñîòåíåðîâíîñòåé ïî âûñîòå

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû çàâè-
ñèìîñòè óðîæàéíîñòè ðèñà Y (ö/ãà)
è çàòðàò ïîëèâíîé âîäû Q (ì3/ãà) îò
ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ
ìèêîðîðåëüåôà S (ñì). Öèôðîâûå
çíà÷åíèÿ çàòðàò âîäû ïðåäñòàâëåíû
íà ãðàôèêå â óìåíüøåííîì
(â 40 ðàç) âèäå.
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ïðåäåëàõ îò 0,3 äî 0,98. Òàêèì îáðà-
çîì, ñâåäåíèÿ, êîòîðûå ïîëó÷åíû ïî
èòîãàì îáñëåäîâàíèÿ ðèñîâûõ ÷åêîâ, âî
ìíîãîì îïðåäåëÿþò íåîáõîäèìûå äåé-
ñòâèÿ ïî âîññòàíîâëåíèþ èõ ðîâíîñòè.

Íà ðèñ. 2  ïðåäñòàâëåíà çàâèñè-
ìîñòü îáúåìîâ ðàáîò ïî ñðåçêå îò îáúå-
ìîâ ðàáîò ïî íàñûïè.

ñòðàíñòâå. Ïî âåðòèêàëè ïðåäñòàâëåíû
çíà÷åíèÿ íåðîâíîñòåé ïî âåðòèêàëè â
ñàíòèìåòðàõ, à ïî îñÿì X è Y — ñîîò-
âåòñòâóþùèå êîîðäèíàòû â âèäå íîìå-
ðîâ êâàäðàòíîé ñåòêè, èñïîëüçóþùåé-
ñÿ äëÿ ñúåìêè ïîâåðõíîñòè ÷åêà.

Äàæå îáùèé (íå äåòàëüíûé) àíà-
ëèç ðèñ. 3  ñâèäåòåëüñòâóåò î äîâîëü-
íî çíà÷èòåëüíûõ è ðåçêèõ êîëåáàíèÿõ
ìèêðîíåðîâíîñòåé. Òàê, ìîæíî ãîâîðèòü,
íàïðèìåð, î íåêîòîðîì, ìîæåò áûòü, íå-
áîëüøîì, óêëîíå ñðåäíåé ïëîñêîñòè
÷åêà âäîëü äëèííîé åãî ñòîðîíû. Äå-
òàëüíûé àíàëèç ìèêðîðåëüåôîâ ÷åêîâ
ïîäòâåðæäàåò ýòó ìûñëü.

Õàðàêòåðèñòèêè ìèêðîðåëüåôà
ðèñîâûõ ÷åêîâ ñâèäåòåëüñòâóþò î çíà-
÷èòåëüíîì ðàçíîîáðàçèè ñòðóêòóð è
ïàðàìåòðîâ íåðîâíîñòåé. Â êàæäîì
êîíêðåòíîì ñëó÷àå (èëè ïî ãðóïïàì
ïîëåé) ýòî îáúåêòèâíî òðåáóåò èñïîëü-
çîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ìîäèôèöèðî-
âàííûõ òåõíîëîãèé, òèïîâ è ïàðàìåò-
ðîâ ïëàíèðóþùèõ ìàøèí.

Äëÿ îáîñíîâàííîãî ðåøåíèÿ ïîäîá-
íîãî ðîäà çàäà÷ ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû
ìåòîäû òåîðèè ñëó÷àéíûõ ôóíêöèé.
×àùå âñåãî â ïîäîáíûõ ñèòóàöèÿõ èñ-
ïîëüçóþò ñóùåñòâåííóþ è èíôîðìàòèâ-
íóþ ñòàòèñòèêó, êîòîðàÿ â îáîáùåííîì
âèäå äàåò âîçìîæíîñòü îöåíèòü òàêèå
ïàðàìåòðû íåðîâíîñòåé, êàê äëèíó è
ïðèõîäÿùèåñÿ íà ýòè íåðîâíîñòè äèñ-
ïåðñèè âûñîòíûõ êîîðäèíàò. Ê ýòèì
äâóì âàðèàíòàì ñòàòèñòèêè îòíîñÿò
êîððåëÿöèîííóþ õàðàêòåðèñòèêó, êîòî-
ðóþ ïî àíàëîãèè ñ ïîäîáíîé õàðàêòå-
ðèñòèêîé äëÿ ïðîäîëüíûõ ïðîôèëåé
ìîæíî íàçâàòü êîððåëÿöèîííîé ïîâåð-
õíîñòüþ K (r, p)

Ýìïèðè÷åñêàÿ êîððåëÿöèîííàÿ
ïîâåðõíîñòü ìîæåò áûòü îöåíåíà ïî
ôîðìóëå

 (2)

ãäå n1, n2 — ÷èñëî ñòðîê è ñòîëáöîâ ìàòðèöû
Z, íåðîâíîñòåé ÷åêà ñîîòâåòñòâåííî; r, p — ñìå-
øåíèå îòñ÷åòîâ ïðè îïðåäåëåíèè êîððåëÿöè-
îííîé ïîâåðõíîñòè ïî ñòðîêàì è ñòîëáöàì ñî-
îòâåòñòâåííî; D —  äèñïåðñèÿ âûñîòíûõ
íåðîâíîñòåé ÷åêà (ìàòðèöà Z).

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü îáúåìà ðàáîò ïî ñðåçêåÇàâèñèìîñòü îáúåìà ðàáîò ïî ñðåçêåÇàâèñèìîñòü îáúåìà ðàáîò ïî ñðåçêåÇàâèñèìîñòü îáúåìà ðàáîò ïî ñðåçêåÇàâèñèìîñòü îáúåìà ðàáîò ïî ñðåçêå
ïî÷âû îò îáúåìà ðàáîò ïî íàñûïèïî÷âû îò îáúåìà ðàáîò ïî íàñûïèïî÷âû îò îáúåìà ðàáîò ïî íàñûïèïî÷âû îò îáúåìà ðàáîò ïî íàñûïèïî÷âû îò îáúåìà ðàáîò ïî íàñûïè

Àíàëèçèðóÿ ãðàôèê íà ðèñ. 2,
ìîæíî ñäåëàòü âûâîä îá îáúåìàõ ñðåç-
êè è íàñûïè â ïðåäåëàõ êàæäîãî ÷åêà.
Êîýôôèöèåíò ñîîòâåòñòâèÿ (óãëîâîé
êîýôôèöèåíò ëèíåéíîé ðåãðåññèè) ðà-
âåí 0,882. Àäåêâàòíûé õàðàêòåð ëèíåé-
íîé àïïðîêñèìàöèè îöåíåí ïðè ïîìî-
ùè êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè (îí
ðàâåí 0,933). Èçìåíÿÿ ñðåäíèå âåëè÷è-
íû ñðåçêè è íàñûïè â òåõ ïðåäåëàõ, êî-
òîðûå ïðèåìëåìû äëÿ âûðîâíåííîé äî
íóæíîãî êà÷åñòâà ïîâåðõíîñòè, âñåãäà
ìîæíî äîáèòüñÿ ðàâåíñòâà îáúåìîâ ñ
îáÿçàòåëüíûì ó÷åòîì ÿâëåíèÿ ðàçðûõ-
ëÿåìîñòè ñðåçàåìîãî ãðóíòà.

Íà ðèñ. 3  ïðèâåäåíî èçîáðàæåíèå
ïîâåðõíîñòè ÷åêà â òðåõìåðíîì ïðî-

Ðèñ. 3. Ïîâåðõíîñòü ÷åêà â òðåõìåðíîìÏîâåðõíîñòü ÷åêà â òðåõìåðíîìÏîâåðõíîñòü ÷åêà â òðåõìåðíîìÏîâåðõíîñòü ÷åêà â òðåõìåðíîìÏîâåðõíîñòü ÷åêà â òðåõìåðíîì
ïðîñòðàíñòâåïðîñòðàíñòâåïðîñòðàíñòâåïðîñòðàíñòâåïðîñòðàíñòâå
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Íà ðèñ. 4  ïðåäñòàâëåí ãðàôèê òè-
ïè÷íîé êîððåëÿöèîííîé ïîâåðõíîñòè
ìàòðèöû ðàçìåðîì n1×n2, àíàëèç êî-
òîðîé ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î äîâîëü-
íî ÿñíîé ñòðóêòóðå íåðîâíîñòåé àíàëè-
çèðóåìîãî ÷åêà.

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Êîððåêòèðîâêó ìèêðîðåëüåôà öåëå-

ñîîáðàçíî âûïîëíÿòü òðåìÿ ñïîñîáàìè.
Ïåðâûé ñïîñîá. Ïðè çíà÷åíèè êîýô-

ôèöèåíòà äåôåêòíîñòè ÷åêà Ê
Ä 

=
0,25...0,45 âûïîëíÿåòñÿ âûáîðî÷íàÿ ñðåç-
êà ãðóíòà â ìåñòàõ âîçâûøåíèé è äèñêðåò-
íàÿ îòñûïêà åãî â ìåñòàõ ïîíèæåíèÿ ñ ïî-
ìîùüþ ñêðåïåðîâ. Çàòåì âûïîëíÿåòñÿ
äîâîäî÷íàÿ òî÷íàÿ ïëàíèðîâêà ïðè ïîìî-
ùè ñïåöèàëüíûõ ïëàíèðîâùèêîâ ñ ëàçåð-
íûì óïðàâëåíèåì äëÿ äåôåêòíûõ ó÷àñòêîâ.

Âòîðîé ñïîñîá. Ïðè çíà÷åíèè êî-
ýôôèöèåíòà äåôåêòíîñòè ÷åêà Ê

Ä 
=

0,5...0,7 âûïîëíÿòñÿ âûáîðî÷íàÿ äèñ-
êðåòíàÿ ïëàíèðîâêà â ìåñòàõ çíà÷èòåëü-
íûõ âîçâûøåíèé è äèñêðåòíàÿ îòñûï-
êà â ìåñòàõ çíà÷èòåëüíûõ ïîíèæåíèé
ïðè ïîìîùè ñêðåïåðîâ. Çàòåì ïðîèçâî-
äèòñÿ ñïëîøíàÿ äîâîäî÷íàÿ ïëàíèðîâ-
êà ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíûõ ïëàíèðîâ-
ùèêîâ ñ ëàçåðíûì óïðàâëåíèåì.

Òðåòèé ñïîñîá. Ïðè çíà÷åíèè êîýô-
ôèöèåíòà äåôåêòíîñòè ÷åêà Ê

Ä
 > 0,7 âû-

ïîëíÿåòñÿ ñïëîøíàÿ òî÷íàÿ ïëàíèðîâêà
ñ ïðèìåíåíèåì ñïåöèàëüíûõ äëèííîáà-
çîâûõ ïëàíèðîâùèêîâ áåç ëàçåðíîãî óï-
ðàâëåíèÿ èëè êîðîòêîáàçîâûõ ïëàíèðîâ-
ùèêîâ ñ ëàçåðíûì óïðàâëåíèåì.

Ïðè äîâîäî÷íîé ïëàíèðîâêå öåëå-
ñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü çàãîííóþ ñõåìó
äâèæåíèÿ âäîëü äëèííîé ñòîðîíû ÷åêà.
Êëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâàÊëþ÷åâûå ñëîâà: óðîæàéíîñòü ðèñà, çàò-
ðàòû âîäû, íåðîâíîñòè ïîâåðõíîñòè ÷åêà
êàê òðåõìåðíîãî îáúåêòà, êîððåëÿöèîí-
íàÿ ïîâåðõíîñòü, ñïåêòðàëüíàÿ ïëîò-
íîñòü, îáîáùåííàÿ êëàññèôèêàöèÿ ÷åêîâ,
îáùèå ðåêîìåíäàöèè ïî òåõíîëîãèè ïëà-
íèðîâî÷íûõ ðàáîò.

Ðèñ. 4. Ýìïèðè÷åñêàÿ êîððåëÿöèîííàÿÝìïèðè÷åñêàÿ êîððåëÿöèîííàÿÝìïèðè÷åñêàÿ êîððåëÿöèîííàÿÝìïèðè÷åñêàÿ êîððåëÿöèîííàÿÝìïèðè÷åñêàÿ êîððåëÿöèîííàÿ
ïîâåðõíîñòüïîâåðõíîñòüïîâåðõíîñòüïîâåðõíîñòüïîâåðõíîñòü

 Âîëíû (ïî äëèíå) — ýòî íåðîâíîñ-
òè ðàçìåðîì 40 è 20 ì ïî áîëåå ïðîòÿ-
æåííîé ñòîðîíå ÷åêà è 40 ì ïî êîðîò-
êîé ñòîðîíå ÷åêà. Îñòàëüíûå ïåðåìåííûå
ñîñòàâëÿþùèå âûñîòíûõ íåðîâíîñòåé ïðè-
õîäÿòñÿ íà ìåíüøèå ïî äëèíå íåðîâíîñ-
òè. Áîëåå îïðåäåëåííûå è êîíêðåòíûå
äàííûå ïî íåðîâíîñòÿì ìîæíî îöåíèòü
ïðè ïîìîùè ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè.
Ñïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü ìèêðîðåëüåôà
÷åêà, êàê ñëó÷àéíîé ïîâåðõíîñòè, ìîæåò
áûòü ïîäñ÷èòàíà ïî ôîðìóëå

 (3)

ãäå n3  è n4 — ÷èñëî ñòðîê è ñòîëáöîâ ñîîò-
âåòñòâåííî ìàòðèöû êîððåëÿöèîííîé ïîâåðõ-
íîñòè ìèêðîðåëüåôà ÷åêà; K

x,y
 — ýìïèðè÷åñ-

êàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ïîâåðõíîñòü ÷åêà; wx,
wy — âîëíîâûå ÷àñòîòû íåðîâíîñòåé ïî îñÿì
X è Y ñîîòâåòñòâåííî, ì–1; Δ — øàã îòñ÷åòà ïðè
îïðåäåëåíèè ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè (øàã îò-
ñ÷åòà ðàâåí äëèíå ñòîðîíû êâàäðàòíîé ñåòêè,
èñïîëüçóåìîé ïðè ñúåìêå âûñîòíûõ êîîðäè-
íàò íåðîâíîñòåé ÷åêà: Δ = 20 ì).

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ãðàôèêîâ
ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè ìèêðîðåëüåôà
÷åêà, îäèí èç êîòîðûõ ïðèâåäåí íà
ðèñ. 5, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î íàëè÷èè
â ñîñòàâå íåðîâíîñòåé äëèí, ðàâíûõ ïðè-
ìåðíî 15...60  ì. Íà ýòè íåðîâíîñòè
ïðèõîäèòñÿ 20…25 % îáùåé äèñïåðñèè
ìèêðîðåëüåôà. Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü,
÷òî ýòè íåðîâíîñòè, êàê ïðàâèëî, ðàñïî-
ëàãàþòñÿ âäîëü äëèííîé ñòîðîíû ÷åêà.

Ðèñ. 5. Ãðàôèê ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòèÃðàôèê ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòèÃðàôèê ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòèÃðàôèê ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòèÃðàôèê ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè
ìèêðîðåëüåôà ÷åêàìèêðîðåëüåôà ÷åêàìèêðîðåëüåôà ÷åêàìèêðîðåëüåôà ÷åêàìèêðîðåëüåôà ÷åêà


