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Äàí àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ òåõíîëîãèé êîð÷åâêè ïíåé, îïðåäåëåíî âëèÿíèå
òåõíîëîãèé êîð÷åâàíèÿ íà êà÷åñòâî ïðîèçâîäñòâà ðàáîò. Ïðåäëîæåí íîâûé ñïîñîá
êîð÷åâàíèÿ îäèíî÷íûõ ïíåé, ïîçâîëÿþùèé îïòèìèçèðîâàòü ïðîöåññ êîð÷åâêè, èç-
âëåêàÿ ïåíü èç ãðóíòà â íàïðàâëåíèè íàèìåíüøåãî ñîïðîòèâëåíèÿ.

Òåõíîëîãèè êîð÷åâêè ïíåé, êîð÷åâàëüíûå óñòðîéñòâà, êóëüòóðòåõíè÷åñêèå ðà-
áîòû, ñîáèðàòåëü-ïîãðóç÷èê, êîìáèíèðîâàííîå âîçäåéñòâèå.

The current technologies of stumps uprooting are analyzed, the influence of the
uprooting technology on the work quality is determined. A new method of single stumps
uprooting is proposed which allows to optimize the stubbing process by extracting a
stump from the ground in the direction of the least resistance.

Technologies of stumping, stumping devices, amelioration works, collector-loader,
combined action.

Îäíèì èç âàæíåéøèõ ïîäãîòîâè-
òåëüíûõ ýòàïîâ â ïðîöåññå ìåëèîðàöèè
è ðåêóëüòèâàöèè çåìåëü ÿâëÿåòñÿ ïðî-
âåäåíèå êóëüòóðòåõíè÷åñêèõ ðàáîò. Èõ
òðóäîåìêîñòü, äàæå ñ ïðèìåíåíèåì
ñðåäñòâ ìåõàíèçàöèè, íàñòîëüêî âåëè-
êà, ÷òî òðåáóåò ïîñòîÿííîãî àíàëèçà è
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ èñïîëüçóåìûõ ìà-
øèí è ìåõàíèçìîâ. Êîð÷åâàëüíûå ðà-

áîòû íàèáîëåå ýíåðãîçàòðàòíû. Èõ
îáúåì ðàñòåò ñ êàæäûì ãîäîì. Ðàçâè-
òèå ñòðàíû è îáùåñòâà òðåáóåò óâåëè-
÷åíèÿ çåìåëü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íà-
çíà÷åíèÿ, â òîì ÷èñëå çà ñ÷åò
âîññòàíîâëåíèÿ óòðà÷åííûõ ðàíåå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîçäàíî ìíîãî
ðàçíîâèäíîñòåé êîð÷åâàëüíûõ óñò-
ðîéñòâ, îòëè÷àþùèõñÿ ïðèíöèïîì
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äåéñòâèÿ, êîíñòðóêöèåé, òèïîì ðàáî÷èõ
îðãàíîâ è ýíåðãåòè÷åñêèìè ñðåäñòâà-
ìè. Èõ áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå îáóñëîâ-
ëåíî ðàçëè÷èåì óñëîâèé ðàáîòû êîð÷å-
âàëüíîé òåõíèêè è øèðîêèì äèàïàçîíîì
ïðåäúÿâëÿåìûõ ê íåé òåõíîëîãè÷åñêèõ
è òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ òðåáîâàíèé.

Ðåàëèçóþòñÿ äâå îñíîâíûå òåõíî-
ëîãè÷åñêèå ñõåìû ïðîèçâîäñòâà êîð÷å-
âàëüíûõ ðàáîò [1]:

îäíîâðåìåííîå óäàëåíèå íàäçåì-
íîé è ïîäçåìíîé ÷àñòåé ðàñòèòåëüíîñ-
òè â ïðîöåññå îäíîé òåõíîëîãè÷åñêîé
îïåðàöèè, áåç èõ ðàçäåëåíèÿ (ìåòîä
ïðÿìîé êîð÷åâêè);

âûïîëíåíèå äâóõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
îïåðàöèé — ñðåçêè íàäçåìíîé ÷àñòè
ðàñòèòåëüíîñòè è ïîñëåäóþùåãî óäàëå-
íèÿ îñòàâøèõñÿ â ïî÷âå ïíåé, êîðíå-
âûõ ñèñòåì ðàñòåíèé (ìåòîä ðàçäåëü-
íîé êîð÷åâêè).

Ìåòîä ïðÿìîé êîð÷åâêè ÿâëÿåòñÿ
áîëåå âûãîäíûì è ýêîíîìè÷åñêè îáî-
ñíîâàííûì, òàê êàê ïîçâîëÿåò ïðîèçâî-
äèòü ðàñêîð÷åâêó çà îäèí ïðîõîä ìà-
øèíû. Åãî ïðèìåíåíèå âåäåò ê ðîñòó
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ýêîíîìè÷åñêîé
ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíÿåìûõ ìàøèí.

Ïðè ïðîâåäåíèè êóëüòóðòåõíè÷åñ-
êèõ ðàáîò îäíî èç îñíîâíûõ òðåáîâà-
íèé — ñîõðàíåíèå âåðõíåãî ïëîäîðîäíîãî
ñëîÿ ïî÷âû — ãëàâíîãî ïîêàçàòåëÿ ïëî-
äîðîäèÿ, íàêàïëèâàåìîãî äåñÿòèëåòèÿìè.
Ñ ó÷åòîì äàííîãî òðåáîâàíèÿ ìåòîä ïðÿ-
ìîé êîð÷åâêè íå ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíûì,
òàê êàê ïðè êîð÷åâàíèè è ïàðàëëåëüíîì
ñãðåáàíèè äðåâåñèíû â äðåâåñíûõ âàëàõ
îêàçûâàåòñÿ, ïî ðàçíûì îöåíêàì, äî 60 %
âåðõíåãî ïëîäîðîäíîãî ñëîÿ ïî÷âû.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûì ñ ïîçèöèè ñî-
õðàíåíèÿ åñòåñòâåííîãî ïëîäîðîäèÿ
ïî÷â ÿâëÿåòñÿ ìåòîä ðàçäåëüíîé êîð-
÷åâêè, îäíàêî îí òðåáóåò äâóõ ïðîõîäîâ
ìàøèí ïî îäíîìó ìåñòó: ïåðâûé — äëÿ
ñðåçàíèÿ íàäçåìíîé ÷àñòè ðàñòåíèé,
âòîðîé — äëÿ óäàëåíèÿ îñòàâøèõñÿ
êîðíåâûõ ñèñòåì. Ýôôåêòèâíîñòü ïðè-
ìåíåíèÿ ìàøèí ïðè ïðîâåäåíèè äàí-
íîãî âèäà ðàáîò íåâûñîêà [2].

Êðîìå òîãî, íåçàâèñèìî îò òåõíî-
ëîãèè ïðîâåäåíèÿ ðàáîò (ïðÿìîå èëè

ðàçäåëüíîå êîð÷åâàíèå) ïëîùàäü âàëîâ
ñ âûêîð÷åâàííîé äðåâåñèíîé è ãðóí-
òîì ìîæåò ñîñòàâëÿòü äî 12…18 % ìå-
ëèîðèðóåìîé ïëîùàäè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ
åùå îäíèì èç íåãàòèâíûõ ôàêòîðîâ, òàê
êàê óêàçàííûå ïëîùàäè íåêîòîðîå âðå-
ìÿ íå ìîãóò ïîäâåðãàòüñÿ äàëüíåéøåé
îáðàáîòêå è ñòàíîâÿòñÿ ïðè÷èíîé âîç-
íèêíîâåíèÿ ìåëêîêîíòóðíîñòè îáðàáà-
òûâàåìûõ ïëîùàäåé.

Ïðîáëåìà ñãðåáàíèÿ ïî÷âû ðàçðå-
øàåòñÿ ðàçäåëåíèåì îïåðàöèé êîð÷åâà-
íèÿ è ñáîðà âûêîð÷åâàííîé äðåâåñèíû.
Äëÿ ýòîãî íà âòîðîì ýòàïå íåîáõîäèìî
èñïîëüçîâàòü ñîáèðàòåëè-ïîãðóç÷èêè.
Äàííûå ìàøèíû ïîçâîëÿþò èñêëþ÷èòü
âîëî÷åíèå âñåé ìàññû ðàñòèòåëüíîñòè
ïðè åå òðàíñïîðòèðîâêå â âàëû èëè
òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà, ÷òî óìåíüøàåò
îáúåìû ñãðåáàåìîé ïî÷âû. Êðîìå òîãî,
ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè ïðîèñõîäèò äî-
ïîëíèòåëüíîå óäàëåíèå ÷àñòè ãðóíòà èç
äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâîé ìàññû çà ñ÷åò
âèáðàöèè ðàáî÷åãî îðãàíà. Èñïîëüçîâà-
íèå ñîáèðàòåëåé-ïîãðóç÷èêîâ âåäåò íå
òîëüêî ê óìåíüøåíèþ äî 13 % çàñîðåí-
íîñòè äðåâåñíîé ìàññû ãðóíòîì, íî è ê
ïîâûøåíèþ ÷èñòîòû ñãðåáàåìûõ ïíåé
(ñ 80 äî 98 %) [3].

Óëó÷øåíèå êà÷åñòâåííûõ ïîêàçà-
òåëåé ïðåäïîëàãàåò ïðèìåíåíèå äîïîë-
íèòåëüíîé òåõíèêè, ÷òî óõóäøàåò ýêî-
íîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè òåõíîëîãèè
ðàáîò ñ ïðèìåíåíèåì ñîáèðàòåëåé-
ïîãðóç÷èêîâ. Èçáåæàòü íåãàòèâíûõ ïî-
ñëåäñòâèé ïðèìåíåíèÿ ñîáèðàòåëåé-
ïîãðóç÷èêîâ ìîæíî, åñëè èñïîëüçîâàòü
êîð÷óþùóþ òåõíèêó äëÿ ïîãðóçêè ïíåé
â òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà. Ïðè íåîáõîäè-
ìîñòè êîð÷åâàíèÿ îäèíî÷íûõ ïíåé áîëü-
øîãî äèàìåòðà öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü
êîð÷åâàòåëü-ïîãðóç÷èê ÊÏ-1 [4].

Ïðîáëåìíûì ÿâëÿåòñÿ è ïðîöåññ
èçâëå÷åíèÿ ïíÿ èç ãðóíòà. Áîëüøîå
ðàçíîîáðàçèå ñòðîåíèÿ è ðàçìåðîâ êîð-
íåâûõ ñèñòåì ðàçëè÷íûõ ïîðîä äåðåâü-
åâ, ñóùåñòâåííûå îòëè÷èÿ, äàæå âíóòðè
îäíîãî âèäà, íå ïîçâîëÿþò îïòèìèçèðî-
âàòü ïðîöåññ êîð÷åâàíèÿ. Íåò ìàøèíû,
êîòîðàÿ ó÷èòûâàëà áû îñîáåííîñòè êàæ-
äîãî ïíÿ è â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè
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õàðàêòåðèñòèêàìè îñóùåñòâëÿëà âîçäåé-
ñòâèå íà íåãî â íóæíîì íàïðàâëåíèè.

Ïðèáëèçèòüñÿ ê ðåøåíèþ äàííîé
çàäà÷è ìîæåò ïîìî÷ü ñïîñîá êîìáèíèðî-
âàííîãî êîð÷åâàíèÿ ïíåé. Ïðè åãî èñ-
ïîëüçîâàíèè ïîñòàâëåííàÿ öåëü äîñòèãà-
åòñÿ îäíîâðåìåííûì âîçäåéñòâèåì íà
ïåíü ñèë â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ — ãîðè-
çîíòàëüíîì è âåðòèêàëüíîì. Ãîðèçîíòàëü-
íîå óñèëèå ïðèêëàäûâàåòñÿ ê íàäçåì-
íîé ÷àñòè ïíÿ, ó åãî îñíîâàíèÿ, à
âåðòèêàëüíîå — â íèæíåé ÷àñòè êîðíå-
âîé ñèñòåìû. Â ðåçóëüòàòå èçâëå÷åíèå
ïíÿ ïðîèñõîäèò â íàïðàâëåíèè íàèìåíü-
øåãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïíÿ êîð÷åâàíèþ [5].

Íà ðèñóíêå ñõåìàòè÷íî ïîêàçàí
ïðîöåññ êîð÷åâàíèÿ ïíÿ êîìáèíèðîâàí-
íûì ñïîñîáîì. Äëÿ êîð÷åâàíèÿ ïíÿ
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ óñòðîéñòâî ñ ðû-
÷àãàìè 1 è 2, ïðèâîäèìûìè â äåéñòâèå
îò îäíîãî ïëàâàþùåãî ãèäðîöèëèíäðà
3 (óñèëèÿìè F

Ã
). Óñòðîéñòâî íàâåøè-

âàþò íà ðóêîÿòü ýêñêàâàòîðà èëè ìàíè-
ïóëÿòîð ëåñîçàãîòîâèòåëüíîé ìàøèíû.

Ñïîñîá êîìáèíèðîâàííîãî êîð÷åâà-
íèÿ ïíåé — ýòî âîçäåéñòâèå íà ïåíü â
äâóõ íàïðàâëåíèÿõ — F

Ê1
 è  F

Ê2
 è

èçâëå÷åíèå åãî â íàïðàâëåíèè íàèìåíü-
øåãî ñîïðîòèâëåíèÿ (F

Ñ1
 èëè F

Ñ2
). Âû-

êîð÷åâàííûé ïåíü ñ ïîìîùüþ ìàíèïó-
ëÿòîðà òðàíñïîðòèðóþò ê äðåâåñíîìó
âàëó èëè ê òðàíñïîðòíîìó ñðåäñòâó.

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ïîçâîëÿåò
ñíèçèòü ýíåðãîçàòðàòû íà êîð÷åâàíèå
îäèíî÷íûõ ïíåé ïóòåì îïòèìèçàöèè
íàïðàâëåíèÿ ïðèëîæåíèÿ óñèëèé êîð-
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