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ÎÖÅÍÊÀ ÑÒÅÏÅÍÈ ÂËÈßÍÈß ÌÀÑÑÎÂÛÕ ÂÛÁÐÎÑÎÂ
ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÍÛÕ ÑÐÅÄÑÒÂ
ÍÀ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÓÞ ÎÁÑÒÀÍÎÂÊÓ Â ÐÀÉÎÍÅ ÈÕ ÄÅÉÑÒÂÈß

Ðàññìîòðåíû ïðîáëåìû, îáóñëîâëåííûå ñòåïåíüþ âëèÿíèÿ ìàññîâûõ âûáðîñîâ
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ íà ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ èñòî÷-
íèêîâ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ.

Ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ, ñòåïåíü âëèÿíèÿ, êîíöåíòðàöèÿ çàãðÿç-
íÿþùèõ âåùåñòâ, îáúåì âûáðîñîâ.

There are considered the problems caused by the degree of mass exhaustions influence
of transport vehicles on the ecological environment in the region of location of sources of
nature management.

Maximum permissible concentration, degree of influence, concentration of pollutants,
volume of emissions.

Â Ìîñêâå, ãäå ñîñðåäîòî÷åíî îêîëî
10 % âñåãî àâòîïàðêà ñòðàíû, âûáðîñû
îò àâòîòðàíñïîðòà ïðåâûøàþò 80 % îá-
ùèõ âûáðîñîâ â àòìîñôåðó è ñîñòàâëÿþò
áîëåå 1 ìëí ò. Â îáùåì îáúåìå çàãðÿç-
íèòåëåé îòðàáîòàâøèå ãàçû àâòîòðàíñïîð-
òà (îêñèä óãëåðîäà, óãëåâîäîðîäû, îêñèä
àçîòà, îêñèä ñåðû, òâåðäûå ÷àñòèöû è
òÿæåëûå ìåòàëëû) ñîñòàâëÿþò 65 %,
èñïàðåíèÿ áåíçèíà – 9 %, ìàñëà –
20 %, ïðîäóêòû èçíîñà ðåçèíû è ìåòàë-
ëà – 6 % [1]. Èñïîëüçîâàíèå ñâèíöî-
âîñîäåðæàùèõ àíòèäåòîíàöèîííûõ
äîáàâîê ê òîïëèâó ñäåëàëî àâòîòðàíñïîðò
îñíîâíûì èñòî÷íèêîì âûáðîñîâ ñâèíöà
â àòìîñôåðó. Íàðÿäó ñ îòðàáîòàâøèìè
ãàçàìè â àòìîñôåðó (îñîáåííî â ëåòíèé
ïåðèîä) ïîñòóïàåò äîðîæíàÿ ïûëü, êîòî-
ðàÿ ñîäåðæèò öåëûé ñïåêòð âðåäíûõ äëÿ
çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà òÿæåëûõ ìåòàëëîâ,
ðåçèíó, ïëàñòìàññû, êðàñêó.

Â ïðîöåññå ðàáîò ïî ìîíèòîðèíãó
âûÿâëåíî, ÷òî ïðè èíòåíñèâíîñòè òðàíñ-
ïîðòíîãî ïîòîêà áîëåå 800  åä./÷ â
àòìîñôåðíîì âîçäóõå ðåãèñòðèðóþòñÿ
çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà â êîíöåíòðà-
öèÿõ, ïðåâûøàþùèõ ïðåäåëüíî äîïóñ-
òèìóþ íîðìó (ðèñ. 1).....

Ïîñòåïåííî âåùåñòâà ïîä äåéñòâè-
åì ñèëû òÿæåñòè è îñàäêîâ âûïàäàþò

íà çåìëþ, íàêàïëèâàÿñü â ïî÷âåííîì
ïîêðîâå è ðàñòèòåëüíîñòè ãîðîäà. Ãî-
ðîäñêèå ïî÷âû, èñïûòûâàÿ äëèòåëüíîå
âëèÿíèå, ÿâëÿþòñÿ ñðåäàìè íàêîïèòåëü-
íîãî çàãðÿçíåíèÿ. Èìåííî ïî íèì ìîæ-
íî îöåíèòü ðåàëüíóþ êàðòèíó îáúåìîâ
çàãðÿçíåíèÿ è åãî ïðîñòðàíñòâåííîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ. Â ïî÷âàõ, íàõîäÿùèõ-
ñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò
àâòîäîðîã, êîíöåíòðàöèÿ áîëüøèíñòâà
îïàñíûõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, à òàêæå
òîêñè÷íûõ óãëåâîäîðîäîâ (íàïðèìåð,
êàíöåðîãåííîãî 3–4-áåíçïèðåíà) ìîæåò
ïðåâûøàòü ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå êîí-
öåíòðàöèè (ÏÄÊ) â äåñÿòêè ðàç [2].
Êðîìå òîãî, ïî÷âû ñëóæàò ïîñòàâùèêà-
ìè ïûëåâûõ ÷àñòèö â àòìîñôåðó è
ïîýòîìó ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêàìè âòîðè÷-
íîãî çàãðÿçíåíèÿ. Ïåðåíîñèìûå ñ ïû-
ëüþ òÿæåëûå ìåòàëëû ïîïàäàþò â ëåã-
êèå ÷åëîâåêà è âûçûâàþò ðàçëè÷íûå
çàáîëåâàíèÿ, â òîì ÷èñëå ðàêîâûå. Ïðè
ýòîì àâòîïàðê ñòîëèöû è äðóãèõ êðóï-
íûõ ãîðîäîâ ñ êàæäûì ãîäîì óâåëè÷è-
âàåòñÿ. Â Ìîñêâå ïðè ÷èñëåííîñòè
àâòîòðàíñïîðòà áîëåå 3,2  ìëí åäèíèö
åæåãîäíûé ïðèðîñò ñîñòàâëÿåò îêîëî
110  òûñ. àâòîìîáèëåé.

Ïîìèìî ïðèðîäíîãî ôàêòîðà, âîç-
äåéñòâîâàòü íà êîòîðûé ïðàêòè÷åñêè
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íåâîçìîæíî, åñòü ôàêòîðû çàãðÿçíåíèÿ,
íà êîòîðûå ìîæíî è íóæíî âëèÿòü. Â
ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî òåõíè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè àâòîìîáèëÿ, êà÷åñòâî
òîïëèâà, à òàêæå òðàíñïîðòíàÿ èíôðà-
ñòðóêòóðà.

Ñàìîå ïåðñïåêòèâíîå è ýôôåêòèâ-
íîå íàïðàâëåíèå ñòðàòåãè÷åñêîé ýêî-
ëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè – ýòî äâèãàòåëè.
Èìåííî ïîýòîìó â åâðîïåéñêèõ ñòðà-
íàõ ñ êàæäûì ãîäîì óæåñòî÷àþòñÿ
íîðìû ê äâèãàòåëÿì è òîïëèâó, ïîäãî-
òàâëèâàåòñÿ ïåðåõîä íà ñòàíäàðò
«Åâðî-5». Äëÿ ñðàâíåíèÿ: â Ðîññèè â
íàñòîÿùåå âðåìÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïåðåõîä íà òðåòèé ñòàíäàðò, à «Åâðî-4»
â ïëàíàõ ñ 2011  ãîäà. Ïðè ýòîì â Ìîñ-
êâå, ïî äàííûì Äåïàðòàìåíòà ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ è îõðàíû îêðóæàþùåé
ñðåäû çà 2007  ãîä, íåñìîòðÿ íà ôàêòè-
÷åñêèé ïåðåõîä â 2006 ãîäó íà ñòàí-
äàðò «Åâðî-2», 77  % àâòîïàðêà ñîîòâåò-
ñòâóåò óðîâíþ «Åâðî-1» è íèæå.

Íîðìû îò «Åâðî-1» äî «Åâðî-5» –
ýòî òðåáîâàíèÿ è ê äâèãàòåëÿì, è ê òîï-
ëèâó. Ñîîòâåòñòâîâàòü ñòàíäàðòàì ìîæíî
òîëüêî ïðè ïåðåõîäå íà íîâûå äâèãàòå-
ëè è íà íîâîå òîïëèâî.

Ñ 2008  ãîäà â Ðîññèè âñòóïèë â
ñèëó òåõíè÷åñêèé ðåãëàìåíò «Î òðåáî-
âàíèÿõ ê àâòîìîáèëüíîìó è àâèàöèîí-
íîìó áåíçèíó, äèçåëüíîìó è ñóäîâîìó
òîïëèâó, òîïëèâó äëÿ ðåàêòèâíûõ äâè-
ãàòåëåé è òîïî÷íîìó ìàçóòó». Â íåì

ãîâîðèòñÿ, ÷òî òîïëèâî êëàññà 2  (ñîîò-
âåòñòâóåò ñòàíäàðòó «Åâðî-2») ìîæåò
ïðîèçâîäèòüñÿ äî 31  äåêàáðÿ 2008  ãîäà,
à ñ 2013  ãîäà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
äîëæåí áûòü îñóùåñòâëåí ïåðåõîä íà
áåíçèí 5-ãî êëàññà. Ïðè ýòîì ðîññèé-
ñêèå íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèå çàâîäû
íå ãîòîâû ê ñòîëü ðåçêîìó ïåðåõîäó.

Îäíàêî ïðè ñâåðõèíòåíñèâíîì äâè-
æåíèè, åñëè äàæå âñå äâèãàòåëè è âñå
ìàðêè òîïëèâà ñîîòâåòñòâóþò íåîáõîäè-
ìûì ñòàíäàðòàì, âûáðîñû çàãðÿçíÿþùèõ
âåùåñòâ ñëèøêîì âåëèêè. Ïðîáëåìà
îáóñëîâëåíà âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé àâ-
òîòðàíñïîðòà, ñ êîòîðîé ãîðîä óæå íå
ìîæåò ñïðàâèòüñÿ. Ýòî ìíîãîêðàòíî óñè-
ëèâàåò çàãðÿçíÿþùèé ýôôåêò àòìîñôå-
ðû ïðîäóêòàìè íåïîëíîãî ñãîðàíèÿ òîï-
ëèâà. Âî âðåìÿ ñòîÿíèÿ â ïðîáêàõ èç-çà
ïåðåäâèæåíèÿ íåáîëüøèìè ó÷àñòêàìè
ðåçêî âîçðàñòàþò âûáðîñû óãëåâîäîðî-
äîâ, òîêñè÷íîãî îêñèäà àçîòà (â ìîìåíò
ñòàðòà âûäåëÿåòñÿ ïðèìåðíî â 10 ðàç
áîëüøå íåñãîðåâøèõ ÷àñòèö, ÷åì ïðè ïî-
ñòîÿííîé ðàáîòå äâèãàòåëÿ).

Äðóãîé ïóòü ðåøåíèÿ çàäà÷è –
ðàçâèòèå àëüòåðíàòèâíûõ âèäîâ òðàíñ-
ïîðòà. Çàìåíèòü ñóùåñòâóþùèå àâòî-
ìîáèëè èç-çà ïðîáëåì ýêîëîãèè è
äåôèöèòà ãîðþ÷åãî òîïëèâà ñòðåìÿò-
ñÿ ìíîãèå ñòðàíû. Çíà÷èòåëüíûé àâ-
òîïàðê Áðàçèëèè, íàïðèìåð, åçäèò íà
ýòèëîâîì ñïèðòå. Øâåöèÿ ê 2020 ãîäó
ïëàíèðóåò ïîëíîñòüþ îòêàçàòüñÿ îò
íåôòè è ïåðåéòè íà áèîýòàíîë è ïðè-
ðîäíûé ãàç. Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâ-
íîãî òîïëèâà ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ
àììèàê è âîäîðîä. Ýôôåêòèâíûìè ïî
ýêîíîìè÷åñêèì è ýêîëîãè÷åñêèì
ïàðàìåòðàì ÿâëÿþòñÿ ãèáðèäíûå
àâòîìîáèëè: íà òðàññå – äâèãàòåëü
âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ, â ãîðîäå –
ýëåêòðîäâèãàòåëü. Ïî äàííûì äîêëà-
äà WWF (Âñåìèðíûé ôîíä äèêîé ïðèðî-
äû) «Ãèáðèäíûå àâòîìîáèëè: êîíåö âåêà
íåôòè», òàêèå àâòîìîáèëè ìîãóò áûòü â
÷åòûðå ðàçà áîëåå ýôôåêòèâíûìè, ÷åì
àâòîìîáèëè ñ äâèãàòåëåì âíóòðåííåãî
ñãîðàíèÿ. Â îáû÷íûõ àâòîìîáèëÿõ òîëü-
êî 18…23 % òîïëèâíîé ýíåðãèè íåïîñ-
ðåäñòâåííî ïðåîáðàçóåòñÿ â äâèæåíèå,

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü çàãðÿçíåíèÿ àòìîñ-Çàâèñèìîñòü çàãðÿçíåíèÿ àòìîñ-Çàâèñèìîñòü çàãðÿçíåíèÿ àòìîñ-Çàâèñèìîñòü çàãðÿçíåíèÿ àòìîñ-Çàâèñèìîñòü çàãðÿçíåíèÿ àòìîñ-
ôåðíîãî âîçäóõà îò èíòåíñèâíîñòè äâè-ôåðíîãî âîçäóõà îò èíòåíñèâíîñòè äâè-ôåðíîãî âîçäóõà îò èíòåíñèâíîñòè äâè-ôåðíîãî âîçäóõà îò èíòåíñèâíîñòè äâè-ôåðíîãî âîçäóõà îò èíòåíñèâíîñòè äâè-
æåíèÿ àâòîòðàíñïîðòà: æåíèÿ àâòîòðàíñïîðòà: æåíèÿ àâòîòðàíñïîðòà: æåíèÿ àâòîòðàíñïîðòà: æåíèÿ àâòîòðàíñïîðòà: 1 – äèîêñèä àçîòà;
2 – âçâåøåííûå âåùåñòâà; 3  – îêèñü óãëåðî-
äà; 4  – ÏÄÊ

540 648 856 880 986 1056

Èíòåíñèâíîñòü òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà
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â òî âðåìÿ êàê â ýëåêòðîìîáèëÿõ ýòîò
ïîêàçàòåëü äîñòèãàåò 75 %.

Àâòîðàìè áûëè ïðîâåäåíû èññëå-
äîâàíèÿ ïî âîïðîñó çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ â âûáðîñàõ îòðàáîòàííûõ ãàçîâ
ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé íà àâòîòðàíñïîðò-
íîì ïðåäïðèÿòèè ÃÓÏ «Ýêîòåõïðîì»,
çàíèìàþùåìñÿ âûâîçîì, òðàíñïîðòèðîâ-
êîé è ïåðåðàáîòêîé òâåðäûõ áûòîâûõ
îòõîäîâ (ÒÁÎ) èç æèëîãî ñåêòîðà ãîðîäà
Ìîñêâû. Ïàðê ïðåäïðèÿòèÿ ñîñòàâëÿåò
256 åäèíèö  – ýòî â îñíîâíîì àâòîìî-
áèëè, ïðîèçâîäÿùèå ñáîð ìóñîðà è ðàáî-
òû ïî ñàíèòàðíîé î÷èñòêå ãîðîäà [3].

Ìåòîäèêà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäó-
þùåì: óñòàíîâèòü íà òðàíñïîðòíûå
ñðåäñòâà äàò÷èêè ïî ôèêñèðîâàíèþ
âðåäíûõ âåùåñòâ â îòðàáîòàííûõ ãà-
çàõ àâòîìîáèëåé, ïðîêîíòðîëèðîâàòü
âûáðîñû íà òî÷êàõ ñáîðà ñ ïîìîùüþ
ãàçîàíàëèçàòîðîâ. Èõ äåéñòâèå îñíî-
âàíî íà öâåòíûõ ðåàêöèÿõ: èñïîëüçó-
þòñÿ âûñîêî÷óâñòâèòåëüíàÿ æèäêîñòü,
òâåðäîå âåùåñòâî, ñèëèêîãåëü, ïðîïè-
òàííûå ÷óâñòâèòåëüíûìè æèäêèìè

èíäèêàòîðàìè. Âîçäóõ çàáèðàåòñÿ ÷å-
ðåç íàñîñ, à ÷åðåç òðóáî÷êó âòÿãèâàåò-
ñÿ. Î ïðèñóòñòâèè òîãî èëè èíîãî
çàãðÿçíèòåëÿ ñóäÿò ïî öâåòó (êàæäîå
âðåäíîå âåùåñòâî èìååò ñâîé öâåò), î êà-
÷åñòâå – ïî äëèíå îêðàøåííîãî ñòîëáè-
êà. Èíäèêàòîðíûé ìåòîä – ðàçíîâèä-
íîñòü ýêñïðåññ-ìåòîäà – ýòî áûñòðûé è
êà÷åñòâåííûé àíàëèç âðåäíûõ âåùåñòâ.

Äëÿ àíàëèçà çàïûëåííîñòè âîçäóõà
èñïîëüçóþò ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ìàññû
ïûëè ñ ó÷åòîì äèñïåðñíîñòè ïûëè: áå-
ðåòñÿ òêàíåâûé ôèëüòð è âçâåøèâàåòñÿ
äî è ïîñëå ïðîïóñêàíèÿ ïûëè (ðàçíèöà –
ìàññà ïûëè â âîçäóõå). Èññëåäîâàíèÿ
ïðîâåäåíû íà ñèñòåìàõ àâòîìîáèëåé
ÌÀÇ-642208, ÊàìÀÇ-53215, Mersedes-2425.

Ïåðèîäè÷åñêèé àíàëèç è îáðàáîò-
êà ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ïîçâîëè-
ëè âûÿâèòü äèíàìèêó èçìåíåíèÿ âûá-
ðîñîâ çà 10  ëåò (ðèñ. 2). Îòìå÷åíî
çíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå êîíöåíòðà-
öèè âðåäíûõ âåùåñòâ áëàãîäàðÿ ââåäå-
íèþ ýêîëîãè÷åñêèõ íîðì è ñâîåâðåìåí-
íîìó òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ è
ðåìîíòó àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ.

Ðèñ. 2. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ âûáðîñîâ çà 10 ëåòÄèíàìèêà èçìåíåíèÿ âûáðîñîâ çà 10 ëåòÄèíàìèêà èçìåíåíèÿ âûáðîñîâ çà 10 ëåòÄèíàìèêà èçìåíåíèÿ âûáðîñîâ çà 10 ëåòÄèíàìèêà èçìåíåíèÿ âûáðîñîâ çà 10 ëåò
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ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Êîëîññàëüíîå âëèÿíèå íà êîëè÷åñòâî

âûáðîñîâ (äàæå åñëè íå ó÷èòûâàòü çàòðà-
÷èâàåìîå âðåìÿ è ðàñõîä òîïëèâà) îêà-
çûâàåò îðãàíèçàöèÿ äâèæåíèÿ àâòîìî-
áèëåé â ãîðîäå (çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü
âûáðîñîâ ïðîèñõîäèò â ïðîáêàõ è íà ñâå-
òîôîðàõ). Ïðè óäà÷íîé îðãàíèçàöèè âîç-
ìîæíî ïðèìåíåíèå ìåíåå ìîùíûõ äâè-
ãàòåëåé ïðè íåâûñîêèõ (ýêîíîìè÷íûõ)
ïðîìåæóòî÷íûõ ñêîðîñòÿõ.

Ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå ñîäåðæà-
íèÿ óãëåâîäîðîäîâ â îòõîäÿùèõ ãàçàõ
áîëåå ÷åì â äâà ðàçà âîçìîæíî çà ñ÷åò
ïðèìåíåíèÿ â êà÷åñòâå òîïëèâà ïîïóò-
íûõ íåôòÿíûõ (ïðîïàí, áóòàí) èëè ïðè-
ðîäíîãî ãàçîâ (ïðè ýòîì ãëàâíûé íåäî-
ñòàòîê èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíîãî
ãàçà – íèçêèé çàïàñ õîäà – äëÿ ãîðî-
äà íå ñòîëü çíà÷èì).

Êðîìå êà÷åñòâà òîïëèâà íà òîêñè÷-
íîñòü âëèÿåò ñîñòîÿíèå è ðåãóëèðîâêà
äâèãàòåëÿ, îñîáåííî äèçåëüíîãî (âûáðî-
ñû ñàæè ìîãóò óâåëè÷èâàòüñÿ äî 20 ðàç)
è êàðáþðàòîðíîãî (âûáðîñû îêèñëîâ
àçîòà óâåëè÷èâàþòñÿ â 1,5–2 ðàçà).

Çíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå êîíöåí-
òðàöèè âðåäíûõ âåùåñòâ â âûáðîñàõ àâ-
òîìîáèëåé îòìå÷àåòñÿ ïðè ñîáëþäåíèè
ïëàíîâî-ïðåäóïðåäèòåëüíîé ñèñòåìû
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà
ìàøèí.
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