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Ïðåäñòàâëåíà ìåòîäèêà êà÷åñòâåííîé îöåíêè íåðîâíîñòåé äíà îñóøèòåëüíîãî
êàíàëà, î÷èùàåìîãî îò íàíîñîâ ïðè ïîìîùè áåðåãîâîãî êàíàëîî÷èñòèòåëÿ ñ ôðåçåðíûì
ðàáî÷èì îðãàíîì. Ïðåäëîæåí ñïîñîá óìåíüøåíèÿ íåðîâíîñòåé, îáîñíîâàííûé ðàñ÷åòîì.

Íåðîâíîñòè ïîâåðõíîñòè áåðìû è äíà êàíàëà, êîððåëÿöèîííûå ôóíêöèè íåðîâ-
íîñòåé è ñïåêòðàëüíûå ïëîòíîñòè äèñïåðñèé íåðîâíîñòåé, ÷àñòîòíûå õàðàê-
òåðèñòèêè êàíàëîî÷èñòèòåëÿ, âûðàâíèâàíèå áåðìû.

There is given a methodology of the qualitative assessment of the bottom roughness of the
drainage canal which is cleaned from sediments by means of bank canal cleaner with a milling
operating element. There is proposed a method of roughness reduction substantiated by estimations.

Roughness of canal bottom and bank surface, correlating functions of roughness
and spectral densities of roughness dispersions, frequency characteristics of canal
cleaner, bank alignment.

Íàäåæíîñòü è äîëãîâå÷íîñòü êàíàëîâ
â çåìëÿíîì ðóñëå âî ìíîãîì çàâèñèò îò
êà÷åñòâà î÷èñòêè èõ îò íàíîñîâ è ðàñòè-
òåëüíîñòè. Áîëüøîå çíà÷åíèå, åñëè íå ðå-
øàþùåå, èìåþò ìåòîäû ðàñ÷åòíîé îöåíêè
êà÷åñòâà î÷èñòíûõ ðàáîò, ïîçâîëÿþùèå èñ-
ïîëüçîâàòü ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè, âêëþ-
÷àþùèå ïàðàìåòðû òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ
è îðãàíè÷íî ñâÿçàííûå ñ íèìè õàðàêòå-
ðèñòèêè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.

Ðàáîòîñïîñîáíîå ñîñòîÿíèå ìåëèîðàòèâ-
íûõ êàíàëîâ îïðåäåëÿåòñÿ èõ ñòàáèëüíîé
ïðîïóñêíîé è òðàíñïîðòèðóþùåé âîçìîæíî-
ñòÿìè, êîòîðûå çàâèñÿò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ
è òðåáóþò îñîáîãî âíèìàíèÿ ïðè ïðîåêòèðî-
âàíèè, ñòðîèòåëüñòâå è ýêñïëóàòàöèè [1].

Ñîãëàñíî ñòðîèòåëüíûì íîðìàì è ïðà-
âèëàì, äîïóñòèìûå îòêëîíåíèÿ ïàðàìåòðîâ
îò ïðîåêòíûõ ñîñòàâëÿþò: äëÿ äíà êàíàëà –
0…100 ìì, äëÿ ïðîäîëüíîãî óêëîíà äíà –
± 0,0005 (óìåíüøåíèå ìèíèìàëüíûõ óêëî-
íîâ äíà êàíàëà íå äîïóñêàåòñÿ).

Ñàíèòàðíûìè íîðìàìè è ïðàâè-
ëàìè ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ îáåñïå÷åíèå
ïðîåêòíûõ ðåæèìîâ ðàáîòû êàíàëîâ. Ïðè
ýòîì, êàê ïðàâèëî, êîýôôèöèåíòû øåðîõî-
âàòîñòè ñìà÷èâàåìîãî ïåðèìåòðà êàíàëà
ïðèíèìàþòñÿ ðàâíûìè 0,0225…0,0250, êî-
òîðûå, ïî äàííûì È. È. Àãðîñêèíà, õàðàê-
òåðèçóþòñÿ âåëè÷èíîé âûñòóïîâ íàä ïî-
âåðõíîñòüþ äíà è îòêîñîâ êàíàëà â
ïðåäåëàõ îò 0,4 äî 8,7 ìì. Äðóãèìè

ñëîâàìè, ïðåäåëüíûå îòêëîíåíèÿ ìèêðî-
íåðîâíîñòåé, ðåêîìåíäóåìûå ñàíèòàðíû-
ìè íîðìàìè è ïðàâèëàìè, çàâåäîìî íå óäîâ-
ëåòâîðÿþò òðåáîâàíèé ãèäðàâëèêè, ÷òî â
ïåðñïåêòèâå îáóñëîâëèâàåò óæåñòî÷åíèå
äîïóñêîâ íà âûñîòå ìèêðîíåðîâíîñòåé.

Íåðîâíîñòè ïîâåðõíîñòè äíà î÷èùà-
åìîãî êàíàëà ïî âûñîòå è äëèíå çàâèñÿò
îò íåñêîëüêèõ îñíîâíûõ ôàêòîðîâ: íåðîâ-
íîñòåé ïîâåðõíîñòè áåðìû, êîíñòðóêöèè
è ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû àãðåãàòèðîâàíèÿ
ðàáî÷åãî îáîðóäîâàíèÿ ñ áàçîâîé ìàøè-
íîé, òèïà è ïàðàìåòðîâ áàçîâîé ìàøèíû,
äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêè íà ôðåçåðíîì
ðàáî÷åì îðãàíå. Ïðåäâàðèòåëüíûå îöåíî÷-
íûå ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî íàèáîëüøåå
âëèÿíèå íà çíà÷åíèÿ âûñîò íåðîâíîñòåé
äíà î÷èùàåìîãî êàíàëà îêàçûâàþò íåðîâ-
íîñòè ïîâåðõíîñòè áåðìû.

Ïðåäñòàâèì êàíàëîî÷èñòèòåëüíóþ
ìàøèíó, äâèæóùóþñÿ ïî áåðìå, â âèäå äè-
íàìè÷åñêîé ñèñòåìû. Ïðèíÿâ â êà÷åñòâå
âîçìóùàþùåãî âîçäåéñòâèÿ íåðîâíîñòè
ïîä ïðàâîé è ëåâîé ñòîðîíàìè äâèæèòåëÿ,
ìîæíî ïîëó÷èòü êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè
íåðîâíîñòåé äíà î÷èùàåìîãî êàíàëà.
Íåðîâíîñòè äíà ìîæíî ïðåäñòàâèòü â
äàííîì ñëó÷àå êàê òðàåêòîðèþ äâèæåíèÿ
äíîîáðàçóþùåé êðîìêè ðàáî÷åãî îðãàíà
â âåðòèêàëüíîé ïðîäîëüíîé ïëîñêîñòè.

Â 1988–90  ãîäàõ ñîòðóäíèêàìè êà-
ôåäðû ìåëèîðàòèâíûõ è ñòðîèòåëüíûõ
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ìàøèí Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ãèä-
ðîìåëèîðàòèâíîãî èíñòèòóòà áûëè îáñëå-
äîâàíû êàíàëû îñóøèòåëüíûõ ñèñòåì â
Äìèòðîâñêîì ðàéîíå Ìîñêîâñêîé îáëàñòè.
Â ðåçóëüòàòå ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè

äàííûõ îáñëåäîâàíèÿ áûëè ïîëó÷åíû âå-
ðîÿòíîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè íåðîâíîñòåé
ïîâåðõíîñòè áåðìû [2]. Íà ðèñ. 1 â êà÷å-
ñòâå ïðèìåðà ïðåäñòàâëåíû ïðîäîëüíûå
ïðîôèëè ìèêðîíåðîâíîñòåé áåðìû.

Ðèñ. 1. Ïðîäîëüíûå ïðîôèëè íåðîâíîñòåé áåðìû: Ïðîäîëüíûå ïðîôèëè íåðîâíîñòåé áåðìû: Ïðîäîëüíûå ïðîôèëè íåðîâíîñòåé áåðìû: Ïðîäîëüíûå ïðîôèëè íåðîâíîñòåé áåðìû: Ïðîäîëüíûå ïðîôèëè íåðîâíîñòåé áåðìû: Y
i
 – ïðîôèëü äàëüíåé êîëåè

(ñïëîøíàÿ ëèíèÿ), ñì; Z
i
 – ïðîôèëü áëèæíåé êîëåè (ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ), ñì; X

i
 – ïóòü, ì

Ðàññìàòðèâàÿ ýòè ïðîôèëè êàê ñëó-
÷àéíûå ïðîöåññû è èñïîëüçóÿ òåðìèíû
ñòàòèñòè÷åñêîé äèíàìèêè, áóäåì íàçûâàòü
íåðîâíîñòè áëèæíåé è äàëüíåé êîëåè
ðåàëèçàöèÿìè. Ñðàâíèâàÿ ðåàëèçàöèè
íåðîâíîñòåé, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î
äîâîëüíî çíà÷èòåëüíîé èõ ïîõîæåñòè ïî
ñòðóêòóðå è âûñîòíûì äàííûì.

Ýìïèðè÷åñêèå íîðìèðîâàííûå êîððå-
ëÿöèîííûå ôóíêöèè, ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñ.
2, äàþò âîçìîæíîñòü ñäåëàòü âûâîä î íàëè-
÷èè â ñòðóêòóðå ðåàëèçàöèé ïî êðàéíåé ìåðå
äâóõ äëèí íåðîâíîñòåé: Ò

1  
= 65…75 ì è

Ò
2  
= 12…15 ì.     Äèñïåðñèÿ íåðîâíîñòåé ñî-

ñòàâëÿåò âåëè÷èíó, ðàâíóþ 35…45 ñì2.
Ïîäñ÷åò çíà÷åíèé ýìïèðè÷åñêèõ

êîððåëÿöèîííûõ ôóíêöèé îñóùåñòâëÿë-
ñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîîòíîøåíèåì

 (1)

Ðèñ. 2. Ýìïèðè÷åñêèå íîðìèðîâàííûå êîððåëÿöèîííûå ôóíêöèè: Ýìïèðè÷åñêèå íîðìèðîâàííûå êîððåëÿöèîííûå ôóíêöèè: Ýìïèðè÷åñêèå íîðìèðîâàííûå êîððåëÿöèîííûå ôóíêöèè: Ýìïèðè÷åñêèå íîðìèðîâàííûå êîððåëÿöèîííûå ôóíêöèè: Ýìïèðè÷åñêèå íîðìèðîâàííûå êîððåëÿöèîííûå ôóíêöèè: R
j 
     – øàã êâàíòîâàíèÿ, ì

ãäå j – òåêóùàÿ âåëè÷èíà ñìåùåíèÿ ïðè îò-
ñ÷åòàõ ìàññèâà ìèêðîíåðîâíîñòåé, j = 0…m –
1; m – ìàêñèìàëüíîå ñìåùåíèå ïðè ïîäñ÷åòå
çíà÷åíèé êîððåëÿöèîííîé ôóíêöèè, ðàâíîå
50...60 % îò îáùåãî ÷èñëà òî÷åê èñõîäíî-
ãî ìàññèâà; h

i
, h

i + j
 – òåêóùèå öåíòðèðî-

âàííûå çíà÷åíèÿ âûñîò íåðîâíîñòåé áåç ñìå-
ùåíèÿ è ñî ñìåùåíèåì ñîîòâåòñòâåííî, ñì;
N – îáùåå ÷èñëî òî÷åê èñõîäíîãî ìàññèâà;
D – äèñïåðñèÿ íåðîâíîñòåé, ñì2.

Ñ öåëüþ äàëüíåéøåãî ðàñ÷åòíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèè î íåðîâíîñ-
òÿõ ïîâåðõíîñòè áåðìû áûëà ïðîâåäåíà
ïðîöåäóðà àïïðîêñèìàöèè ýìïèðè÷åñêèõ
êîððåëÿöèîííûõ ôóíêöèé.

Àíàëèòè÷åñêîå âûðàæåíèå, ñ ïîìî-
ùüþ êîòîðîãî ìîãóò áûòü îïèñàíû ãðà-
ôèêè ðèñ. 2, èìååò îäèí î òîò æå âèä äëÿ
ëåâîé è ïðàâîé êîëåè:

 (2)

ãäå A
0
, A

1
, A

2
 – ïîñòîÿííûå êîýôôèöèåíòû, õà-

ðàêòåðèçóþùèå ðàñïðåäåëåíèå îáùåé äèñïåð-
ñèè íåðîâíîñòåé ìåæäó ñëó÷àéíîé ñîñòàâëÿþ-
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ùåé è íåðîâíîñòÿìè ñ óñòîé÷èâîé âîëíîâîé
÷àñòîòîé (À

0  
≅ 0,1…0,25, À

1  
≅ 0,2…0,25, À

2  
≅

0,7…0,8); α
0
, α

1
, α

2
 – ïîñòîÿííûå êîýôôèöèåí-

òû, õàðàêòåðèçóþùèå ñòåïåíè ëîêàëüíîé óçêî-
ïîëîñíîñòè ñëó÷àéíîãî ïðîöåññà, α

0
 ≅ –0,5…–

2,0 ì–1; α
1
 ≅ –0,02…–0,04 ì–1; α

2  
≅

–0,01…–0,02 ì–1; ω
1
 è ω

2
 – âîëíîâûå ÷àñòîòû

ñëó÷àéíîãî ïðîöåññà, ñîîòâåòñòâóþùèå óñòîé÷è-
âûì äëèíàì íåðîâíîñòåé, ω

1  
≅ 0,07…0,09 ì–1;

ω
2  

≅ 0,4…0,5 ì–1.
Ñïåêòðàëüíûå ïëîòíîñòè S

i
(ω) íåðîâ-

íîñòåé áëèæíåé è äàëüíåé êîëåè, à òàêæå

èõ âçàèìíûå ñïåêòðàëüíûå ïëîòíîñòè áûëè
îïðåäåëåíû ñ ïîìîùüþ èíòåãðàëüíîãî ïðå-
îáðàçîâàíèÿ Ôóðüå àíàëèòè÷åñêèõ âûðà-
æåíèé êîððåëÿöèîííûõ ôóíêöèé (ðèñ. 3):

 (3)

ãäå Δ – øàã îòñ÷åòà ïðè ñú¸ìêå âûñîòíûõ çíà÷å-
íèé íåðîâíîñòåé ïîâåðõíîñòè áåðìû, Δ = 0,5 ì.

Ðèñ. 3. Ãðàôèêè ñïåêòðàëüíûõ ïëîòíîñòåé íåðîâíîñòåé áåðìûÃðàôèêè ñïåêòðàëüíûõ ïëîòíîñòåé íåðîâíîñòåé áåðìûÃðàôèêè ñïåêòðàëüíûõ ïëîòíîñòåé íåðîâíîñòåé áåðìûÃðàôèêè ñïåêòðàëüíûõ ïëîòíîñòåé íåðîâíîñòåé áåðìûÃðàôèêè ñïåêòðàëüíûõ ïëîòíîñòåé íåðîâíîñòåé áåðìû

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðè îöåíêå
íåðîâíîñòåé äíà î÷èùàåìîãî êàíàëà ìà-
øèíîé ñ áîêîâûì ðàñïîëîæåíèåì ðàáî-
÷åãî îáîðóäîâàíèÿ è ôðåçåðíûì ðàáî÷èì
îðãàíîì ïðèìåì ìàøèíó òèïà ÊÌ-82.
Ìàòðèöà ñïåêòðàëüíûõ ïëîòíîñòåé íåðîâ-
íîñòåé äíà S(ω) ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

 (4)
ãäå W

1
(iω) – ìàòðèöà ÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñ-

òèê êàíàëîî÷èñòèòåëÿ êàê ñèñòåìû, âîñïðèíè-
ìàþùåé âîçìóùàþùåå âîçäåéñòâèå â âèäå íå-
ðîâíîñòåé ïîâåðõíîñòè áåðìû;

 (5)

ãäå W
11
(iω) – ÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðà-

âîé ÷àñòè êîëåñíîãî õîäà êàíàëîî÷èñòèòåëÿ
ÊÌ-82  (ýòî õàðàêòåðèñòèêà áàëàíñèðíîé òå-
ëåæêè, ó êîòîðîé áàçà ðàâíà áàçå òðàêòîðà «Áå-
ëàðóñü»), Â = 2,45 ì; W

22
(iω) – ÷àñòîòíàÿ õà-

ðàêòåðèñòèêà ëåâîé ÷àñòè êîëåñíîãî õîäà,
W

22
(iω) = W

11
(iω);

 (6)

ãäå W
12
(iω) è W

21
(iω) – âçàèìíûå ÷àñòîòíûå

õàðàêòåðèñòèêè òðàêòîðà «Áåëàðóñü» ìåæäó
ëåâîé è ïðàâîé ÷àñòÿìè õîäîâîãî îáîðóäîâà-
íèÿ (ïðèìåì W

12
(iω) = W

21
(iω) = 0); W

2
(iω) =

W
1
(iω)Ò, ãäå W

2
(iω) – òðàíñïîíèðîâàííàÿ ìàò-

ðèöà ÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèê êàíàëîî÷èñòè-
òåëÿ; S

õ
(iω) – ìàòðèöà ñïåêòðàëüíûõ ïëîòíî-

ñòåé âõîäíûõ âîçäåéñòâèé;

 (7)

ãäå S
11
(ω) è S

22
(ω) – ñïåêòðàëüíûå ïëîòíîñòè

íåðîâíîñòåé áëèæíåé è äàëüíåé êîëåè; S
12
(ω)

è S
21
(ω) –   –   –   –   –  âçàèìíûå ñïåêòðàëüíûå ïëîòíîñòè

ýòèõ íåðîâíîñòåé.
Ïðèíÿâ S

11
(ω) = S

1
(ω), S

22
(ω) = S

2
(ω),

S
12
(ω) = S

3
(ω), S

21
(ω) = S

4
(ω), áóäåì èìåòü:

 (8)

ãäå S(ω)
i, j

 – ÷ëåíû ìàòðèöû âûõîäíûõ ñïåêò-
ðàëüíûõ ïëîòíîñòåé, ñì2/ì; K – ñðåäíåå çíà÷å-
íèå êîëåè òðàêòîðà, ì; ΔU – äèñïåðñèÿ èçìå-
íåíèÿ óãëà ïîâîðîòà îñòîâà òðàêòîðà â
ïîïåðå÷íîé âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè.

Ñðåäíåå çíà÷åíèå àìïëèòóäû íåðîâíî-
ñòåé ïîâåðõíîñòè äíà äëÿ ðàñ÷åòíîãî ñëó÷àÿ
ïðè ΔU = 2,5·10–3 ðàä2 ðàâíî À

äíà 
≅ 23,5 ñì.

Äëÿ óìåíüøåíèÿ íåðîâíîñòåé ïîâåð-
õíîñòè äíà î÷èùàåìûõ êàíàëîâ öåëåñîîá-
ðàçíî ïðåäâàðèòåëüíî âûðîâíÿòü ïîâåðõ-
íîñòè áåðìû ñïåöèàëüíûìè ìàøèíàìè –
ïëàíèðîâùèêàìè. Òàêîå ðåøåíèå îáñóæ-
äàåìîé ïðîáëåìû äîâîëüíî ýôôåêòèâíî –
íåðîâíîñòè áåðìû ìîãóò áûòü óìåíüøå-
íû ïðèìåðíî â 3 ðàçà. Îäíàêî ïðè ýòîì
ïîòðåáóþòñÿ çíà÷èòåëüíûå âðåìåííûå è
ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû.

Ðàöèîíàëüíåå ïóòü, çàêëþ÷àþùèéñÿ
â îñíàùåíèè êàíàëîî÷èñòèòåëÿ äîïîëíè-
òåëüíûì ïëàíèðóþùèì îáîðóäîâàíèåì,
êîòîðîå ìîæåò âêëþ÷àòü â ñâîé ñîñòàâ
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áóëüäîçåðíûé îòâàë, óæå èìåþùèéñÿ íà
ìàøèíå. Â ýòîì ñëó÷àå âûðàâíèâàíèå íåðîâ-
íîñòåé ïîâåðõíîñòè áåðìû ìîæíî îñóùåñò-
âëÿòü îäíîâðåìåííî ñ î÷èñòêîé äíà êàíàëà.
Ïðåäâàðèòåëüíûé ðàñ÷åò òî÷íîñòè ïîçèöèî-
íèðîâàíèÿ ôðåçû êàíàëîî÷èñòèòåëÿ ïî âû-
ñîòå ïðè èñïîëüçîâàíèè äîïîëíèòåëüíîãî ïëà-
íèðóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ âûðàâíèâàíèÿ
íåðîâíîñòåé áåðìû ïîêàçàë ýôôåêòèâíîñòü
òàêîãî ðåøåíèÿ – íåðîâíîñòè äíà ìîãóò áûòü
óìåíüøåíû ïðèìåðíî â äâà ðàçà.

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Ïðåäëàãàåìûé ìåòîä ðàñ÷åòíîé

îöåíêè íåðîâíîñòåé äíà êàíàëà, î÷èùàå-
ìîãî áåðåãîâûì êàíàëîî÷èñòèòåëåì ñ ôðå-
çåðíûì ðàáî÷èì îðãàíîì, äàåò âîçìîæ-
íîñòü öåëåíàïðàâëåíî ñîâåðøåíñòâîâàòü
êîíñòðóêöèþ ìàøèíû.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà î÷èñòêè äíà
êàíàëîâ ðàöèîíàëüíî äîîáîðóäîâàòü êàíàëî-

î÷èñòèòåëü òèïà ÊÌ-82 ïëàíèðóþùåé ñèñ-
òåìîé ñ âêëþ÷åíèåì áóëüäîçåðíîãî îòâàëà.

Íåîáõîäèìî ïðîâåñòè ïðåäñòàâè-
òåëüíûå èçìåðåíèÿ ìèêðîíåðîâíîñòåé
ïîâåðõíîñòè áåðì è äíà î÷èùàåìûõ
êàíàëîâ äëÿ ìîäåðíèçàöèè êîíñòðóêöèè
êàíàëîî÷èñòèòåëåé ñ áîêîâûì ðàñïîëîæå-
íèåì ðàáî÷åãî îáîðóäîâàíèÿ.
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Ïðèâåäåíà ìåòîäèêà ðàñ÷åòà ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè â ýëåêòðîîçîíàòîðàõ.
Ïðåäñòàâëåíû òåîðåòè÷åñêèå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé ýëåêòðîîçîíàòîðîâ.

Ìèêðîêëèìàò,     îçîí, ýëåêòðîñèíòåç îáðàçîâàíèÿ îçîíà, îòðèöàòåëüíûå èîíû,
èîíèçàòîð-îçîíàòîð.

There is given a method of estimation of electric power losses in electro-ozonizers.
Theoretical and experimental researches of energetic indicators of electro-ozonizers are
presented here.

Microclimate, ozone, electro-synthesis of ozone formation, negative ions, ionizer –
ozonizer.

Ïðîöåññ ïåðåâîäà æèâîòíûõ è ïòèöû
â çàêðûòûå ïîìåùåíèÿ ïîëîæèòåëüíî
ïîâëèÿë íà ìíîãèå òåõíîëîãè÷åñêèå ôàê-
òîðû (ìåõàíèçàöèþ êîðìîðàçäà÷è, àâòî-
ïîåíèå æèâîòíûõ, óáîðêó ïîìåùåíèÿ, ñáîð
ÿèö è äð.). Îäíàêî ñ ôîðìèðîâàíèåì îï-
òèìàëüíîãî ìèêðîêëèìàòà ïîÿâèëàñü

ñóùåñòâåííàÿ ïðîáëåìà, ñâÿçàííàÿ ñ óõóä-
øåíèåì ìèêðîêëèìàòà â ïîìåùåíèè, òî
åñòü óõóäøèëèñü ïàðàìåòðû âîçäóøíîé
ñðåäû ïî ãàçîâîìó è ìèêðîáíîìó ñîñòà-
âó. Ïðèìåíÿåìûå ìåòîäû è óñòðîéñòâà
óëó÷øåíèÿ âîçäóõîîáìåíà â çàêðûòûõ
ïîìåùåíèÿõ (âåíòèëÿöèÿ, õèìè÷åñêèå


