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Способность выполнения растениями средозащитных функций в условиях города 
напрямую зависит от их жизненного состояния. Более здоровые и хорошо развитые 
растения всегда способны в большей степени оказывать положительное влияние 
на городскую среду. Хвойные растения наиболее привлекательны для формирования 
системы зеленых насаждений в условиях урболандшафтов. Жизненное состояние 
растений во многом зависит от различных факторов роста и развития. Одним 
из факторов являются эдафические условия, так как почва – источник получения 
растениями элементов питания, влаги и биологической устойчивости. Для изучения 
хвойных растений на территории агломерации «город Новочеркасск» в детальном 
пересчете было подсчитано и изучено 1750 экземпляров древесно-кустарниковых 
форм, заложено 50 почвенных разрезов. Хвойные, растущие в зоне умеренного 
загрязнения, располагают более благоприятными условиями роста, так как почва 
имеет более высокий процент влажности, аэрации и большее содержание гумуса. 
Количество растений, отнесенных к первой категории (без признаков ослабления), 
составляет 25% от общего числа в данной зоне, сухостоя не обнаружено. Почвы зон 
с сильной и средней антропогенной нагрузкой преобразованы в техногенные урбоземы, 
с нарушением структурного сложения и минимальным содержанием гумуса. 
Жизненное состояние хвойных растений в таких неблагоприятных эдафических 
условиях является стрессовым.

Агломерация, хвойные, антропогенная нагрузка, зона загрязнения, эдафические 
условия, гумус, влажность почв, гранулометрический состав, кислотность почв, 
категория состояния.

Введение. Высокий уровень урбани-
зации городов, интенсификация транспорт-
ных потоков с каждым годом усиливают 
прессинг на природную среду, резко снижа-
ют качество городской среды, в результате 
чего вопрос использования хвойных пород 
в системе озеленения является актуальным. 
Изучение состояния и средопреобразующих 
функций растений в городах неизбежно 
приводит к выводу о том, что значительная 
роль в решении проблем экологической оп-
тимизации промышленных центров отво-
дится хвойным породам [1].

Хвойные древесные породы сегодня 
стали едва ли не ведущим изобразитель-
ным компонентом в ландшафтном дизай-
не, ведь самое ценное их качество – это 

круглогодичная декоративность. К тому же 
хвойные растения обогащают воздух кисло-
родом, сдерживают сильные порывы ветра, 
смягчают микроклимат на участке, погло-
щают шумы, идущие с оживленных улиц, 
и эффективно поглощают пыль. К достоин-
ствам хвойных растений следует отнести 
их долговечность и биологическую устой-
чивость [2].

Способность выполнения функций за-
щиты города и городского населения в целом 
напрямую зависит от жизненного состояния 
растений. Более здоровые и хорошо разви-
тые растения всегда способны в большей 
степени оказывать положительное влияние 
на городскую среду. Это обусловлено более 
высокой возможностью восстанавливать по-
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врежденные клетки под воздействием раз-
личных поллютантов и другого рода стрес-
соров [1].

Жизненное состояние растений во мно-
гом зависит от различных факторов роста 
и развития. Одним из факторов является 
почвенные условия, так как почва является 
источником получения растениями элемен-
тов питания (азота, фосфора, калия, микро-
элементов и др.) [3].

Материалы и методы исследова-
ния. Для изучения эдафических условий 
роста хвойных на территории города Но-
вочеркасска в детальном пересчете было 
подсчитано и изучено всего 1750 экзем-
пляров древесно-кустарниковых форм 
хвойных. Для изучения были примене-
ны методы детального пересчета и метод 
оценки состояния прироста. Для изучения 
эколого-биологической характеристики 
хвойных растений на объектах исследо-
вания использовали шкалу оценки кате-
горий состояния [4]: I – без признаков ос-
лабления, II – ослабленные, III – сильно 
ослабленные, IV – усыхающие, V – свежий 
сухостой (текущего года), VI – старый сухо-
стой (прошлых лет).

Инвентаризация хвойных растений, 
проводилась с учетом произрастания ви-
дов в зонах с различной антропогенной на-
грузкой: III – умеренной (объекты специ-

ального и ограниченного пользования, 
парки); II – средней (объекты ограничен-
ного пользования, скверы) и I – сильной 
(объекты общего пользования: улицы, про-
спекты, т.д.) [5].

Отбор почвенных проб осуществлял-
ся в соответствии с ГОСТ 17.4.3.01-83 ме-
тодом конверта [6]. Определение содержа-
ния гумуса осуществляли по методу Ники-
тина [7]. Влажность определяли полевым 
методом [7]. В образцах почвы определяли 
рН водной вытяжки с помощью рНметра 
ТИ-1101. Солесодержание определяли ме-
тодом анализа водной вытяжки [7].

Результаты и обсуждение. Из об-
щего количества изученных видов наиболее 
часто встречаемой является сосна крым-
ская (651 экземпляров). В наименьшем ко-
личестве произрастает сосна обыкновенная 
(336), ель колючая (290), туя западная (223) 
и туя восточная (128). На объектах исследо-
вания также произрастает ель обыкновен-
ная (6), метасеквойя (1), можжевельник да-
урский (5), можжевельник обыкновенный 
(37), можжевельник казацкий (61), мож-
жевельник вергинский (6) и чешуйчатый 
(6) [8].

Видовое разнообразие хвойных рас-
тений в системе озеленения агломерации 
«Город Новочеркасск» представлено на ри-
сунке 1.

Рис. 1. Видовое разнообразие хвойных, произрастающих 
на территории изучения в городе Новочеркасске

Из общего числа изученных хвойных 
растений 867 экземпляров произрастают 
в зоне с усиленной антропогенной нагруз-
кой. Наиболее часто встречаемый вид – Pi-
nus pallasiana (429 экземпляров), Thuja oc-
cidentalis (175), Pinus sylvestris (91). Распре-
деление общего количества хвойных рас-

тений, произрастающих в зоне усиленной 
нагрузки, представлено на рисунке 2.

В зоне средней антропогенной нагрузки 
произрастают 300 экземпляров древесно-ку-
старниковых форм хвойных. В наибольшем 
количестве было подсчитано и изучено Picea 
pungens (118), Pinus pallasiana (92). Распреде-



122 ¹ 1’ 2017

06.03.00 Ëåñíîå õîçÿéñòâî

ление общего количества хвойных растений 
в данной зоне представлено на рисунке 3.

В зоне умеренной антропогенной на-
грузки было подсчитано и изучено 309 дре-

весно-кустарниковых форм хвойных (рис. 4), 
наибольшую часть из которых составляют 
Pinus sylvestris (221), Pinus pallasiana (130), 
Picea pungens (117).

Рис. 2. Распределение общего количества хвойных растений 
в зоне усиленной нагрузки

Рис. 3. Распределение общего количества хвойных растений 
в зоне средней нагрузки

Рис. 4. Распределение общего количества хвойных растений 
в зоне с умеренной нагрузкой
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Наиболее распространенными вида-
ми хвойных растений в системе озеленения 
агломерации «город Новочеркасск» незави-
симо от антропогенной нагрузки стали Pi-
nus sylvestris, Pinus pallasiana, Picea pun-
gens [9].

В зоне усиленной антропогенной на-
грузки 48% древесно-кустарниковых хвой-
ных растений относятся к сильно осла-
бленным, 27% – ослабленным, 17% – усы-
хающим, 7,5% – без признаков ослабле-
ния, 0,5% – сухостой текущего года. Боль-
шинство сильно ослабленных деревьев 
имеют механические повреждения, не-
значительное заселение стволовыми вре-
дителями, искревление ствола, едично 
диагностируются дупла как следствие 
опиловки или облома ветвей. Хвоя – блед-
но-зеленая, с пожелтевшими кончиками. 
В зоне среднего загрязнения 30% хвойных 
относятся к ослабленным, 28% – к усыха-
ющим, 21% – без признаков ослабления, 
20% – сильно ослабленным, 1% – сухостой 
текущего года. Наибольший стрес хвойные 
растения испытывают в скверах, располо-
женных вблизи автодорог. Здесь наблюда-
ются повреждения и искривление ствола, 
облом и усыхание верхушек, имеются при-
знаки заселения стволовыми вредителя-
ми. Хвоя желтоватая или желто-зеленая, 
осыпается при прикосновении, особенно 
у нижних ветвей. В зоне умеренной антро-
погенной нагрузки 35% хвойных относят-
ся к ослабленным, 26% – к усыхающим, 
25% – без признаков ослабления, 14% – 
сильно ослабленные, сухостоя не выявле-
но. У единичных экземпляров наблюда-
лось местное повреждение ствола и усы-
хание отдельных ветвей. У кустарниковых 
форм – повреждение отдельных корневых 
лап, облом ветвей.

Хвойные растения в агломерации «Но-
вочеркасск» формируют и поддерживают 
экологический каркас. Несмотря на усили-
вающийся антропогенный прессинг, они 
сохраняют свои средозащитные и эстети-
ческие функции. Практически отсутствуют 
сухостойные деревья в посадках, возраст 
которых составляет более 10 лет, единично 
встречается сухостой текущего года хвйных 
деревьев, и только во вновь созданных наса-
ждениях, что говорит о несоблюдении техно-
логии посадок и уходных работ.

Почвы на территории Новочеркасска 
представлены черноземом обыкновенным. 
В зонах средней и усиленной антропогенной 

нагрузки почвы преобразованы в урбанозе-
мы с сильными загрязнениями ТБО [11].

Полевая влажность почв колеблет-
ся от 10,5% до 31,6%. Минимальная влаж-
ность почв установлена на территории улиц 
и проспектов. Она составляет 10,5%, а мак-
симальное значение равно – 23,8%. Боль-
шим процентом влажности обладают почвы 
в скверах (19,3-24,3%), в парках (21,8%-
31,6%), в то время как влажность, являюща-
яся благоприятной для жизнедеятельности 
растений, составляет более 60% от полной 
полевой влагоемкости [3].

Одним из важных факторов почвен-
ных условий является наличие солей. Засо-
ление приводит к созданию в почве низкого 
водного потенциала, поэтому поступление 
воды в растение сильно затруднено. Важ-
нейшей стороной вредного влияния солей 
является также нарушение процессов обме-
на. Повышенная концентрация солей, осо-
бенно хлористых, может действовать как ра-
зобщитель процессов окисления и фосфори-
лирования, тем самым нарушать снабжение 
растений макроэргическими фосфорными 
соединениями. Под влиянием солей проис-
ходят нарушения ультраструктуры клеток, 
в частности, изменения в структуре хлоро-
пластов. Вредное влияние высокой концен-
трации солей связано с повреждением по-
верхностных слоев цитоплазмы, вследствие 
чего возрастает ее проницаемость, теряется 
способность к избирательному накоплению 
веществ [3].

По результатам исследований содер-
жание солей колеблется от 0,2 до 0,7%. Про-
цент содержания солей в почвенных образ-
цах, отобранных на территории проспектов 
и улиц, составляет 0,2-0,3%, в парках – 0,3 
до 0,4%, в скверах – 0,2-0,7%. Степень засо-
ления – слабозасоленные, тип засоления – 
хлоридный.

Требования к рН почвенного рас-
твора вырабатывались у древесных пород 
под влиянием их эволюции. Рост и развитие 
вида зависят от рН почвенного раствора [3]. 
Кислотность исследованных почв колеблет-
ся от 6,75 до 7,8 рН. Минимальная кислот-
ность почв обнаружена на территории пар-
ков. Она составляет 6,7 рН, а максимальное 
значение в этой зоне – 7,5 рН, почвы ней-
тральные. Большим показателем кислот-
ности обладают почвы на территории улиц 
и проспектов – 7,8 рН, почвы щелочные.

Гумус является органическим веще-
ством почвы, которое образуется в резуль-
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тате разложения растительных и животных 
остатков, а также продуктов жизнедеятель-
ности организмов и синтеза гумусовых ор-
ганических веществ микроорганизмами [3]. 
Результаты определения содержания гуму-
са представлены в таблице.

По результатам исследования поч-
венных проб, взятых с территории улиц, 
проспектов, можно сделать выводы о том, 
что содержание гумуса колеблется от 4,9% 

до 7,7%, почвы средне- и малогумусные. 
Преобладают малогумусные почвы, состав-
ляющие 67% почв от общего количества. 
На среднегумусные почвы приходится 33%. 
На территории скверов почвы также сред-
не- и малогумусные. Процентное соотноше-
ние равное. Содержание гумуса составляет 
от 5,7% до 7,6%. Почвы среднегумусные. Со-
держание гумуса – от 6,2% до 7,5%. Почвы, 
отобранные в парках, – среднегумусные.

Таблица
Результаты определения содержания гумуса

Зона № пп. К1 К2 Кср. а, мг н, мг С, % Гумус, % Вид

I 10 2,058 1,453 1,755 6,77 200 3,385 5,84 малогумусные
I 12 2,33 2,391 2,360 9,01 200 4,505 7,77 среднегумусные
I 13 1,772 1,83 1,801 6,9 200 3,45 5,95 малогумусные
I 14 1,448 2,404 1,926 7,3 200 3,65 6,29 среднегумусные
I 17 1,609 1,447 1,528 5,7 200 2,85 4,91 малогумусные
I 18 1,416 1,848 1,632 6,2 200 3,1 5,34 малогумусные
II 1 2,318 2,335 2,326 8,7 200 4,35 7,50 среднегумусные
II 2 1,683 1,725 1,704 6,52 200 3,26 5,62 малогумусные
II 3 2,43 1,925 2,177 8,3 200 4,15 7,15 среднегумусные
II 5 1,902 1,591 1,746 6,75 200 3,375 5,82 малогумусные
II 6 2,284 2,46 2,372 8,85 200 4,425 7,63 среднегумусные
II 7 2,082 1,684 1,883 7,2 200 3,6 6,21 среднегумусные
II 8 1,738 1,784 1,761 6,7 200 3,35 5,78 малогумусные
II 11 1,683 1,664 1,673 6,35 200 3,175 5,47 малогумусные
III 4 2,023 2,344 2,183 8,4 200 4,2 7,24 среднегумусные
III 9 1,863 2,118 1,990 7,5 200 3,75 6,47 среднегумусные
III 15 2,431 2,266 2,348 8,75 200 4,375 7,54 среднегумусные
III 16 1,956 1,873 1,914 7,25 200 3,625 6,25 среднегумусные
Примечание. № пп. – порядковый номер пробной площади; К1 – величина светопоглощения образцов № 1; К2 – ве-личина светопоглощения образцов № 2; Кср. – средняя величина светопоглощения образцов; а – содержание углерода, 

найденное по графику, мг; н – навеска почвы, мг; С – содержание углерода, %; гумус – содержание гумуса в почве, %.

Выводы
Рост и развитие хвойных, произраста-

ющих на территории агломерации «Город 
Новочеркасск», во многом зависит от эдафи-
ческих условий. Хвойные, растущие в зоне 
умеренного загрязнения, располагают более 
благоприятными условиями роста, так как 
почва имеет более высокий процент влаж-
ности и большее содержание гумуса.

Количество хвойных растений, отне-
сенных к первой категории состояния (без 
признаков ослабления), составляет 25% 
от общего числа растений, сухостой отсут-
ствует.

Почвы с сильной и средней антропо-
генной нагрузкой преобразованы в урба-

ноземы. В зоне среднего загрязнения хвой-
ных видов, не имеющих ослаблений, – 21%, 
а в зоне с усиленной нагрузкой – 7,5%. Су-
хостой в этих зонах присутствует единично.

Несоблюдение технологии подготов-
ки почв перед посадкой приводит к гибели 
хвойных растений в 1-2 года.
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EDAPHIC CONDITIONS OF CONIFEROUS PLANTS GROWTH 
IN THE TERRITORY OF THE CITY OF NOVOCHERKASSK

The ability to perform environmental functions by plants in urban areas depends directly 
on their life condition. Healthier and well-developed plants are always more capable to have 
a positive impact on the urban environment. Coniferous plants are most attractive for formation 
of the green plantation system under the conditions of urban landscapes. The living state of plants 
depends on various factors of growth and development. One of the factors is edaphic conditions 
as soil is a source of power, moisture and biological stability. For studying coniferous plants on 
the territory of the agglomeration «a city of Novocherkassk» in the detailed recalculation there 
were calculated and studied 1750 copies of tree and shrub forms, laid 50 soil profi les. Conifers 
that grow in a zone of temperate pollution have a more favorable growth condition as the soil 
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has a higher percentage of moisture, aeration and humus content. Number of plants assigned to 
the fi rst category (without signs of weakening) constitutes 25% of the total number in the given 
zone, deadwood is not found. Soils from areas with a strong and moderate anthropogenic load 
are converted into a manmade urban soil with violation of the structure and minimal humus 
content. The living condition of coniferous plants under such unfavorable edaphic conditions is 
stressful.

Аgglomeration, coniferous, anthropogenic load, contamination zone, edaphic conditions, 
humus, soil moisture, granulometric composition, soil acidity, category of condition.
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