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Актуальность и значимость проблемы автоматизированной инвентаризации 
лесов продиктована нормативно-правовыми документами, определяющими 
основные направления и принципы цифровизации отраслей экономики страны, 
в том числе и лесного сектора. Статья посвящена проблеме автоматизированной 
инвентаризации лесов и цифровизации древесных ресурсов техническими средствами 
наземной таксации древостоев, а также методами аэрофотосъемки, аналитического 
дешифрирования лесного полога и определения комплекса таксационных показателей 
путем применения информационно-справочных систем многомерных лесотаксационных 
нормативов. Для построения ортофотоплана и получения цифровой модели 
растительности описано выполнение аэрофотосъемочных работ, отвечающих 
требованиям фотограмметрического метода и метода воздушно-лазерного 
сканировании (ВЛС). Изложены требования к параметрам аэрофотосъемки 
при фотограмметрическом методе, а также к параметрам ВЛС. Предложены 
варианты технологии инвентаризации древостоев с указанием соответствующего 
инструментария получения данных дистанционного зондирования Земли. Приведена 
оценка достоверности контурного дешифрирования породного состава древостоев 
при различном пространственном разрешении данных ДЗЗ. Указаны точность 
цифровых моделей растительности при различном пространственном разрешении 
данных, возможность оценки морфометрических и объемных показателей крон 
деревьев, а также сомкнутости полога. Важными элементами автоматизированной 
инвентаризации лесов являются отвод и таксация лесосек, оценка товарно-денежного 
потенциала древостоев, отводимых в рубку.
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The relevance and signifi cance of the problem of automated forest inventory is dictated 
by regulatory documents defi ning the main directions and principles of digitalization of the country’s 
economic sectors, including the forest sector. The article is devoted to the problem of automated 
inventory of forests and digitalization of wood resources by technical means of ground-based taxation 
of stands, as well as remote aerial photography methods, analytical decoding of the forest canopy 
and determination of the complex of taxation indicators through the use of information and reference 
systems of multidimensional forest taxation standards. To construct an orthophotoplane and obtain 
a digital vegetation model, aerial photography works that meet the requirements of the photogrammetric 
method and the method of air-laser scanning (ALS) are described. The requirements for the parameters 
of aerial photography using the photogrammetric method, as well as for the parameters in the BOS, 
are set out. Variants of the technology of inventory of stands are proposed, indicating the appropriate 
tools for obtaining remote sensing data of the Earth. An assessment of the reliability of contour decoding 
of the species composition of stands with different spatial resolution of remote sensing data is given. 
The accuracy of digital vegetation models with different spatial resolution of data, the possibility 
of evaluating morphometric and volumetric indicators of tree crowns, as well as the resulting indicators 
of canopy closeness as a result of automation are indicated. An important element of the automated 
digitalization of wood resources is the allocation and taxation of cutting areas, the assessment 
of the commodity-monetary potential of stands allocated for logging.
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Format of citation: Khlyustov V.K., Yurchuk S.A., Khlyustov D.V., Ganikhin A.M. Technology 

of integrated assessment of wood resources by remote sensing methods of the earth // Prirodoobustroistvo/. – 
2021. – No. 4. – S. 129-138. DOI: 10.26897/1997-6011-2021-4-129-138.

Введение. Приоритетными направле-
ниями в инвентаризации лесов являются ав-
томатизация дистанционного зондирования 
Земли, аналитического дешифрирования аэро-
фотоснимков с определением морфологических 
признаков лесного полога и комплексная циф-
ровизация древесных ресурсов. На современ-
ном этапе развития IT-технологий появилась 
возможность значительно расширить спектр 
показателей, характеризующих структуру 
показателей древесных ресурсов. А именно 
распределение по толщине деревьев объёма 

стволовой древесины, категорий крупности 
древесины, биомассы фракций фитомассы, 
биоэнергетического потенциала фракций и пр.

Автоматизированная оценка древесных 
ресурсов требует использования материалов 
аэрофотосъёмки. Технология таксации лесов 
дешифровочным способом существенно по-
вышает производительность труда инжене-
ра-таксатора [1-3] и включена в действующую 
лесоустроительную инструкцию [4].

Совершенствованием дистанционных ме-
тодов инвентаризации лесов активно занимаются 
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за рубежом [5-7]. Группа российских [8. 9] и нор-
вежских исследователей [10] провели сравни-
тельную оценку натурной таксации с данными, 
полученными методами аэрофотограмметрии 
и воздушно-лазерного сканирования (LiDAR).

Анализ данных, полученных с космиче-
ских снимков, указывают на большую погреш-
ность таксации высоты лесного полога [11]. 
Всё активней используются для таксации ле-
сов беспилотные летательные аппараты [12]

Российские [13, 15] и зарубежные специ-
алисты Испании, Норвегии, Австрии, Герма-
нии и Англии [14] подчеркивают актуаль-
ность исследования оценки пространственной 
структуры насаждений, а также применение 
автоматизированных методов таксации лесов.

Актуальность решения проблемы авто-
матизированной инвентаризации лесов оче-
видна и продиктована нормативно-правовы-
ми актами Российской Федерации:

1. Указом Президента Российской Фе-
дерации «О Стратегии развития информа-
ционного общества в Российской Федерации 
на 2017-2030 годы».

2. Распоряжением Правительства Россий-
ской Федерации от 28 июня 2017 г. № 1632-р 
об утверждении программы «Цифровая эконо-
мика Российской Федерации».

3. Перечнем поручений Президента Рос-
сийской Федерации по итогам состоявшегося 
29 сентября 2020 г. совещания по вопросам раз-
вития и декриминализации лесного комплекса.

4. Стратегией развития лесного комплек-
са Российской Федерации до 2030 года, утверж-
денной распоряжением Правительства Россий-
ской Федерации от 11 февраля 2021 г. № 312-р.

Указанные документы обязывают орга-
ны управления лесным комплексом провести 
технологическую модернизацию и внедре-
ние в производство научных и технических 
решений, обеспечивающих автоматизацию 
комплексной оценки, учета и использования 
древесных ресурсов.

Цель исследования заключалась в ши-
рокомасштабном использовании технологиче-
ской платформы дистанционного зондирова-
ния Земли, аналитического дешифрирования 
структуры лесного полога и автоматизирован-
ного определения таксационных показателей 
насаждений с использованием IT-портала 
информационно-справочных систем лесотак-
сационных нормативов (ИССЛТН) для ком-
плексной оценки древесных ресурсов.

Методика исследований. Аналитический 
обзор технических решений, составляющих ос-
нову технологической платформы с описани-
ем математических моделей и экологических 
нормативов роста, строения и продуктивности 
древостоев, подробно изложен в работах [16-21].

Общая схема проведения автоматизи-
рованной инвентаризации лесов конкретного 
субъекта РФ с комплексной оценкой древес-
ных ресурсов по лесотаксационным выделам 
показана на рисунке 1.

Рис. 1. Общая схема проведения дистанционной инвентаризации насаждений 
и комплексной оценки древесных ресурсов субъекта РФ [16]

Fig. 1. General scheme of remote inventory of plantations and integrated assessment 
of wood resources of the region of the Russian Federation [16]

Khlyustov V.K., Yurchuk S.A., Khlyustov D.V., Ganikhin A.M. 
Technology of integrated assessment of wood resources by remote sensing methods of the earth
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Основной технологический элемент ав-
томатизированной инвентаризации насажде-
ний базируется на методических требованиях 
получения исходных данных дистанционного 
зондирования Земли, включающего в себя сле-
дующие материалы:

• ортофотоплан с разрешением 8 см 
на пиксель, цветность RGB + NIR, диапазон 
с разрешением 1 м на пиксель в прямоугольной 
системе координат (например, WGS84 UTM);

• высотную модель растительности в пря-
моугольной системе координат с точностью не бо-
лее ±1 м (шаг сетки для молодняков – 0,3 м, для 
приспевающих и спелых древостоев – 0,5 м);

• облако точек в формате LAZ(LAS) в пря-
моугольной системе координат (плотность то-
чек – не менее 30 точек на 1 кв. м); векторный 
слой кварталов в той же прямоугольной системе 
координат.

Для построения ортофотоплана и получе-
ния цифровой модели растительности следует 
соблюдать параметры выполнения аэрофотосъе-
мочных работ, отвечающих требованиям фото-
грамметрического метода и метода воздушно-ла-
зерного сканировании (ВЛС), указанным ниже.

1. Требования к параметрам аэрофото-
съемки при фотограмметрическом методе:

• надирные аэрофотоснимки видимого 
диапазона (RGB) с пространственным разреше-
нием в центре кадра не более 6 см на пиксель;

• надирные мультиспектральные сним-
ки видимого диапазона и ближнего ИК диапа-
зона (RGB +NIR) с пространственным разреше-
нием в центре кадра не более 1 м на пиксель;

• центры фотографирования с точностью 
определения координат центра снимка не более 
0,1 м;

• параметры перекрытий (продольное – 
85%, поперечное – 60%);

• требования к параметру ISO (от 100 
до 800 ед.);

• выполнение съемки при сплошной об-
лачности или в безоблачные дни.

2. Требования к параметрам ВЛС и фо-
тограмметрического метода:

• надирные аэрофотоснимки видимого 
диапазона (RGB) с пространственным разреше-
нием в центре кадра не более 12 см на пиксель;

• надирные мультиспектральные снимки 
видимого диапазона и ближнего ИК диапазо-
на (RGB + NIR) с пространственным разреше-
нием в центре кадра не более 1 м на пиксель;

• центры фотографирования с точностью 
определения координат центра снимка не бо-
лее 0,1 м;

• параметры перекрытий (продольное – 
75%, поперечное – 50%);

• требования к параметру ISO (от 100 
до 800 ед.);

• выполнение съемки при сплошной об-
лачности или в безоблачные дни.

Параметры ВЛС:
• плотность точек лазерного сканирова-

ния – не менее 1 точки на 1 кв. м;
• фиксация не менее двух отражений;
• точность плановых координат точек 

лазерных отражений – 20 см;
• точность высотных координат точек 

лазерных отражений – 20 см.
Для получения цифровой модели расти-

тельности с распознаванием древостоев при ис-
пользовании ВЛС следует соблюдать следую-
щие параметры выполнения аэрофотосъемоч-
ных работ:

• надирные мультиспектральные снимки 
видимого диапазона и ближнего ИК диапазо-
на (RGB + NIR) с пространственным разреше-
нием в центре кадра – не более 1 м на пиксель;

• центры фотографирования с точно-
стью определения координат центра снимка 
не более 0,1 м;

• параметры перекрытий (продольное – 
70%, поперечное – 50%);

• требования к параметру ISO (от 100 
до 800 ед.);

• выполнение съемки при сплошной об-
лачности или в безоблачные дни.

Параметры ВЛС:
• плотность точек лазерного сканирова-

ния – не менее 30 точек на 1 кв. м;
• фиксация не менее трех отражений;
• точность плановых координат точек 

лазерных отражений – 20 см;
• точность высотных координат точек 

лазерных отражений – 20 см.
В зависимости от выбранной технологии 

следует использовать различный инструмен-
тарий получения данных дистанционного 
зондирования Земли, а именно:

при площадях от 50 до 200 га – такие 
технические средства, как БВС коптерного типа 
DJIP hantom 4 RTK(PPK), Geoscan Gemeni, Geo-
scan 401 и Supercam X6M2 с аэрофотокамера-
ми на базе SonyRX1 и бортовым геодезическим 
приемником или другие средства со схожими 
характеристиками;

при площадях от 200 до 5000 га – БВС 
самолетного типа Geoscan 101, Supercam 150, 
Диам 3 с аэрофотокамерами на базе SonyRX1 
и бортовым геодезическим приемником;

при площадях от 5000 до 25000 га – 
БВС самолетного типа Geoscan 201, Super-
cam 350, Диам 20, Орлан 10, оснащенные 
аэрофотокамерами на базе SonyRX1 RM2, 

Õëþñòîâ Â.Ê., Þð÷óê Ñ.À., Õëþñòîâ Ä.Â., Ãàíèõèí À.Ì. 
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ультраспектральными камерами RedEdge-MX 
и бортовым геодезическим приемником;

при площадях более 25000 га – БВС 
самолетного типа Supercam 450, Диам 20, Ор-
лан 10 и пилотируемые воздушные суда.

На следующем этапе ведется обработка 
аэрофотоснимков в фотограмметрическом про-
граммном обеспечении, которое позволяет авто-
матизировать процесс построения трехмерных 
моделей растительности. Модели обеспечивают 

достоверное распознавание древесных пород 
и позволяют определять необходимые таксаци-
онные показатели для автоматизированного по-
лучения значений комплекса расчетных пока-
зателей. Контурное дешифрирование площади 
выдела насаждений, их породный состав хорошо 
поддаются автоматизации по мультиспектраль-
ным снимкам. Разрешение исходных данных 
дистанционного зондирования Земли опреде-
ляет качество и объем цифровой информации.

Таблица 1
Достоверность контурного дешифрирования породного состава древостоев 

при различном пространственном разрешении данных ДЗЗ
Table 1

Reliability of contour decoding of the species composition of stands 
at different spatial resolution of remote sensing data

Пространственное 
разрешение данных 
ДДЗ(метр/пиксель)

Spatial resolution of remote 
sensing data (meter/pixel)

Показатели, получаемые при автоматизированной обработке снимков
Indicators obtained during automated image processing

2,5-10 Контурное дешифрирование
Contour decoding

0,7-2 Контурное дешифрирование и дешифровочный состав
Contour decoding and decryption composition

0,3-0,6
Контурное дешифрирование, дешифровочный состав, 

сомкнутость полога, оценка размеров крон
Contour decoding, decryption composition, canopy closure, assessment of the crown sizes

0,05-0,15

Контурное дешифрирование не только по составу, но и по высоте 
древостоев. Дешифровочный состав исходя из породы и таксационных 
характеристик каждого дерева, размеры и объёмная форма кроны

Contour decoding not only in composition, but also in height of stands. 
Decryption composition based on the species and taxation characteristics 

 each tree, the sizes and volumetric shape of the crown

ВЛС с полностью 
точек от 30 т. м2

ALS with fully points 
from 30 t. m2

Контурное дешифрирование не только по составу, но и по высоте 
древостоев. Дешифровочный состав по всем ярусам, включая подрост, 
исходя из породы и таксационных характеристик каждого дерева, 

размеры и объёмная форма кроны
Contour decoding not only in composition, but also in height of stands. 

Decryption composition based on the species and taxation characteristics 
of each tree, the size and volumetric shape of the crown

Данные ДЗЗ с разрешением 0,05-0,1 м ис-
пользуются для распознавания древесных пород. 
Применение технологии нейронных сетей при та-
ком разрешении обеспечивает достоверное опреде-
ление породного состава древостоев в 96% случаев.

Определение высоты древостоев и отдель-
ных деревьев реализовано в фотограмметриче-
ском методе измерений как разница между от-
меткой высоты верхней части кроны и высотной 
отметкой рельефа местности у основания деревь-
ев. Также возможно определение высоты деревь-
ев по данным лазерного сканирования, но ука-
занный метод не находит широкого применения 
ввиду высокой стоимости лидарной съемки.

В настоящее время автоматизирован-
ная обработка данных ДЗЗ с разрешением 

0,05-0,07 м/пиксель позволяет получить отметки 
поверхности земли в густых древостоях с шагом 
не более 80 м, построить горизонтальную поверх-
ность и сформировать высотную модель раститель-
ности для последующего распознавания деревьев 
и измерения таксационных показателей (рис. 2).

В таблице 2 показано пространственное 
разрешение данных ДЗЗ с оценкой результатов 
автоматизированного дешифрирования снимков.

Важным элементом ДЗЗ является выде-
ление крон деревьев. Достоверность сегмента-
ции крон зависит как от разрешения данных, 
так и от наличия спектральных каналов для 
разделения пород. В зависимости от качества 
построения высотной модели растительно-
сти представляется возможным оценивать 
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не только морфометрические размеры крон де-
ревьев, но и их объемные характеристики – на-
пример, инсоляционную поверхность.

Рис. 2. Схема формирования 
высотной модели растительности

Fig. 2. Scheme of formation 
of high-altitude vegetation model

Более достоверно сомкнутость полога оце-
нивается не по плоскостному ортофотоплану, 

а по облаку точек лазерного сканирования либо 
по высотным моделям растительности.

Завершающий этап автоматизированной 
инвентаризации насаждений и комплексной 
оценки древесных ресурсов осуществляется 
в программном обеспечении «Информацион-
но-справочные системы лесотаксационных нор-
мативов» (ИССЛТН). Подтверждением иннова-
ционной составляющей нормативно-справоч-
ной системы являются авторские свидетельства 
о государственной регистрации программ для 
ЭВМ: № 2011615418 от 12.07.2011 г. «Справоч-
ная система лесоводственно-таксационных нор-
мативов для инвентаризации древостоев по эле-
ментам леса», № 2012613879 от 25.04.2012 г. 
«Автоматизированная система лесоводствен-
но-таксационных нормативов для инвентари-
зации древостоев по элементам леса». Наря-
ду с этим была разработана и рекомендована 
к внедрению IT-платформа портального типа. 
Платформа предназначена для практического 
использования специалистами любого уров-
ня (из органов управления лесами, лесополь-
зователями, арендаторами, работниками на-
учных и образовательных учреждений лесного 
профиля, экологами и др.).

Таблица 2
Точность цифровых моделей растительности 

при различном пространственном разрешении данных
Table 2

Accuracy of digital vegetation models with different spatial data resolution
Пространственное 

разрешение данных ДЗЗ 
(метр/пиксель)

Spatial resolution of remote 
sensing data (meter /pixel)

Данные, получаемые в результате автоматизации
Automation data

2,5-10

Точность цифровой модели недостаточна для получения высот 
деревьев. Среднее квадратическое отклонение (СКО) данных, 

полученных по снимкам от фактических данных, составляет ± 10-40 м
Accuracy of digital model is not suffi cient to obtain the height of trees. Standard data 

deviation (SDD) obtained by images from the factual data is ±10-40 m

0,7-2
Точность цифровой модели недостаточна для получения высот деревьев 

СКO = 3,5-8 м
Accuracy of digital model is not suffi cient to obtain the height of trees SDD = 3.5-8 m

0,3-0,6 Получение средней максимальной высоты дерева в выделе. СКО = ±1-2,5 м
Obtaining the average maximum height of the tree in the allotment. SDD = ±1-2,5 m

0,05-0,15
Получение высот каждого дерева, находящегося в первом ярусе, 

и видимых деревьев второго яруса. СКО =± 0,1-0,3 м
Obtaining the heights of each tree in the fi rst tier and the visible trees 

of the second tier. SDD = ± 0,1-0,3 m
ВЛС с полностью 
точек от 30 т. м2

ALS with fully points 
from 30 t. m2

Получение высоты каждого дерева во всех ярусах. СКО = ± 0,1 м
Obtaining the height of each tree in all tiers. SDD = ± 0,1 m

Весь объем цифровой информации 
о комплексе показателей, характеризующих 

древесные ресурсы, графическая визуализа-
ция распределения конкретного таксационного 
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показателя по толщине деревьев по каждому 
отдельно взятому древостою могут быть предо-
ставлены Заказчику в онлайн-режиме при ус-
ловиях:

1. Предоставления Исполнителю ма-
териалов аэрофотосъемки, отвечающих всем 
техническим требованиям.

2. Предоставления Исполнителю сведе-
ний о конкретном древостое:

• данные о верхней (Нверх) или средней (Нср) 
высоте древостоя по ярусам, м;

• данные о сомкнутости полога или от-
носительной полноте древостоя (ед.);

• данные о формуле состава древостоя 
по ярусам;

• данные о густоте стояния деревьев (шт/га) 
или среднем расстоянии между деревьями, м, 
по ярусам;

• данные о возрасте каждого элемента 
леса, лет;

• максимальный диаметр крон деревьев 
по элементам леса, м.

Таблица 3
Возможность оценки морфометрических и объёмных показателей крон деревьев 

при различном пространственном разрешении данных ДЗЗ
Table 3

Possibility of assessment of volumetric indicators of trees crowns 
at different spatial resolution of remote sensing data

Пространственное разрешение 
данных (метр /пиксель)
Spatial resolution of remote 
sensing data (meter /pixel)

Данные, получаемые в результате автоматизации
Automation data

2,5-10 Оценка размеров крон отдельных деревьев невозможна
Assessment of the crown sizes of individual trees is impossible 

0,7-2 Возможна оценка размеров крон отдельных крупных деревьев
Assessmennt of the crown sizes of individual large trees is possible

0,3-0,6 Определение размеров крон всех деревьев первого яруса
Determining the size of the crowns of all trees of the fi rst tier

0,05-0,15
Определение морфометрических и объемных показателей крон 
всех деревьев первого яруса и видимых деревьев второго яруса

Determination of morphometric and volumetric indicators of the crowns 
of all trees of the fi rst tier and visible trees of the second tier

ВЛС с полностью точек 
от 30 т. м2

ALS with fully points 
from 30 t. m2

Определение морфометрических и объемных размеров кроны 
каждого дерева в каждом ярусе

Determination of morphometric and volumetric indicators of the crown 
of each tree in evry tier

Таблица 4
Пространственное разрешение данных ДЗЗ 

и получаемые показатели сомкнутости полога в результате автоматизации
Table 4

Spatial resolution of remote sensing data and obtained indicators 
of canopy closedness as a result of automation

Пространственное разрешение 
данных (метр /пиксель)
Spatial resolution of remote 
sensing data (meter /pixel

Получаемые данные в результате автоматизации
Automation data

2,5-10 Невозможно произвести оценку сомкнутости
It is impossible to assess the closedness

0,7-2 Невозможно произвести оценку сомкнутости
It is impossible to assess the closedness

0,3-0,6
Оценка сомкнутости полога возможна 
без учета высотной составляющей

Assessment of the closedness of the canopy is possible 
without taking into account the high-altitude component

0,05-0,15
Оценка сомкнутости полога возможна 

по первому ярусу и при видимости 2 яруса
Assessment of the closedness of the canopy is possible 

on the fi rst tier and with visibility of the 2nd tier
ВЛС с полностью точек от 20 т. м2

ALS with fully points from 30 t. m2
Оценка сомкнутости полога возможна на всех ярусах
Assessment of the closedness of the canopy is possible in all tiers
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Портальные решения представляют со-
бой сервис по вычислению необходимых так-
сационных показателей не на рабочем ком-
пьютере Потребителя услуги, а в онлайн-сре-
де на средствах и мощностях Испол  нителя.

Преимущества портального решения за-
ключаются в том, что:

1) потребителю нет необходимости иметь 
программное обеспечение на рабочем компью-
тере (в лесничестве, у арендатора и пр.);

2) потребителю нет необходимости об-
новлять программное обеспечение и обра-
щаться за технической поддержкой;

3) требования к рабочему месту (ком-
пьютеру) являются минимальными – наличие 
доступа к сети Интернет для формирования 
запроса и загрузки данных в сервис для про-
ведения расчетно-графических работ;

4) обработка данных и расчет таксаци-
онных показателей осуществляются на ресур-
сах Исполнителя;

5) достоверность результатов таксации 
древостоев контролируется Исполнителем и обе-
спечивается адресным применением зональных 
нормативов, относящихся к конкретному субъ-
екту РФ.

Следующими элементами автоматизи-
рованной цифровизации древесных ресурсов 
являются отвод и таксация лесосек, оценка то-
варно-денежного потенциала древостоев, отве-
денных в рубку.

В рамках действующего законодатель-
ства арендатор обязан выполнять фотофик-
сацию лесосеки до рубки и после нее.

Предлагаемая технология позволяет:
1) провести фотофиксацию участка, пла-

нируемого к отведению в рубку;
2) оценить состояние лесного древесного 

ресурса на лесном участке;

3) картометрически отвести границы ле-
сосеки с точностью до нескольких сантиметров 
в плановых координатах;

4) обеспечить разработчика технологиче-
ской картой лесосечных работ, исчерпывающей 
информацией о местоположении лесосеки;

5) предоставить детальную таксационную 
характеристику лесосеки, оценить количествен-
ное и качественное состояние древесного ресурса 
в границах отведенной лесосеки с точностью пе-
речислительного способа таксации древостоев;

6) предоставить заказчику перечетную 
ведомость деревьев и ведомость материаль-
но-денежной оценки лесосеки;

7) предоставить картографические мате-
риалы в виде абриса лесосеки.

Выводы
1. Автоматизированная инвентаризация 

древостоев успешно реализуется методами фо-
тограмметрии на аэрофотоснимках сверхвысо-
кого разрешения и использования IT-портала 
региональных информационно-справочных си-
стем лесотаксационных нормативов комплекс-
ной оценки древесных ресурсов.

2. База данных о древесных ресурсах, 
полученная при использовании информаци-
онно-справочных систем лесотаксационных 
нормативов, превышает объем данных, соот-
ветствующих требованиям действующей ле-
соустроительной инструкции на два порядка.

3. Рекомендуемая технология автоматизи-
рованной инвентаризации позволяет превысить 
производительность действующей технологии 
на 30% с увеличением точности при массовой 
таксации древостоев до глазомерно-измеритель-
ного метода, а при инвентаризации лесосечного 
фонда обеспечить точность, соответствующую 
перечислительному методу таксации древосто-
ев (сплошному перечету деревьев).
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