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Ñòðîèòåëüíûå ìàøèíû ýêñïëóàòèðó-
þòñÿ â ñïåöèôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, îñîáåííî 
ìàøèíû äëÿ çåìëÿíûõ ðàáîò. Òàê, åñëè 
íàèáîëåå áëèçêèå ïî óñëîâèÿì ýêñïëóàòà-
öèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ìàøèíû 
èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî íà òàëûõ ãðóíòàõ 
1…3 êàòåãîðèé, òî ñòðîèòåëüíàÿ òåõíèêà 
ðàáîòàåò è ñî ñêàëüíûìè, è ñ ìåðçëûìè 
ãðóíòàìè ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ. Â 
ýòîé ñâÿçè íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñòàòèñòèêà òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé áóëüäîçåðîâ è ýêñêàâàòîðîâ.

Àâòîðàìè âûïîëíåí àíàëèç ýêñïëóà-
òàöèè ýòèõ ãðóïï ìàøèí ïàðêîâ òåõíèêè 
ïîäðÿäíûõ îðãàíèçàöèé Âëàäèìèðñêîé, 
Íîâîñèáèðñêîé, Îìñêîé îáëàñòåé, 
Àëòàéñêîãî êðàÿ. Êàê ïîêàçàë àíàëèç 
ýêñïëóàòàöèè òåõíèêè, çíà÷èìûì ôàêòî-
ðîì ÿâëÿåòñÿ òåõíè÷åñêîå ñîâåðøåíñòâî 
ìàøèíû, åå ïðèñïîñîáëåííîñòü ê âûïîë-
íåíèþ ïðîèçâîäñòâåííûõ ôóíêöèé â 
ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ. Àíàëèç îòêàçîâ 
áóëüäîçåðîâ ðàçëè÷íûõ ìàðîê âûÿâèë 
ñëåäóþùóþ êàðòèíó: áóëüäîçåðû íà áàçå 
òðàêòîðà Ò-130 – â ñðåäíåì íà ìàøèíó 
ïðèõîäèòñÿ 3,7 ðåìîíòà â ãîä; áóëüäîçåðû 
íà áàçå òðàêòîðîâ ÄÒ-75 – 3,2 ðåìîíòà â 
ãîä; áóëüäîçåðû íà áàçå òðàêòîðà Ò-180 – 
5,4 ðåìîíòà â ãîä.

Àíàëèç ïîêàçàë âïîëíå ëîãè÷íóþ 
òåíäåíöèþ ê óâåëè÷åíèþ îáúåìîâ âûïîë-
íÿåìûõ ðàáîò â òåïëûé ïåðèîä ãîäà [1]. 

Îáúåêòû èññëåäîâàíèÿ ïàðêè ñòðîèòåëü-
íûõ ìàøèí, íàõîäÿùèåñÿ â çîíå óìåðåí-
íîãî êëèìàòà (Âëàäèìèðñêàÿ îáëàñòü) è 
ðåçêî êîíòèíåíòàëüíîãî êëèìàòà (Íîâîñè-
áèðñêàÿ è  Îìñêàÿ îáëàñòè, Àëòàéñêèé 
êðàé).

Êàê èçâåñòíî, íà òåõíè÷åñêîå ñîñòî-
ÿíèå ìàøèí ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçû-
âàåò òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû. 
Íåñìîòðÿ íà êàæóùóþñÿ íåçíà÷èòåëü-
íîñòü âàðèàöèè ñðåäíåìåñÿ÷íûõ òåìïåðà-
òóð ïî ïàðêàì ìàøèí îáñëåäóåìûõ 
ðåãèîíîâ, ñëåäóåò îòìåòèòü çíà÷èòåëüíûå 
îòëè÷èÿ òåìïåðàòóð â õîëîäíûé ïåðèîä:
â Íîâîñèáèðñêå ñðåäíÿÿ äíåâíàÿ ÿíâàð-

îñêàÿ òåìïåðàòóðà ñîñòàâëÿåò –19 Ñ, âî 
îÂëàäèìèðå –11,4 Ñ (ðèñ. 1).
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Âûÿâëåíû ôàêòîðû , îêàçûâàþùèå âëèÿíèå íà òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå 
ïîêàçàòåëè ýêñïëóàòàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ìàøèí. Ïðåäñòàâëåíû íåêîòîðûå 
çàâèñèìîñòè íàðàáîòêè , êîëè÷åñòâà ðåìîíòîâ è îòêàçîâ , çàòðàò íà ïðîâåäåíèå 
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ  è ðåìîíòà ìàøèí îò âûÿâëåííûõ ôàêòîðîâ.

Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ýêñïëóàòàöèè , íàðàáîòêà , òåõíè÷åñêîå 
îáñëóæèâàíèå , àíàëèç îòêàçîâ.

There are shown factors which influence technical and economic indices of the 
technological machinery operation. There are given certain dependencies of the working time ,
quantity of repairs and failures , expenditures on technical maintenance and repair of 
machines resulting from the revealed factors.

Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ýêñïëóàòàöèè , íàðàáîòêà , òåõíè÷åñêîå 
îáñëóæèâàíèå , àíàëèç îòêàçîâ.

Ðèñ. 1. Ñðåäíåìåñÿ÷íûå òåìïåðàòóðû:  
1 Âëàäèìèðå; 2 Íîâîñèáèðñêå; 
3 – â Áàðíàóëå

– âî – â 
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(äîëÿ çàòðàò ïî ýêñêàâàòîðàì â ñðåäíåì 
9,037 â ìåñÿö, ïî áóëüäîçåðàì – 8,80 % â 
çèìíèé ïåðèîä è ñîîòâåòñòâåííî 7,42 è 
7,87 % â ëåòíèé ïåðèîä èç ðàñ÷åòà îò 
îáùèõ ãîäîâûõ çàòðàò). 

Ñðàâíåíèå õàðàêòåðà èçìåíåíèÿ 
çàòðàò íà ðåìîíòû è òåõíè÷åñêîå îáñëóæè-
âàíèå âíóòðè ãîäà, ïðîâåäåííîå ïî ïàðêàì 
ìàøèí ãëàâíûõ óïðàâëåíèé ñòðîè-
òåëüñòâà Íîâîñèáèðñêîé, Îìñêîé îáëàñòåé 
è Àëòàéñêîãî êðàÿ, ïîêàçàëî îáùóþ 
çàêîíîìåðíîñòü èõ ðàñïðåäåëåíèÿ äëÿ 
çåìëåðîéíûõ ìàøèí. Ïðè ýòîì çàòðàòû íà 
ðåìîíò è òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå â 
õîëîäíûé ïåðèîä â ñðåäíåì íà 25…30 % 
áîëüøå, ÷åì â ïåðèîä ïîëîæèòåëüíûõ 
òåìïåðàòóð.

Äëÿ âûøåóêàçàííûõ ðåãèîíîâ 
õàðàêòåðíûì ÿâëÿåòñÿ «âñïëåñê» ðàñõî-
äîâ â îäèí èç ëåòíèõ ìåñÿöåâ â Îìñêîé 
îáëàñòè, íà Àëòàå â ìàå, â Íîâîñèáèðñêîé 
îáëàñòè â èþíå. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî 
óñëîâèÿ Àëòàÿ è Îìñêà áîëåå áëèçêè, 
íåæåëè Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè. Òàê, 
ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà â ïåðâûõ 
ðåãèîíàõ ïëþñîâàÿ, â Íîâîñèáèðñêîé 
îáëàñòè ìèíóñîâàÿ [4].

Ãîäîâûå çàòðàòû íà òåêóùèé ðåìîíò 
è òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ñòðîèòåëü-
íîé òåõíèêè ïî òðåñòó «Àëòàéñåëüñòðîé-
ìåõàíèçàöèÿ» èçìåíÿëèñü ïî ñëåäóþùåé 
çàâèñèìîñòè (äàííûå çà 6 ëåò) (ðèñ. 3).

 
Êðîìå òîãî, â çèìíèé ïåðèîä ÷èñëî 

äíåé ñ òåìïåðàòóðîé 20 Ñ è íèæå â Íîâî-
ñèáèðñêå ñîñòàâëÿåò 20…40, â òî âðåìÿ êàê 
âî Âëàäèìèðå òàêèå äíè åäèíè÷íû. Ïî 
òåõíè÷åñêîé æåñòêîñòè êëèìàòà Âëàäè-
ìèðñêàÿ îáëàñòü îòíåñåíà ê òðåòüåé çîíå, 
Íîâîñèáèðñêàÿ, Îìñêàÿ îáëàñòè è 
Àëòàéñêèé êðàé – êî âòîðîé çîíå.

Ïî äàííûì [2], çàòðàòû íà òîïëèâî-
ñìàçî÷íûå è ðåìîíòíûå ìàòåðèàëû âîç-
ðàñòàþò íà 50 % ïðè ïîíèæåíèè òåìïåðà-
òóðû âîçäóõà ñ +10 äî –20 C. Ïîñëå äëè-
òåëüíûõ ïåðåðûâîâ ÷èñëî îòêàçîâ áóëüäî-
çåðîâ çèìîé óâåëè÷èâàåòñÿ íà 16…20 %, 
ýêñêàâàòîðîâ –íà 30…35 %. Äî 50 % èçíîñà 

ïðèõîäèòñÿ íà ïóñê õîëîäíîãî äâèãàòåëÿ 
[3].

Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå àâòîðà-
ìè, ïîêàçàëè ñóùåñòâåííîå îòëè÷èå 
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé 
ïàðêîâ ìàøèí ïðè ýêñïëóàòàöèè èõ â 
çèìíèé ïåðèîä è ëåòîì. Ðàññìîòðèì 
äâèæåíèå ðàñõîäîâ íà ðåìîíòíî-
ïðîôèëàêòè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî 
ðàçëè÷íûì ðåãèîíàì è ðàçíûì âèäàì 
òåõíèêè.

Àíàëèç çàòðàò íà ðåìîíò è òåõíè÷åñ-
êîå îáñëóæèâàíèå ìàøèí òðåñòà Âëàäñïåö-
ñòðîé âûÿâëÿåò ñëåäóþùèå ïðîïîðöèè. 
Çàòðàòû íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå  
ñîñòàâëÿþò ïðèìåðíî îò 30…37 %, çàòðà-
òû íà êàïèòàëüíûé  è òåêóùèé ðåìîíòû – 
30…35 % è 28…33 % ñîîòâåòñòâåííî, ò.å. 
çàòðàòû ïî ïåðå÷èñëåííûì ñòàòüÿì ïðè-
ìåðíî ðàâíû. Â ñèáèðñêîì ðåãèîíå ðåçêî 
óâåëè÷åíà äîëÿ íåïëàíîâûõ ðåìîíòîâ ïî 
òàêîìó âèäó ìàøèí, êàê ýêñêàâàòîðû. Èõ 
äîëÿ â îáùåì îáúåìå äîõîäèò äî 40 %.

Çàòðàòû íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâà-
íèå ïàðêà ìàøèí Îìñêöåëèíñòðîÿ õàðàê-
òåðèçîâàëèñü ñëåäóþùèìè îòíîñèòåëüíû-
ìè (â %) ïîêàçàòåëÿìè (ðèñ. 2).

Êàê âèäíî èç ãðàôèêà, çàòðàòû íà 
òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå  â õîëîäíûé 
ïåðèîä ñóùåñòâåííî âûøå, ÷åì â ëåòíèé 
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Ðèñ. 2. Ïîìåñÿ÷íîå ðàñïðåäåëåíèå çàòðàò 
íà ïðîâåäåíèå òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâà-
íèÿ ïàðêà ìàøèí
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Ðèñ. 3. Èçìåíåíèå çàòðàò íà òåêóùèé 
ðåìîíò è òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå  
â òå÷åíèå ãîäà
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Â òî æå âðåìÿ ðàñõîäû íà çàïàñíûå 
÷àñòè íå âñåãäà ñîîòâåòñòâóþò ôèíàíñî-
âûì çàòðàòàì íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâà-
íèå è òåêóùèé ðåìîíò  ìàøèí. Ýòî ñâÿçà-
íî ñ õàðàêòåðîì ïðîâåäåíèÿ òåêóùèõ 
ðåìîíòîâ. Â çèìíèé ïåðèîä òåêóùèé 
ðåìîíò âûïîëíÿåòñÿ ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ 
íàäåæíîé ðàáîòû òåõíèêè ëåòîì. Öåëü 
ëåòíåãî ðåìîíòà – áûñòðåéøèé ââîä 
ìàøèí â ýêñïëóàòàöèþ.

Ïî Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè èçìåíå-



№  4’  201178

íèå çàòðàò íà ðåìîíò è òåõíè÷åñêîå îáñëó-
æèâàíèå áóëüäîçåðîâ â òå÷åíèå ãîäà 
ìîæíî õàðàêòåðèçîâàòü ñëåäóþùèìè 
ãðàôèêàìè (ðèñ. 4).

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç íàðàáîòîê 
èññëåäóåìûõ ãðóïï òåõíèêè, ýêñïëóàòè-
ðóþùåéñÿ âî Âëàäèìèðñêîé è Íîâîñèáèð-
ñêîé îáëàñòÿõ, ïîêàçàë äîñòàòî÷íî óñòîé-
÷èâóþ àíàëîãèþ çàâèñèìîñòåé íàðàáîòêè 
áóëüäîçåðîâ îò ñåçîííûõ èçìåíåíèé. 
Îáùèé óðîâåíü íàðàáîòîê áóëüäîçåðîâ 
îòëè÷àåòñÿ ëèøü èç-çà ðàçíûõ êîýôôèöè-
åíòîâ ñìåííîñòè ðàáîòû ìàøèí (ðèñ. 6).
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Ðèñ. 4. Ïîìåñÿ÷íîå ðàñïðåäåëåíèå çàòðàò 
íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå  è ðåìîíò 
áóëüäîçåðîâ
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Àíàëèçèðóÿ ïîòîê îòêàçîâ ìàøèí 
äëÿ çåìëÿíûõ ðàáîò, ìîæíî ïðîñëåäèòü 
ÿâíîå óâåëè÷åíèå îòêàçîâ â õîëîäíûé 
ïåðèîä âðåìåíè. Óâåëè÷èâàåòñÿ è ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü ïðîñòîÿ ìàøèí â ïåðèîä 
ðåìîíòà. Òàê, áóëüäîçåðû íà áàçå òðàêòîðà 
Ò-130 ïðîñòàèâàþò â òåïëûé ïåðèîä 
âðåìåíè ìåíüøå, ÷åì â ïåðèîä îòðèöà-
òåëüíûõ òåìïåðàòóð, ïî÷òè âäâîå. Èçìå-
íÿåòñÿ è âûðàáîòêà ìåæäó ðåìîíòàìè. 

Âàðèàíòû  ïî ñåçîíàì íàðàáîòêè 
(áóëüäîçåðû) äëÿ Íîâîñèáèðñêîé è Âëàäè-
ìèðñêîé îáëàñòåé.

Â Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè çèìîé 
áóëüäîçåðû èñïîëüçóþòñÿ íà 7 % ìåíüøå, 
÷åì â òåïëûé ïåðèîä. Âî Âëàäèìèðñêîé 
îáëàñòè ýòîò ïîêàçàòåëü äëÿ òðàêòîðîâ 
ïðèìåðíî òàêîé  æå.

Îáùèå çàâèñèìîñòè âûðàáîòêè è 
íàðàáîòêè áóëüäîçåðîâ Âëàäèìèðñêîé 
îáëàñòè îòðàæàþòñÿ ñëåäóþùèìè çàâèñè-
ìîñòÿìè (ðèñ. 5).

Ðèñ. 5. Ïîìåñÿ÷íàÿ âûðàáîòêà áóëüäîçå-
ðîâ íà áàçå òðàêòîðà Ò-130
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Ðèñ. 6. Ïîìåñÿ÷íàÿ íàðàáîòêà áóëüäîçå-
ðîâ :  1 – íà áàçå Ò-130; 2 – íà áàçå ÄÒ-75;
3 – íà áàçå Ò-180; 4 – íà áàçå Ò-100 
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Çàêîíîìåðíîñòè íàðàáîòêè áóëüäîçå-
ðîâ, ýêñïëóàòèðóþùèõñÿ â Íîâîñèáèð-
ñêîé è Âëàäèìèðñêîé îáëàñòÿõ, èìåþò 
íåñêîëüêî îòëè÷íûé äðóã îò äðóã îò äðóãà 
õàðàêòåð. Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü áîëåå 
æåñòêèì êëèìàòîì Ñèáèðè, îòñþäà íàðà-
áîòêè â õîëîäíûé ïåðèîä â ñèáèðñêîì 
ðåãèîíå çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì â ëåò-
íèé. Âî Âëàäèìèðñêîé îáëàñòè ýòà òåíäåí-
öèÿ ìåíåå çàìåòíà.

Ðàññìàòðèâàÿ ñåçîííûå èçìåíåíèÿ 
èñïîëüçîâàíèÿ òåõíèêè  âî âñåõ ãðóïïàõ 
àíàëèçèðóåìûõ ìàøèí, ìîæíî îòìåòèòü 
áîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè â òåïëûé ïåðè-
îä ãîäà. Âìåñòå ñ òåì, çàâèñèìîñòü ìåæäó 
íàðàáîòêîé è âûðàáîòêîé ìàøèí íå èìååò 
ïðÿìîëèíåéíîãî õàðàêòåðà. Ýòî îòíîñèòñÿ 
êî âñåì ãðóïïàì ìàøèí è ñâÿçàíî êàê ñ 
ðåìîíòíîé ïîëèòèêîé, òàê è ñ äðóãèìè 
ôàêòîðàìè ýêñïëóàòàöèè. Ïî áóëüäîçåð-
íîìó ïàðêó ýòî âèäíî èç ðèñ. 6: ÷åòêî 
ïðîñëåæèâàåòñÿ çàâèñèìîñòü âûðàáîòêè 
ìàøèí îò èõ ìîùíîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê. 
Òàê, âûðàáîòêà áóëüäîçåðîâ íà áàçå òðàê-
òîðà ÄÒ-75Ì â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò ìåíåå 
0,75 îò âûðàáîòêè áóëüäîçåðîâ íà áàçå 
Ò-130, áóëüäîçåðîâ íà áàçå òðàêòîðà 
Ò-100 – 0,91, áóëüäîçåðîâ íà áàçå òðàêòîðà 
Ò-180 – 13,7 (áóëüäîçåðû íà áàçå òðàêòî-
ðîâ ÄÒ-75Ì â çèìíèé ïåðèîä âðåìåíè íà 
ìàññîâûõ çåìëÿíûõ ðàáîòàõ ïðàêòè÷åñêè 
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íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü â õîëîäíûé ïåðèîä, 

öåëåñîîáðàçíî âûáèðàòü áîëåå ìîùíóþ 

òåõíèêó, òàê êàê îíà áóäåò îáåñïå÷èâàòü 

áîëüøóþ âûðàáîòêó ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåíåå 

ìîùíîé. Êðîìå ýòîãî, öåëåñîîáðàçíî 

ïðîâîäèòü ðàáîòû, íàïðàâëåííûå íà 

ïîäãîòîâêó ìàøèí äëÿ çåìëÿíûõ ðàáîò ê 

ýêñïëóàòàöèè â çèìíåå âðåìÿ ãîäà.
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íå èñïîëüçóþòñÿ).
Âëèÿíèå ïðèðîäíîãî ôàêòîðà ìîæíî 

âûÿâèòü ïðè ñðàâíåíèè òåõíè÷åñêîé 

ýêñïëóàòàöèè ìàøèí ðàçíûõ óïðàâëåíèé 

ìåõàíèçàöèè òðåñòà «Àëòàéñåëüñòðîé-

ìåõàíèçàöèÿ». Â ýòîì òðåñòå òåõíèêà 

Ãîðíî-Àëòàéñêîãî è Áèéñêîãî óïðàâëåíèé 

ìåõàíèçàöèè ðàáîòàåò â ãîðíûõ óñëîâèÿõ, 

à ìàøèíû Àëåéñêîãî è Êóëóíäèíñêîãî 

óïðàâëåíèé ìåõàíèçàöèè – â ñòåïíîé 

çîíå. Çîíà äåéñòâèÿ Áàðíàóëüñêîãî óïðàâ-

ëåíèÿ ìåõàíèçàöèè âêëþ÷àåò êàê ñòåï-

íûå, òàê è ãîðèñòûå ðàéîíû. Ñðàâíèâàÿ 

èçíîñ òåõíèêè ïî òàêîìó âàæíîìó êðèòå-

ðèþ, êàê ïðîñòîåâ ìàøèí â ðåìîíòàõ, 

íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðîñòîè áóëüäî-

çåðîâ â ðåìîíòàõ â Êóëóíäèíñêîì è 

Àëåéñêîì óïðàâëåíèÿõ ìåõàíèçàöèè 

íåñêîëüêî (â ñðåäíåì íà 7 %) áîëüøå, ÷åì 

â öåëîì ïî òðåñòó. Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü 

áîëüøåé èíòåíñèâíîñòüþ èõ çàãðóçêè, ÷åì 

â ãîðíûõ ðàéîíàõ [1].
Âûâîäû

Ñòðîèòåëüíûì îðãàíèçàöèÿì ìîæíî 

ïîðåêîìåíäîâàòü òùàòåëüíî ïëàíèðîâàòü 

âûïîëíåíèå ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò íà ñòàäèè 

ïðîâåäåíèÿ çåìëÿíûõ ðàáîò. Öåëåñîîáðàç-

íî îðãàíèçîâûâàòü ðàáîòû, ñâÿçàííûå ñ 

ðàçðàáîòêîé ãðóíòà, â ïåðèîä ñ àïðåëÿ ïî 

îêòÿáðü, òàê êàê â ýòî âðåìÿ ìîæíî 
îæèäàòü íàèáîëüøåé âûðàáîòêè ìàøèí 

äëÿ çåìëÿíûõ ðàáîò (äëÿ äàííîãî ïåðèîäà 

õàðàêòåðíû è íàèìåíüøèå çàòðàòû íà

òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå). Ìèíèìàëü-

íûõ çàòðàò íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå 

è òåêóùèé ðåìîíò ìîæíî îæèäàòü ñ èþëÿ 

ïî îêòÿáðü.
Â ñëó÷àÿõ, êîãäà âûïîëíåíèå ðàáîò 
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