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Ñòàòüÿ Þ. Ï. Ëÿïè÷åâà â æóðíà-
ëå «Ïðèðîäîîáóñòðîéñòâî» (¹ 1, 2008)
ÿâëÿåòñÿ äàëåêî íå ïåðâîé ïîïûòêîé
àâòîðà äîêàçàòü, ÷òî ëèòîé àñôàëüòîáå-
òîí íå ìîæåò áûòü ïðèìåíåí äëÿ äèàô-
ðàãìû êàìåííî-íàáðîñíîé ïëîòèíû Áî-
ãó÷àíñêîé ÃÝÑ è ÷òî íåîáõîäèìî
èñïîëüçîâàòü óïëîòíÿåìûé àñôàëüòîáå-
òîí. Õîòÿ öåëü ýòèõ ïîïûòîê, âîçìîæ-
íî, ñòðåìëåíèå Þ. Ï. Ëÿïè÷åâà âíå-
äðèòü çàïàäíûå òåõíîëîãèè â
ðîññèéñêóþ ïðàêòèêó ãèäðîòåõíè÷åñ-
êîãî ñòðîèòåëüñòâà, äîêàçàòåëüñòâà åãî
âåñüìà äàëåêè îò îáúåêòèâíîãî ñîïîñ-
òàâëåíèÿ âàðèàíòîâ ïðîåêòà è íå âû-
äåðæèâàþò êðèòèêè.

Îá èñòîðèè âîïðîñà. Ê ìîìåíòó
ïîñòàíîâêè âîïðîñà î âûáîðå ïðîòèâî-
ôèëüòðàöèîííîé êîíñòðóêöèè Áîãó-
÷àíñêîé ÃÝÑ (80 ãã. XX âåêà) ÂÍÈÈÃ
èìåë ïî÷òè 60-ëåòíèé îïûò ïðèìåíå-
íèÿ àñôàëüòîáåòîíà (êàê ëèòîãî, òàê è
óïëîòíÿåìîãî) â ãèäðîòåõíè÷åñêîì
ñòðîèòåëüñòâå. Ê íà÷àëó ðàçðàáîòêè
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ïðîåêòà Áîãó÷àíñêîé ÃÝÑ â ÑÑÑÐ ïðè
ó÷àñòèè ÂÍÈÈÃ áûëè ïîñòðîåíû äå-
ñÿòêè îáúåêòîâ èç óïëîòíÿåìîãî àñ-
ôàëüòîáåòîíà, áûëà çàêîí÷åíà äèàôðàã-
ìà èç ëèòîãî àñôàëüòîáåòîíà çåìëÿíîé
ïëîòèíû Äíåïðîâñêîãî àëþìèíèåâîãî
çàâîäà â ãîðîäå Çàïîðîæüå âûñîòîé
32 ì (1978–1981) è ñ ó÷àñòèåì ñîòðóä-
íèêîâ ÂÍÈÈÃ óñïåøíî âåëîñü âîçâå-
äåíèå äèàôðàãìû ãðóíòîâîé ïëîòèíû
ÃÝÑ «Õàäèòà» â Èðàêå (äëèíà 9600 ì,
âûñîòà 56 ì).

Ïðè àíàëèçå ðàçëè÷íûõ âàðèàí-
òîâ ó÷èòûâàëñÿ è çàðóáåæíûé îïûò
ñòðîèòåëüñòâà äèàôðàãì èç óïëîòíÿ-
åìîãî àñôàëüòîáåòîíà. Îí âûÿâèë ðÿä
íåäîñòàòêîâ òàêèõ äèàôðàãì, ïðåæäå
âñåãî ñëîæíîñòü îáåñïå÷åíèÿ âîäîíåï-
ðîíèöàåìîñòè. Ìíîãî÷èñëåííûå èññëå-
äîâàíèÿ îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ
ó÷åíûõ ïîêàçûâàþò, ÷òî àñôàëüòîáåòîí
äëèòåëüíî ìîðîçîñòîåê è âîäîíåïðîíè-
öàåì òîëüêî ïðè îñòàòî÷íîé ïîðèñòîñ-
òè íå áîëåå 2,8 %, ò. å. îí äîëæåí áûòü
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â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè óïëîòíåí. Äîñ-
òè÷ü òàêîé ñòåïåíè óïëîòíåíèÿ ñ ïî-
ìîùüþ óêàòêè ñëîæíî. Ïîýòîìó òðå-
áóåòñÿ ïîñòîÿííî âåñòè êîíòðîëü
ñòåïåíè óïëîòíåíèÿ è êîððåêòèðîâàòü
ðåæèìû óêàòêè. Íåîáõîäèìî îáåñïå-
÷èâàòü ïîäñóøêó è íàãðåâ ïîâåðõíîñ-
òè íèæåëåæàùåãî ñëîÿ àñôàëüòîáåòî-
íà äëÿ ñîçäàíèÿ íåîáõîäèìîé
ïðî÷íîñòè ãîðèçîíòàëüíûõ øâîâ, èäó-
ùèõ ïî âûñîòå ÷åðåç êàæäûå 20 ñì.
Êà÷åñòâåííàÿ óêëàäêà è óïëîòíåíèå
óïëîòíÿåìîãî àñôàëüòîáåòîíà, îáåñïå-
÷åíèå íåîáõîäèìîé ïðî÷íîñòè ãîðè-
çîíòàëüíûõ øâîâ âî âðåìÿ àòìîñôåð-
íûõ îñàäêîâ, ïðè îòðèöàòåëüíîé
òåìïåðàòóðå âîçäóõà è îñíîâàíèÿ íå-
âîçìîæíû. (À ëèòîé àñôàëüòîáå-
òîí — ñàìîóïëîòíÿþùèéñÿ ìàòåðè-
àë, è òðåáóåìàÿ ñòåïåíü óïëîòíåíèÿ
ïî òåõíîëîãèè ÂÍÈÈÃ â íåì äîñòè-
ãàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè, íå ÿâëÿþòñÿ
ïðåïÿòñòâèåì äëÿ ðàáîòû ñ ëèòûì àñ-
ôàëüòîáåòîíîì äîæäü è îòðèöàòåëü-
íûå òåìïåðàòóðû âîçäóõà è îñíîâà-
íèÿ). Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìà ñòðîãàÿ
ñèíõðîíèçàöèÿ ïîäà÷è àñôàëüòîáåòî-
íà è ãðóíòîâîãî ìàòåðèàëà ê óêëàä-
÷èêó, óêàòêè äèàôðàãìû è ãðóíòà ïî-
çàäè íåãî. Ñèíõðîííî äîëæíà áûòü
îðãàíèçîâàíà óêëàäêà è óïëîòíåíèå
ïîñëåäóþùèõ çîí ãðóíòîâîé ïðèçìû.

Òàêèå êðàéíå æåñòêèå òðåáîâàíèÿ
ê îðãàíèçàöèè è êà÷åñòâó, êóëüòóðå ïðî-
âåäåíèÿ ðàáîò ïî àñôàëüòîáåòîíó è êîí-
òàêòíûì ãðóíòîâûì çîíàì â êëèìàòè-
÷åñêèõ è òåððèòîðèàëüíûõ óñëîâèÿõ
ñòðîèòåëüñòâà Áîãó÷àíñêîé ÃÝÑ îáåñ-
ïå÷èòü ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî, ê òîìó
æå íà ìåñòå ñòðîèòåëüñòâà Áîãó÷àí-
ñêîé ÃÝÑ ïîëîæèòåëüíàÿ òåìïåðàòóðà
âîçäóõà íàáëþäàåòñÿ âñåãî 165 äíåé â
ãîäó. Ïîýòîìó ãåíïðîåêòèðîâùèê —
«Ãèäðîïðîåêò èìåíè Ñ. ß. Æóêà» ïðè-
íÿë âàðèàíò ñòðîèòåëüñòâà äèàôðàãìû
èç ëèòîãî àñôàëüòîáåòîíà. Òåì íå ìå-
íåå, ïåðåä íà÷àëîì ñòðîèòåëüñòâà áûë
âûïîëíåí îïûòíûé êðóïíîìàñøòàáíûé
ôðàãìåíò êàìåííî-íàáðîñíîé ïëîòèíû
ñ àñôàëüòîáåòîííîé äèàôðàãìîé, ïðåä-
ñòàâëÿþùèé ñîáîé çàìêíóòûé ïðÿìîó-

ãîëüíèê ñî ñòîðîíàìè 40×12 ì è âûñî-
òîé 8,5 ì. Ïðè ðàáîòå íà ôðàãìåíòå
îòðàáàòûâàëè òåõíîëîãèþ âûïîëíåíèÿ
ëèòîé äèàôðàãìû ðàçëè÷íûõ âàðèàí-
òîâ, â òîì ÷èñëå ñáîðíîé èç àñôàëüòî-
âûõ áëîêîâ, à òàêæå áûëà îïðîáîâàíà
óêëàäêà óïëîòíÿåìîãî àñôàëüòîáåòîíà
ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì áèòóìà
(òàêîãî, ê êîòîðîìó íîðâåæöû è êèòàé-
öû, ïî ñâåäåíèÿì Þ. Ï. Ëÿïè÷åâà, ïðè-
øëè ìíîãî ëåò ñïóñòÿ, ñòàðàÿñü ïðè-
áëèçèòü ñâîéñòâà óïëîòíÿåìîãî ê
âîçìîæíîñòÿì ëèòîãî). Ôðàãìåíò çàïîë-
íÿëñÿ âîäîé, ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ
âîäîíåïðîíèöàåìîñòè ôðàãìåíòà, øâîâ,
âëèÿíèÿ íà ýòè ïîêàçàòåëè óñëîâèé è
òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà ðàáîò (ñòðîè-
òåëüñòâî ôðàãìåíòà âåëîñü è â çèìíèå
ìåñÿöû ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà äî
–38 °Ñ). Ïî ðåçóëüòàòàì îïûòíûõ ðà-
áîò áûë âûáðàí âàðèàíò ìîíîëèòíîé äè-
àôðàãìû èç ëèòîãî àñôàëüòîáåòîíà, â
ïåðâóþ î÷åðåäü ïîòîìó, ÷òî îí îáåñïå-
÷èâàë ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïëîòèíû â
áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì îñòàëüíûå âàðè-
àíòû, è ïîçâîëÿë âåñòè ñòðîèòåëüñòâî â
çèìíèå ìåñÿöû. Åäèíñòâåííîå ïðåèìó-
ùåñòâî óïëîòíÿåìîãî àñôàëüòîáåòîíà —
íåñêîëüêî ìåíüøèé ðàñõîä áèòóìà íà
ôîíå ïðåèìóùåñòâ ëèòîãî — ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ íåñóùåñòâåííûì.

Ïî òåêñòó ñòàòüè.
Ñîäåðæàíèå áèòóìà â ëèòîì àñ-

ôàëüòîáåòîíå äèàôðàãìû Áîãó÷àíñêîé
ÃÝÑ ñîñòàâëÿåò 8,8…9,1 % äëÿ êðóï-
íîçåðíèñòîãî è 7,4…8,5 % äëÿ ìåëêî-
çåðíèñòîãî, à íå 11…12 %.

Êîíòàêò äèàôðàãìû ñ öåìåíòàöèîí-
íîé ãàëåðååé îáåñïå÷èâàåòñÿ ïëèòîé àñ-
ôàëüòîáåòîíà òîëùèíîé îêîëî 1,5 ì, ïðè-
æàòîé ê âåðõó ãàëåðåè ãðóíòîì íèçîâîé
ïðèçìû, è ÷åì ýòîò êîíòàêò íå íàäåæåí?
Ïðèìûêàíèå äèàôðàãìû ê áåòîííîé ïëî-
òèíå äîðàáîòàíî ïðîåêòîì — óñèëåíî
îáîãðåâàåìîé ìàñòè÷íîé øïîíêîé.

Ñîãëàñíî òåõíîëîãèè ÂÍÈÈÃ, äëè-
íà áëîêà çàëèâêè àñôàëüòîáåòîíà íå
îãðàíè÷èâàåòñÿ 6 ì, à îïðåäåëÿåòñÿ, ïî
òåõíîëîãè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì, ïðîèç-
âîäèòåëÿìè ðàáîò. Äëèíà áëîêà ëèìè-
òèðóåòñÿ òîëüêî ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ
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ðàáî÷åé ñìåíû, ïðè íåïðåðûâíîé ðàáî-
òå áëîêè çàëèâàþòñÿ îäèí çà äðóãèì,
ïåðåãîðîäêà ìåæäó íèìè ñðàçó æå óäà-
ëÿåòñÿ. Òàêîé îáúåäèíåííûé áëîê ìî-
æåò áûòü ëþáîé äëèíû, âûñîòû äî
1,2 ì è áîëåå.

Â ñòàòüå Þ. Ï. Ëÿïè÷åâà íåïðà-
âèëüíî îïèñàíà òåõíîëîãèÿ îòñûïêè
ïåðåõîäíîãî ñëîÿ ãðóíòà, íàïðèìåð, îí
ñîîáùàåò, ÷òî îòñûïàþòñÿ «ïåðåõîäíûå
çîíû èç îäíîðîäíîãî ùåáíÿ êðóïíî-
ñòüþ äî 200 ìì è áîëåå áåç óïëîòíå-
íèÿ ââèäó îïàñíîñòè ïîâðåæäåíèÿ âèá-
ðîêàòêàìè ñëàáûõ íåçàùèùåííûõ
ãðàíåé äèàôðàãìû». Îäíàêî, ñîãëàñíî
òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì íà óêëàäêó ãèä-
ðîòåõíè÷åñêîãî àñôàëüòîáåòîíà â ïðî-
òèâîôèëüòðàöèîííóþ äèàôðàãìó
1988 ã.: «Òîëùèíà ñëîåâ îòñûïêè: â
ðûõëîì ñîñòîÿíèè ïðè óïëîòíåíèè, íà-
ïðèìåð, âèáðîêàòêîì ÏÂÊ-70 ÝÌ —
60 ñì, ïíåâìîêàòêîì ÄÓ — 16 Â èëè
ãðóæåíûì àâòîñàìîñâàëîì ÁåëÀÇ —
540 — 30 ñì. …Ïîñëîéíàÿ îòñûïêà è
óïëîòíåíèå ãðóíòà, ïðèëåãàþùåãî íå-
ïîñðåäñòâåííî ê äèàôðàãìå ó÷àñòêà,
äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ ñèíõðîííî ñ
îáåèõ ñòîðîí îò äèàôðàãìû äî ïëîòíî-
ñòè íà êîíòàêòå íå ìåíåå 1,9 ò/ì3». Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ, ñîãëàñíî ïðîåêòó, ïå-
ðåõîäíàÿ çîíà ñîñòîèò èç äâóõ ñëîåâ —
«ïåðâûå ñëîè ïåðåõîäíîé çîíû øèðè-
íîé 1,5 ì èç ùåáíÿ äîëåðèòîâ ôðàê-
öèè 0…100 ìì, âòîðûå ñëîè ïåðåõîä-
íûõ çîí èìåþò øèðèíó 3,0 ì è
óêëàäûâàþòñÿ èç ùåáíÿ äîëåðèòîâ
ôðàêöèè 0…200 ìì. Îáà ñëîÿ ïîñëå ðàç-
ðàâíèâàíèÿ óêàòûâàþòñÿ îäíîâðåìåí-
íî ñàìîõîäíûìè âèáðîêàòêàìè âåñîì
13…16 ò çà 6 ïðîõîäîâ ïî îäíîìó ñëå-
äó. Ïëîòíîñòü ñóõîãî ãðóíòà äîëæíà
ñîñòàâëÿòü 2,12 ò/ì3». Ìíîãîêðàòíûå
îáñëåäîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ «ñëàáûõ» (?)
è «íåçàùèùåííûõ» (?) ãðàíåé äèàô-
ðàãìû èç ëèòîãî àñôàëüòîáåòîíà ïîñëå
óïëîòíåíèÿ êîíòàêòíîé çîíû ãðóíòà è
ïîñëåäóþùåãî îòðûòèÿ øóðôîâ, â òîì
÷èñëå è íà ïëîòèíå Èðãàíàéñêîé ÃÝÑ,
ïðè óïëîòíåíèè äî ïëîòíîñòè ñêåëåòà
ãðóíòà íå ìåíåå 2,11 ò/ì3 ïîêàçàëè îò-
ñóòñòâèå êàêèõ-ëèáî ïîâðåæäåíèé

äèàôðàãìû â ñâÿçè ñ óïëîòíåíèåì ãðóí-
òà êîíòàêòíîé çîíû.

Äàëåå ó Þ. Ï. Ëÿïè÷åâà: «...òåõ-
íîëîãèÿ ñòðîèòåëüñòâà äèàôðàãìû èç
ëèòîãî àñôàëüòîáåòîíà è ñîñåäíèõ çîí
èç ùåáíÿ è êàìíÿ íîñèëà ïîðöèîííûé,
«ðàçðûâíîé» (?) õàðàêòåð, èìåëà íèç-
êóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è íå ìîãëà
îáåñïå÷èòü ñòðîèòåëüñòâà â òðåáóåìûå
ñðîêè». Òåõíîëîãèÿ ñòðîèòåëüñòâà äè-
àôðàãìû èç ëèòîãî àñôàëüòîáåòîíà —
ýòî êëàññè÷åñêîå ïîòî÷íîå ïðîèçâîä-
ñòâî, êîíâåéåð, òîëüêî äâèæåòñÿ íå èç-
äåëèå — äèàôðàãìà, à ñðåäñòâà ïðîèç-
âîäñòâà è ïåðñîíàë âäîëü èçäåëèÿ.
Ñòðîèòåëüñòâî îäíîâðåìåííî èäåò
âäîëü âñåãî ôðîíòà äèàôðàãìû — íà
îäíèõ ó÷àñòêàõ èäåò çàëèâêà àñôàëü-
òîáåòîíà â îïàëóáêó, íà äðóãèõ — âû-
ñòàâëÿåòñÿ îïàëóáêà, íà òðåòüèõ — îò-
ñûïàåòñÿ è óïëîòíÿåòñÿ ãðóíò
ïåðåõîäíûõ çîí, íà ÷åòâåðòûõ — ñíè-
ìàåòñÿ îïàëóáêà è èäåò ïðèåìêà ãîòî-
âîãî ó÷àñòêà äèàôðàãìû. «Ïîðöèÿ»
ëèòîé äèàôðàãìû ìîæåò áûòü âûñîòîé
1,2 ì, à «ïîðöèÿ» óïëîòíÿåìîé —
òîëüêî îêîëî 20 ñì. À åñëè èñïîëüçî-
âàòü òåðìèí «ðàçðûâíîé», òî ñêîðåå åãî
ìîæíî ïðèìåíèòü ê òåõíîëîãèè óïëîò-
íÿåìîãî àñôàëüòîáåòîíà, ïðè êîòîðîé
ïðîöåññ ñòðîèòåëüñòâà ðàçðûâàåòñÿ íà
îñåííå-çèìíå-âåñåííå ïðîñòîé.

Î ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Ïðè íå-
ïîëíîì êîìïëåêòå ðåêîìåíäîâàííûõ
ÂÍÈÈÃ òðàíñïîðòíûõ è ãðóçîïîäú-
åìíûõ ñðåäñòâ â äèàôðàãìó ïëîòèíû
Áîãó÷àíñêîé ÃÝÑ çà ñåìü ìåñÿöåâ
2008 ã. áûëî óëîæåíî îêîëî
30 500 ì3 îïàëóáêè (â îñòàëüíîå âðå-
ìÿ ðàáîòû íå ïðîèçâîäèëèñü, òàê êàê
ãîäîâîé ïëàí áûë 24 000 ì3). Äëÿ
ñðàâíåíèÿ: íà 12 ïîñòðîåííûõ ôèð-
ìîé KOLO VEIDEKKE a.s. (Íîðâåãèÿ)
äèàôðàãìàõ èç óïëîòíÿåìîãî àñôàëü-
òîáåòîíà ñðåäíåãîäîâàÿ óêëàäêà ñî-
ñòàâëÿëà îò 700 äî 7000 ì3  (ñðåäíå-
ãîäîâàÿ óêëàäêà ëèòîãî àñôàëüòîáåòîíà
â äèàôðàãìó ïëîòèíû Õàäèòà ñîñòàâ-
ëÿëà 18 300 ì3). Ê ñëîâó, îáúåì äèàô-
ðàãì èç ëèòîãî àñôàëüòîáåòîíà òðåõ
ïîñòðîåííûõ ïðè ñîïðîæäåíèè
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ÂÍÈÈÃ è îäíîé íà 70 % âîçâåäåí-
íîé Áîãó÷àíñêîé ïëîòèíû áîëüøå ñóì-
ìû îáúåìîâ 14 äèàôðàãì èç óïëîò-
íÿåìîãî àñôàëüòîáåòîíà, âîçâåäåííûõ
è âîçâîäèìûõ (äâå äèàôðàãìû) ôèð-
ìîé KOLO VEIDEKKE a.s. Ïîíÿòíî,
÷òî âîçâåäåíèå âñåãî ãèäðîòåõíè÷åñ-
êîãî ñîîðóæåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ íå îä-
íîé äèàôðàãìîé, à ìíîãèìè ôàêòîðà-
ìè, â òîì ÷èñëå è ýêîíîìè÷åñêèìè,
íî, âî âñÿêîì ñëó÷àå, óòâåðæäåíèå
Þ. Ï. Ëÿïè÷åâà î áîëüøåé ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè ñïîñîáà óïëîòíÿåìîãî
àñôàëüòîáåòîíà ïî ñðàâíåíèþ ñ ëè-
òûì íå ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðàêòèêîé
ñòðîèòåëüñòâà.

Îá îöåíêå áåçîïàñíîñòè ëèòîé
è óêàòàííîé äèàôðàãì â ïðîåêòå Áî-
ãó÷àíñêîé ÃÝÑ (ïî ïóíêòàì ñòàòüè
Þ. Ï. Ëÿïè÷åâà).

1. Ñöåíàðèé ðàçðóøåíèÿ ïëîòè-
íû, îïèñàííûé Þ. Ï. Ëÿïè÷åâûì, îò-
íîñèòñÿ ê çåìëÿíîé ïëîòèíå. Ïëîòèíà
Áîãó÷àíñêîé ÃÝÑ êàìåííî-íàáðîñíàÿ, à
â ïëîòèíàõ òàêîãî òèïà åñëè è ïðîèçîé-
äåò òàêîå ìàëîâåðîÿòíîå ñîáûòèå, êàê
íàðóøåíèå ñïëîøíîñòè ïðîòèâîôèëüò-
ðàöèîííîãî óñòðîéñòâà, òî ýòî äîëæíî
ïðèâåñòè ê ëîêàëüíûì ïðîòå÷êàì, ò. å.
ê íåçàïëàíèðîâàííûì ïîòåðÿì âîäû èç
âîäîõðàíèëèùà, à íå «ê ïîëíîìó ðàçðó-
øåíèþ ïëîòèíû».

2. «Êîíñòðóêöèÿ è òåõíîëîãèÿ
ñòðîèòåëüñòâà àñôàëüòîáåòîííîé äèàô-
ðàãìû äîëæíà îòâå÷àòü âûñîêèì òðå-
áîâàíèÿì íàäåæíîñòè», íî ïî÷åìó
òîëüêî íà îïûòå ñòðîèòåëüñòâà óïëîò-
íÿåìûõ àñôàëüòîáåòîííûõ äèàôðàãì?
Íå áûâàåò îäíîãî ïðàâèëüíîãî ðåøå-
íèÿ íà âñå ñëó÷àè æèçíè. Â ìèðå ïî-
ñòðîåíî íå ìåíåå 14 äèàôðàãì èç ëè-
òîãî àñôàëüòîáåòîíà (ñàìàÿ ðàííÿÿ —
äèàôðàãìà 1949 ãîäà, íàïîð — 45 ì),
â òîì ÷èñëå ñ ó÷àñòèåì ÂÍÈÈÃ — â
Çàïîðîæüå, ÃÝÑ Õàäèòà, à òàêæå äèàô-
ðàãìà ïî÷òè 100-ìåòðîâîé ãðóíòîâîé
ïëîòèíû Èðãàíàéñêîé ÃÝÑ. Íè ïî íà-
ïîðó, íè ïî îáúåìó äèàôðàãìû Áîãó-
÷àíñêàÿ íå ÿâëÿåòñÿ ðåêîðäíîé.

3. Î «âîçìîæíîì ðàçóïëîòíåíèè»
ïåðåõîäíûõ çîí ãðóíòà. Â ñîîòâåòñòâèè

ñ ÒÓ íà âîçâåäåíèå àñôàëüòîáåòîííîé
äèàôðàãìû «âûñîòà áëîêà çàëèâêè ëè-
ìèòèðóåòñÿ âîçìîæíîñòüþ óïëîòíåíèÿ
ãðóíòà êîíòàêòíîé çîíû äî ïðîåêòíûõ
òðåáîâàíèé». Ïîñêîëüêó âûñîòà îòñû-
ïàåìîãî ñëîÿ ãðóíòà êîíòàêòíîé çîíû
òîëüêî òàêàÿ, êîòîðóþ ìîæåò ïðîðàáî-
òàòü êàòîê, òî ïðè îòñûïêå ñîñåäíèõ
ó÷àñòêîâ ãðàíèöà ìåæäó íèìè ïðîðà-
áàòûâàåòñÿ êàòêîì òàêæå äî ïðîåêòíûõ
òðåáîâàíèé è íèêàêîãî ðàçóïëîòíåíèÿ
çäåñü íå âîçíèêàåò.

Î «ñåãðåãàöèè íà áèòóì è áèòó-
ìèçèðîâàííûé çàïîëíèòåëü». Ïðè ñî-
áëþäåíèè ÒÓ, åñòåñòâåííî, íèêàêîé
ñåãðåãàöèè íà áèòóì è çàïîëíèòåëü
íå ïðîèñõîäèò. Äëÿ òîãî ÷òîáû ÒÓ ñî-
áëþäàëèñü, íà âñåõ ýòàïàõ ïðåäóñìîò-
ðåí êîíòðîëü êà÷åñòâà ðàáîò, à èç äè-
àôðàãìû îñóùåñòâëÿåòñÿ ðåãóëÿðíîå
âûáóðèâàíèå êåðíîâ äëÿ ëàáîðàòîð-
íûõ èññëåäîâàíèé íà ñîîòâåòñòâèå òðå-
áîâàíèÿì ÒÓ, ïðè÷åì âûáóðèâàòü êåðí
äëÿ ïîñëåäóþùèõ ëàáîðàòîðíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ïðî÷íîñòè êîíòàêòà (àä-
ãåçèè) ìåæäó áëîêàìè ïðåäïèñàíî èç
äâóõ ñìåæíûõ ïî âûñîòå áëîêîâ.

Â àêòå îáñëåäîâàíèÿ ãèäðîòåõ-
íè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé Áîãó÷àíñêîé
ÃÝÑ îò 28 ìàðòà 2008 ã. êîìèññèåé
ïî îáñëåäîâàíèþ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ
ñîîðóæåíèé Áîãó÷àíñêîé ÃÝÑ è ïðî-
âåðêå îðãàíèçàöèè êîíòðîëÿ çà íèìè,
ñôîðìèðîâàííîé «â öåëÿõ ðåàëèçàöèè
òðåáîâàíèé Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà «Î
áåçîïàñíîñòè ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñî-
îðóæåíèé» è âî èñïîëíåíèå ïðèêàçà
¹ 20 «Î ïðîâåäåíèè îáñëåäîâàíèé
ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé â
2008 ã.» îò 16 ÿíâàðÿ 2008 ã. ïî
ÎÀÎ «ÃèäðîÎÃÊ» êîíñòàòèðóåòñÿ:
«Îòñûïêà è óïëîòíåíèå ÿðóñà ãðóí-
òîì ïðîèçâîäèëàñü ïîñëîéíî, ñèíõðîí-
íî ñ îáåèõ ñòîðîí îò äèàôðàãìû…×à-
ñòîòà îïðîáîâàíèÿ ïåðåõîäíûõ ñëîåâ,
îòñûïàííûõ ê áîêîâûì ïîâåðõíîñòÿì
ÀÁÄ, ñîîòâåòñòâóåò ðåêîìåíäàöèÿì
ÒÓ43Ê è äåéñòâóþùèì íîðìàòèâàì.
… Ïëîòíîñòü ùåáíÿ ôð. 0…100 ìì
èçìåíÿåòñÿ îò 2,20 äî 2,30 ò/ì3. …
Ïðèãîòîâëåíèå àñôàëüòà ñîîòâåòñòâó-
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åò ÒÓ… Èñïûòàíèÿ àñôàëüòîáåòîíà
ïðîèçâîäèëèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ äåé-
ñòâóþùèìè íîðìàìè è òåõíè÷åñêè-
ìè óñëîâèÿìè… Êîíòðîëü êà÷åñòâà ãî-
òîâîé àñôàëüòîáåòîííîé äèàôðàãìû
ñîïðîâîæäàåòñÿ ñèñòåìàòè÷åñêèì âû-
áóðèâàíèåì êåðíîâ. Äëèíà áëîêà óê-
ëàäêè àñôàëüòîáåòîííîé ñìåñè íå îã-
ðàíè÷èâàåòñÿ è îïðåäåëÿåòñÿ îáúåìîì
íåïðåðûâíî óêëàäûâàåìîãî àñôàëüòî-
áåòîíà â ñìåíó, êîíñòðóêòèâíûìè îñî-
áåííîñòÿìè äèàôðàãìû, íàëè÷èåì
îïàëóáêè …».

4. Þ. Ï. Ëÿïè÷åâ íåïðàâèëüíî
îöåíèâàåò ïðèðîäó è ñâîéñòâà ëèòîãî
àñôàëüòîáåòîíà. Ëèòîé àñôàëüòîáåòîí
ìîæíî ïðåäñòàâèòü âî âðåìÿ ýêñïëóà-
òàöèè ñîîðóæåíèÿ êàê òÿæåëóþ è î÷åíü
âÿçêóþ æèäêîñòü. Â äèàôðàãìå àñôàëü-
òîáåòîí íàõîäèòñÿ ïîñòîÿííî â îáæà-
òîì ñîñòîÿíèè. Â ïðîöåññå âîçâåäåíèÿ
äèàôðàãìû, íàïîëíåíèÿ âîäîõðàíèëè-
ùà âîçìîæíî äîóïëîòíåíèå ïåðåõîäíûõ
çîí, íèçîâîé ïðèçìû è äåôîðìàöèÿ
äèàôðàãìû, íî ýòè çîíû äåôîðìàöèè ïðè
òå÷åíèè îáæàòîé äèàôðàãìû íå ÿâëÿ-
þòñÿ çîíàìè òðåùèíîîáðàçîâàíèÿ (çî-
íàìè ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé).
Ïîýòîìó, âîïðåêè óòâåðæäåíèÿì
Þ. Ï. Ëÿïè÷åâà, «ðàñ÷åòíûå ïðîãíîçû
îòíîñèòåëüíî ïîÿâëåíèÿ ðàñòÿæåíèÿ è
òðåùèí â äèàôðàãìå èç ëèòîãî àñôàëü-
òîáåòîíà» íå ìîãëè íè ïîëíîñòüþ, íè
÷àñòè÷íî ïîäòâåðäèòüñÿ íè íà íà÷àëü-
íîé ñòàäèè âîçâåäåíèÿ äèàôðàãìû, íè
íà ïîñëåäóþùèõ. Þ. Ï. Ëÿïè÷åâ, ÷òî-
áû õîòü êàê-òî ïîäòâåðäèòü ñâîè îøè-
áî÷íûå ïðîãíîçû, îïèñûâàåò ñîñòîÿíèå
áëîêîâ âåðõíåãî ðÿäà, âûïîëíåííûõ â
ãîäû íåðåãóëÿðíîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ
ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò, îòñóòñòâèÿ íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ÂÍÈÈÃ,
íå çàêðûòûõ ãðóíòîì (òðåáîâàíèå
ÒÓ — çàêðûâàòü â òå÷åíèå 48 ÷) è ïðî-
ñòîÿâøèõ òàê â òå÷åíèå âîñüìè ëåò ïîä
âîçäåéñòâèåì âñåõ àòìîñôåðíûõ ôàê-
òîðîâ. Åñòåñòâåííî, ïîñêîëüêó ñîñòàâ äëÿ
òàêèõ óñëîâèé íå ïîäáèðàëñÿ, áûëè ïî-
ïåðå÷íûå ìîðîçîáîéíûå òðåùèíû, ïî-
ïåðå÷íûå òðåùèíû â ìåæáëî÷íûõ øâàõ,
óìåíüøåíèå ñöåïëåíèÿ ìåæäó áëîêàìè,

â òîì ÷èñëå è èç-çà èñïîëüçîâàíèÿ ñî-
ëÿðêè — çàïðåùåííîé ÒÓ â êà÷åñòâå
àíòèàäãåçèîííîé ñìàçêè. Ïåðåä íà÷à-
ëîì âîçîáíîâëåíèÿ ñòðîèòåëüñòâà ýòè
ó÷àñòêè áûëè óäàëåíû è â íèõ óëîæåí
ñâåæèé àñôàëüòîáåòîí.

Òî÷íî òàêæå íå ñîîòâåòñòâóåò äåé-
ñòâèòåëüíîñòè òî, ÷òî «çîíû ïîòåðè ãåð-
ìåòè÷íîñòè äèàôðàãìû èç ëèòîãî àñ-
ôàëüòîáåòîíà ïðè ïðîäîëæåíèè åå
íàðàùèâàíèÿ äîïîëíÿþòñÿ è ðàñøè-
ðÿþòñÿ», êàê è èçìûøëåíèÿ íàñ÷åò
«ïîâòîðíûõ ðåìîíòîâ» è ïàðàëèçàöèè
ñòðîèòåëüñòâà.

5. Î âûäàâëèâàíèè áèòóìà. Åùå
èññëåäîâàíèÿìè Â. Ô. Âàí Àñáåêà
(Íèäåðëàíäû) â 1960 ã., âïîñëåäñòâèè
íåîäíîêðàòíî ïîäòâåðæäåííûìè (â
òîì ÷èñëå è ñîòðóäíèêàìè ÂÍÈÈÃ),
ïîêàçàíî, ÷òî âûäàâëèâàíèå áèòóìíî-
ãî âÿæóùåãî ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæ-
íî (ñêîðîñòü âûäàâëèâàíèÿ ñîñòàâëÿ-
åò 0,5 ìì çà îäíó òûñÿ÷ó ëåò). À åñëè
áû äàæå ýòî ïðîèñõîäèëî, òî ëèòîé àñ-
ôàëüòîáåòîí â ïðåäåëå ïðåâðàòèëñÿ â
òàê ïðîïàãàíäèðóåìûé Þ. Ï. Ëÿïè-
÷åâûì óïëîòíÿåìûé. È ñ ÷åãî áû ýòî
îí ñòàë «èñòî÷íèêîì ôèëüòðàöèè ïðè
íàïîëíåíèè âîäîõðàíèëèùà»?

7. Î êðèòåðèè «ñòàáèëüíîñòè» àñ-
ôàëüòîáåòîííûõ äèàôðàãì, ïðåäëîæåí-
íîì Í. Ô. Ùàâåëåâûì (ÂÍÈÈÃ) äëÿ
Áîãó÷àíñêîé ÃÝÑ. Þ. Ï. Ëÿïè÷åâ â ñâî-
åé ñòàòüå óòâåðæäàåò, ÷òî ó íåãî ïîëó-
÷èëñÿ êîýôôèöèåíò áîêîâîãî äàâëåíèÿ
äèàôðàãìû èç ëèòîãî àñôàëüòîáåòîíà
(ñîîòíîøåíèå âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîí-
òàëüíûõ íàïðÿæåíèé â äèàôðàãìå),
ðàâíûé 0,9…0,97. Ó óïîìèíàåìîãî æå
Í. Ô. Ùàâåëåâà (Èçâåñòèÿ ÂÍÈÈÃ,
ò.157, ñòð. 28) äàæå áåç ó÷åòà ñèëû òðå-
íèÿ ìåæäó äèàôðàãìîé è ãðóíòîì, äëÿ
ìåíåå âÿçêîãî àñôàëüòîâîãî ìàòåðèàëà,
÷åì ïðèìåíÿåìûé â ñòðîèòåëüñòâå äè-
àôðàãìû Áîãó÷àíñêîé ÃÝÑ, êîýôôèöè-
åíò áîêîâîãî äàâëåíèÿ äëÿ òåìïåðàòóð-
íûõ óñëîâèé ãèäðîýëåêòðîñòàíöèè
÷åðåç 100 ëåò ðàâåí ïðèìåðíî 0,6, à ÷å-
ðåç 200–300 ëåò — îêîëî 0,63, ò. å.
äàæå ïðè òàêèõ äîïóùåíèÿõ «ñòàáèëü-
íîñòü» äèàôðàãìû èç ëèòîãî àñôàëüòî-
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áåòîíà îáåñïå÷èâàåòñÿ.
Â 2002, 2006 ãã. â ÎÀÎ «ÂÍÈÈÃ

èìåíè Á. Å. Âåäåíååâà» ïðîâîäèëèñü
ðàñ÷åòû ÍÄÑ äèàôðàãìû èç ëèòîãî àñ-
ôàëüòîáåòîíà ïëîòèíû Èðãàíàéñêîé
ÃÝÑ. Ðàñ÷åòû îñóùåñòâëÿëèñü äëÿ
ñõåìû ïëîñêîé äåôîðìàöèè ìåòîäîì
êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ ïî ïðîãðàììàì
Cosmos/M è ANSYS ñ ó÷åòîì ðåîëî-
ãè÷åñêèõ ñâîéñòâ àñôàëüòîáåòîíà. Íå-
ñìîòðÿ íà òî ÷òî ñðåäíåãîäîâàÿ òåì-
ïåðàòóðà íà Èðãàíàå ïî÷òè íà 14 °C
âûøå, ÷åì íà Áîãó÷àíàõ, ðàñ÷åòû ïî-
êàçàëè ñòàáèëüíîñòü ÍÄÑ ãðóíòîâîé
ïëîòèíû Èðãàíàéñêîé ÃÝÑ. Ðàñ÷åòà-
ìè áûëî ïîäòâåðæäåíî, ÷òî çíà÷èòåëü-
íàÿ ÷àñòü âåñà àñôàëüòîáåòîíà óðàâ-
íîâåøèâàåòñÿ çà ñ÷åò çàâèñàíèÿ
äèàôðàãìû íà óïîðíûõ ïðèçìàõ. Íîð-
ìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ ðàñòóò â äèàô-
ðàãìå ëèíåéíî ñ ãëóáèíîé àíàëîãè÷-
íî ãèäðîñòàòè÷åñêîìó äàâëåíèþ ñòîëáà
òÿæåëîé æèäêîñòè ñ ïëîòíîñòüþ
1,05…1,3 ò/ì3. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî áî-
êîâîå äàâëåíèå äèàôðàãìû íå ïðåâû-
øàåò 57 % ïðèíÿòîãî â ðàñ÷åòàõ Í.
Ô. Ùàâåëåâà âåðòèêàëüíîãî äàâëåíèÿ
ëèòîãî àñôàëüòîáåòîíà.

Î íàïðÿæåíèÿõ â ìàòåðèàëå äè-
àôðàãìû îò äåéñòâèÿ íàãðóçêè ñî ñòî-
ðîíû âåðõíåãî áüåôà. Â òîé æå ñòàòüå
Í. Ô. Ùàâåëåâà (ñ. 23) ñî ññûëêîé íà
ìåòîäèêó ðàñ÷åòà À. Ê. Áóãðîâà ñêàçà-
íî: «Åñëè ïî ýòîé ìåòîäèêå îïðåäåëèòü
ãîðèçîíòàëüíûå ñìåùåíèÿ è ðàñòÿãè-
âàþùèå íàïðÿæåíèÿ íà ãîðèçîíòàëü-
íûõ ïëîùàäêàõ è ó÷åñòü íåéòðàëèçó-
þùåå äåéñòâèå íà íèõ ñæèìàþùèõ
íàïðÿæåíèé îò ñîáñòâåííîãî âåñà àñ-
ôàëüòîâîãî ìàòåðèàëà, òî ìîæíî óáå-
äèòüñÿ, ÷òî ìàòåðèàë äèàôðàãìû âî âðå-
ìÿ ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ áóäåò
ðàáîòàòü òîëüêî íà ñæàòèå. Òàêèì îá-
ðàçîì, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî â ìàòåðè-
àëå äèàôðàãìû ïðè èçãèáå åå îò íàïîðà
âîäû è äàâëåíèÿ ãðóíòà âåðõîâîé ïðè-
çìû îáðàçîâàíèå òðåùèí èñêëþ÷åíî».

Åñëè æå ïðîäîëæàòü öèòèðîâàòü
Í. Ô. Ùàâåëåâà, òî ÷èòàòåëü óçíàåò ñëå-
äóþùåå: «Äèàôðàãìà èç ëèòîãî àñôàëü-
òîáåòîíà ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ïî÷òè

â ëþáûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ… Òåêó-
÷åñòü äàííîãî ìàòåðèàëà îáåñïå÷èâàåò
ñîõðàíåíèå ñïëîøíîñòè è âîäîíåïðî-
íèöàåìîñòè è â ñëó÷àå îáðàçîâàíèÿ ïî
êàêîé-ëèáî ïðè÷èíå â íåé òðåùèí. Ïîä
äåéñòâèåì ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé â
ëèòîì àñôàëüòîáåòîíå äàæå ôèëüòðó-
þùàÿ òðåùèíà çàêðîåòñÿ… Äèàôðàãìà
èç ëèòîãî àñôàëüòîáåòîíà ïîñëå íàïîë-
íåíèÿ âîäîõðàíèëèùà íå áóäåò íàõîäèòü-
ñÿ â ñòàòè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè… Íàøè
ðàñ÷åòû àñôàëüòîáåòîííîé äèàôðàãìû â
ãðóíòîâîé ïëîòèíå íà íåïðåðûâíîñòü
äåôîðìàöèè ïðè èçãèáå ïðèâîäÿò ê âû-
âîäó, ÷òî â ìàòåðèàëå äèàôðàãìû ïðè
èçãèáå åå îò íàïîðà âîäû è äàâëåíèÿ
ãðóíòà âåðõîâîé ïðèçìû îáðàçîâàíèå
òðåùèí èñêëþ÷àåòñÿ» (Íåãðóíòîâûå ïðî-
òèâîôèëüòðàöèîííûå êîíñòðóêöèè è
ãèäðîèçîëÿöèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñîîðóæå-
íèé. — Ë. : Ýíåðãîàòîìèçäàò, 1990).

Ìåæäó ïðî÷èì, ïðèâåäåííûå â ñòà-
òüå ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ Þ. Ï. Ëÿïè-
÷åâà òàêæå ñâèäåòåëüñòâóþò î áåçîïàñ-
íîé ðàáîòå äèàôðàãìû èç ëèòîãî
àñôàëüòîáåòîíà â òåëå ïëîòèíû Áîãó-
÷àíñêîé ÃÝÑ, òàê êàê ïîêàçàíî, ÷òî
íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå ëèòîãî
àñôàëüòîáåòîíà áëèçêî ê íàèáîëåå
áëàãîïðèÿòíîìó äëÿ ýòîãî ìàòåðèàëà
ñîñòîÿíèþ — âñåñòîðîííåìó ãèäðîñòà-
òè÷åñêîìó îáæàòèþ. Äðóãîå äåëî, ÷òî
àâòîðñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ðåçóëüòàòîâ
ýòèõ ðàñ÷åòîâ âåñüìà òåíäåíöèîçíà.

Î âûäàâëèâàíèè ëèòîãî àñôàëüòî-
áåòîíà â ïîðû íèçîâîé ïåðåõîäíîé
çîíû. Åùå â 1960 ã. èññëåäîâàíèÿìè
Â. Ô. Âàí Àñáåêà, âïîñëåäñòâèè íåî-
äíîêðàòíî ïîäòâåðæäåííûìè, â òîì
÷èñëå ñîòðóäíèêàìè ÂÍÈÈÃ, áûëî óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî âûäàâëèâàíèå àñôàëüòà
â ñîñåäíèé ñëîé êàìíÿ âîçìîæíî, òîëü-
êî åñëè ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð ìèíå-
ðàëüíûõ ÷àñòèö â àñôàëüòîáåòîííîé
ñìåñè ìåíåå 1/6 ðàçìåðà ÷àñòèö êàì-
íÿ â ïðèëåãàþùåì ñëîå, ÷òî ó÷òåíî â
ïðîåêòå êàìåííî-íàáðîñíîé ïëîòèíû
Áîãó÷àíñêîé ÃÝÑ.

8. Âåëè÷èíà ïåðåìåùåíèé àñôàëü-
òîáåòîííîé äèàôðàãìû â ñòîðîíó íèæ-
íåãî áüåôà ïðè íàïîëíåíèè âîäîõðàíè-
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ëèùà íå çàâèñèò îò âèäà àñôàëüòîáåòî-
íà, à òîëüêî îò ñâîéñòâ è êà÷åñòâà âû-
ïîëíåíèÿ íèçîâîé ãðóíòîâîé ïðèçìû è
ïåðåõîäíûõ ñëîåâ.

10. Þ. Ï. Ëÿïè÷åâ íå ó÷èòûâà-
åò, ÷òî ïîñëå ïðîöåäóðû óïëîòíåíèÿ
óïëîòíÿåìûé àñôàëüòîáåòîí îòëè÷àåò-
ñÿ îò ëèòîãî òîëüêî òîëùèíîé áèòóì-
íîé ïëåíêè ìåæäó ìèíåðàëüíûìè ÷à-
ñòèöàìè. Ñòðóêòóðà àñôàëüòîáåòîíîâ
îäèíàêîâà, «íàïðÿæåíèÿ îò ñîáñòâåí-
íîãî âåñà è äàâëåíèÿ âåðõíåãî áüåôà
âîñïðèíèìàþòñÿ» îäíèìè è òåìè æå
ñîñòàâëÿþùèìè àñôàëüòîáåòîíà. Ðàç-
ëè÷èÿ â ñâîéñòâàõ ëèòîãî è óïëîòíåí-
íîãî àñôàëüòîáåòîíà ñâÿçàíû ñ îñî-
áåííîñòÿìè âçàèìîäåéñòâèÿ áèòóìà
è íàïîëíèòåëÿ, à íå ñ òåì, ÷òî, ïî óò-
âåðæäåíèþ Þ. Ï. Ëÿïè÷åâà, â äèàô-
ðàãìå èç ëèòîãî àñôàëüòîáåòîíà âñå
íàïðÿæåíèÿ îò ñîáñòâåííîãî âåñà è
äàâëåíèÿ âåðõíåãî áüåôà âîñïðèíè-
ìàþòñÿ áèòóìîì…, à çàïîëíèòåëü
ïðàêòè÷åñêè âûêëþ÷àåòñÿ èç ðàáî-
òû; â äèàôðàãìå èç óêàòàííîãî àñ-
ôàëüòîáåòîíà íàïðÿæåíèÿ â áèòó-
ìå è çàïîëíèòåëå — âåëè÷èíû
îäíîãî ïîðÿäêà.

Ïðè îáúåäèíåíèè áèòóìà è íàïîë-
íèòåëÿ â ñâÿçè ñ èõ âçàèìîäåéñòâèåì â
çîíå äî 4 ìê îò íàïîëíèòåëÿ ñóùåñòâåí-
íî èçìåíÿåòñÿ ñòðóêòóðà, ñîñòàâ, âÿç-
êîñòü áèòóìà, èçìåíåíèÿ ïðîèñõîäÿò ïî
ýêñïîíåíòå. Ñðåäíÿÿ òîëùèíà áèòóì-
íîé ïëåíêè íà ïîâåðõíîñòè ìèíåðàëü-
íîãî íàïîëíèòåëÿ â óïëîòíÿåìîì àñ-
ôàëüòîáåòîíå 1…1,8 ìê, à â ñîñòàâå
ëèòîãî — 1,5…2,5 ìê, ñëåäîâàòåëüíî,
ñâîéñòâà áèòóìà â ýòèõ ïëåíêàõ ðåçêî
îòëè÷íû îò ñâîéñòâ áèòóìà, êîòîðûé
ââîäèòñÿ â ñìåñü ïðè åå èçãîòîâëåíèè.
Íà êîíòàêòå ñ íàïîëíèòåëåì áèòóì áî-
ëåå âÿçêèé, òåìïåðàòóðà õðóïêîñòè ó
íåãî âûøå, â òîì ÷èñëå è èç-çà ýêñòðàê-
öèè íàïîëíèòåëåì ìàñåë èç áèòóìà, ïî
ìåðå óäàëåíèÿ îò íàïîëíèòåëÿ ñâîéñòâà
ïî ýêñïîíåíòå ïðèáëèæàþòñÿ ê ñâîé-
ñòâàì ââåäåííîãî áèòóìà. Âîò ýòà ðàç-
íèöà, â òîì ÷èñëå è çà ñ÷åò íèçêîé âÿç-
êîñòè è íèçêîé òåìïåðàòóðû õðóïêîñòè
òîé ÷àñòè áèòóìíûõ ïëåíîê, êîòîðûõ

íåò â óïëîòíÿåìîì àñôàëüòîáåòîíå,
ò. å. ÷àñòè, íàèáîëåå óäàëåííîé îò ïî-
âåðõíîñòè íàïîëíèòåëÿ, è îïðåäåëÿåò
ðàçëè÷èå â ñâîéñòâàõ ëèòîãî è óïëîò-
íåííîãî àñôàëüòîáåòîíîâ.

13. Âî-ïåðâûõ, ëèòîé àñôàëüòî-
áåòîí, êðîìå ïðåèìóùåñòâ ïðè ñòðîè-
òåëüñòâå, îáëàäàåò áîëåå âûñîêèìè ýêñ-
ïëóàòàöèîííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè,
÷åì óïëîòíÿåìûé: îí áîëåå ïëàñòè-
÷åí, â áîëüøåé ñòåïåíè ñïîñîáåí ñà-
ìîóïëîòíÿòüñÿ è ñàìîçàëå÷èâàòüñÿ.
Âî-âòîðûõ, óêëàäûâàòü áîëåå æåñòêèé
óïëîòíÿåìûé àñôàëüòîáåòîí ïîâåðõ
áîëåå ïëàñòè÷íîãî ëèòîãî ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî îïàñíûì. Äåëî
â òîì, ÷òî íà íà÷àëî 2008 ã. èç-çà íå-
ðîâíîñòè îñíîâàíèÿ âûñîòà äèàôðàã-
ìû èç ëèòîãî àñôàëüòîáåòîíà áûëà
íåðàâíîìåðíîé — îò 24 äî 34 ì. Ïîä
äàâëåíèåì âûøåëåæàùåãî óïëîòíÿ-
åìîãî àñôàëüòîáåòîíà èç-çà ðàçëè÷èÿ
â âûñîòå ñòîëáà ëèòîãî àñôàëüòîáåòî-
íà ïî äëèíå äèàôðàãìû äåôîðìàöèÿ
ñæàòèÿ ëèòîãî áóäåò ïðîèñõîäèòü íå-
ðàâíîìåðíî íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ ïëî-
òèíû. (Íåðàâíîìåðíîñòü äåôîðìàöèè
áóäåò óñóãóáëÿòüñÿ ðàçëè÷èåì ôðàê-
öèîííîãî ñîñòàâà, ïëîòíîñòè, ïîðèñ-
òîñòè óëîæåííûõ â ðàçíîå âðåìÿ
ãðóíòîâ ïåðåõîäíûõ çîí, â ÷àñòíîñòè
ñ íàðóøåíèÿìè ÒÓ è ïðîåêòà, äîïó-
ùåííûìè â 1990-õ ãã., îòìå÷åííûìè
Þ. Ï. Ëÿïè÷åâûì è âûäàâàåìûìè èì
çà òåõíîëîãèþ ÂÍÈÈÃ è òðåáîâàíèÿ
ïðîåêòà). Íåðàâíîìåðíûå îñàäêè áî-
ëåå ïëàñòè÷íîãî íèæíåãî ìàòåðèàëà
íåèçáåæíî âûçîâóò ïîòåðþ ñïëîø-
íîñòè, ðàçðûâû è ðàçóïëîòíåíèÿ âåð-
õíåãî ñëîÿ, âûïîëíåííîãî èç áîëåå
æåñòêîãî óïëîòíÿåìîãî àñôàëüòîáå-
òîíà. À óïëîòíÿåìûé àñôàëüòîáåòîí
ê ñàìîçàëå÷èâàíèþ ïðè ýêñïëóàòà-
öèè â òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèÿõ Áî-
ãó÷àíñêîé ÃÝÑ ïðàêòè÷åñêè íå ñïî-
ñîáåí. Â-òðåòüèõ, äèàôðàãìà èç
óïëîòíÿåìîãî àñôàëüòîáåòîíà áóäåò
äîðîæå, ÷åì èç ëèòîãî, çà ñ÷åò áîëåå
äîðîãèõ ìèíåðàëüíûõ íàïîëíèòåëåé,
áîëåå äîðîãîãî îáîðóäîâàíèÿ, íåîáõî-
äèìîñòè óêàòêè óëîæåííîãî àñôàëü-
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òîáåòîíà, óêàòêè áîëåå òîíêèõ ñëîåâ
ãðóíòà ïåðåõîäíûõ çîí, áîëåå äîðî-
ãîãî ãðóíòà ïåðåõîäíûõ çîí, íåîáõî-
äèìîñòè îñóøåíèÿ è ïðîãðåâà ïîâåðõ-
íîñòè àñôàëüòîáåòîíà ïåðåä óêëàäêîé
ñëåäóþùåãî ñëîÿ.

15. Â ñâîåé ñòàòüå Þ. Ï. Ëÿïè-
÷åâ ïûòàåòñÿ ïðèäóìàòü íåäîñòàòêè
äèàôðàãìû èç ëèòîãî àñôàëüòîáåòîíà,
è çäåñü æå ïèøåò î òîì, ÷òî ñåé÷àñ ïî
ìåðå âîçìîæíîñòè (íîðâåæöû è êè-
òàéöû) ñòàðàþòñÿ â ñâîéñòâàõ óïëîò-
íÿåìîãî àñôàëüòîáåòîíà ïðèáëèçèòü-
ñÿ ê ëèòîìó (ïðè 7…7,5 % áèòóìà ýòî
óæå íå óïëîòíÿåìûé, à ïëàñòè÷íûé
àñôàëüòîáåòîí). Íî åñëè ëèòîé òàê
ïëîõ, çà÷åì ñòðåìèòüñÿ ê ýòîìó? Òóò ñ
ëîãèêîé ó Þ. Ï. Ëÿïè÷åâà ñëàáîâàòî,
ê òîìó æå ëèòîé ïî âñåì ýêñïëóàòà-
öèîííûì ñâîéñòâàì âñå ðàâíî ïðåâîñ-
õîäèò äàæå ìîäåðíèçèðîâàííûé óï-
ëîòíÿåìûé (ïëàñòè÷íûé).

Î âûâîäàõ ôèðìû Êîèí è Áåëüå
(Ôðàíöèÿ). Ñóäÿ ïî òåêñòó ñòàòüè, «âû-
âîäû î äåôåêòàõ ïðîåêòà Áîãó÷àíñêîé
êàìåííî-íàáðîñíîé ïëîòèíû ïîäòâåð-
æäåíû» íà îñíîâå ìàòåðèàëîâ ïðîåêòà
â âàðèàíòå óêàòàííîé äèàôðàãìû, ò. å.
âûâîäû î äåôåêòàõ îòíîñÿòñÿ ê âàðè-
àíòó ñ óêàòàííîé äèàôðàãìîé è îòíî-
øåíèÿ ê ëèòîé íå èìåþò.

Êàê ïîêàçàë äâàäöàòèëåòíèé îïûò
ñòðîèòåëüñòâà äèàôðàãìû, âûáîð ëèòî-
ãî àñôàëüòîáåòîíà äëÿ äèàôðàãìû Áî-
ãó÷àíñêîé ÃÝÑ îêàçàëñÿ ïðàâèëüíûì.
Â ãîäû íåäîôèíàíñèðîâàíèÿ ñòðîèòå-
ëÿìè äîïóñêàëèñü ãðóáûå íàðóøåíèÿ
òåõíîëîãèè êàê àñôàëüòîâûõ (ÂÍÈÈÃ
â ýòè ãîäû ñîïðîâîæäåíèÿ ñòðîèòåëü-
ñòâà íå îñóùåñòâëÿë), òàê è ãðóíòîâûõ
ðàáîò. Åñëè áû ïîäîáíûå íàðóøåíèÿ
ïðîèñõîäèëè ñ äèàôðàãìîé èç óïëîò-
íÿåìîãî àñôàëüòîáåòîíà, îíè ïðèâåëè áû
ê êàòàñòðîôè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì:
íåäîñòàòî÷íî óïëîòíåííûé àñôàëüòîáå-
òîí ðàçðóøèëñÿ áû è ïðåäñòàâëÿë ñî-
áîé íå ìîíîëèò ñ îòäåëüíûìè, ðåäêèìè
ìîðîçîáîéíûìè òðåùèíàìè, à êó÷êó
ùåáíÿ è ïåñêà.

Ëèòîé æå àñôàëüòîáåòîí, áëàãî-
äàðÿ âîçìîæíîñòè ñàìîóïëîòíåíèÿ è

ñàìîçàëå÷èâàíèÿ, îáåñïå÷èâàåò ðàáî-
òîñïîñîáíîñòü ïëîòèíû, ÷òî äîêàçûâà-
åò, íàïðèìåð, íà÷àëî ýêñïëóàòàöèè ñòî-
ìåòðîâîé ãðóíòîâîé ïëîòèíû ñ ëèòîé
àñôàëüòîáåòîííîé äèàôðàãìîé Èðãà-
íàéñêîé ÃÝÑ, êîòîðàÿ àáñîëþòíî âî-
äîíåïðîíèöàåìà ïðè ïîëíîì íàïîðå.

Êàê âèäíî èç ñòàòüè Þ. Ï. Ëÿ-
ïè÷åâà è åãî ìîíîãðàôèè «Ïðîåêòè-
ðîâàíèå è ñòðîèòåëüñòâî ñîâðåìåííûõ
âûñîêèõ ïëîòèí» (2004), èíòåðåñ àâ-
òîðà ê Áîãó÷àíñêîé ÃÝÑ âîçíèê ïîñ-
ëå ïîñåùåíèÿ çàãðàíèöû, ãäå îí ñìîã
íàáëþäàòü ñòðîèòåëüñòâî äèàôðàãìû
èç óïëîòíÿåìîãî àñôàëüòîáåòîíà, ò. å.
çíà÷èòåëüíî ïîçæå óòâåðæäåíèÿ ïðî-
åêòà è íà÷àëà ñòðîèòåëüñòâà Áîãó÷àí-
ñêîé ÃÝÑ. Ìû èìåëè âîçìîæíîñòü îç-
íàêîìèòüñÿ ñ òî÷êîé çðåíèÿ Þ. Ï.
Ëÿïè÷åâà â 2002 ã. è íåîäíîêðàòíî
è ïîäðîáíî óêàçûâàëè íà íåòî÷íîñòè
è îøèáêè â åãî ñóæäåíèÿõ è ðåêî-
ìåíäàöèÿõ.

Óòâåðæäåíèÿ Þ. Ï. Ëÿïè÷åâà î
äåôåêòàõ Áîãó÷àíñêîé äèàôðàãìû îñ-
íîâàíû íà ïðåäâçÿòîì îòíîøåíèè ê òåõ-
íîëîãèè ëèòîãî àñôàëüòîáåòîíà. Âî âðå-
ìÿ íåäîôèíàíñèðîâàíèÿ ñòðîèòåëüñòâà
Áîãó÷àíñêîé ÃÝÑ â 90-å ãã. ìîðîçîáîé-
íûå òðåùèíû äåéñòâèòåëüíî èìåëè ìå-
ñòî, íî íå â äèàôðàãìå, à â íåçàêðûòûõ
ãðóíòîì áëîêàõ çàëèâêè, è áûëè âûçâà-
íû ãðóáåéøèìè íàðóøåíèÿìè òðåáî-
âàíèé ê òåõíîëîãèè ñòðîèòåëüñòâà —
â ñîîòâåòñòâèè ñ ÒÓ âûïîëíåííûå áëî-
êè àñôàëüòîáåòîíà äîëæíû çàêðûâàòü-
ñÿ ãðóíòîì â òå÷åíèå 24…48 ÷ ïîñëå
ñíÿòèÿ îïàëóáêè. Íàáëþäàëîñü ñîñòî-
ÿíèå áëîêîâ, ïðîñòîÿâøèõ íåçàêðûòû-
ìè îêîëî âîñüìè ëåò. Ýòè áðàêîâàííûå
ó÷àñòêè âûÿâëåíû è óäàëåíû.

Ïðåäëîæåíèÿ Þ. Ï. Ëÿïè÷åâà îá
èñïîëüçîâàíèè óïëîòíÿåìîãî àñôàëüòî-
áåòîíà ïî ëèòîìó ïðè äîñòðîéêå äèàô-
ðàãìû êàìåííî-íàáðîñíîé ïëîòèíû Áî-
ãó÷àíñêîé ÃÝÑ àáñîëþòíî íåïðèåìëåìû
è âðåäíû ïî ñëåäóþùèì ïðè÷èíàì:

à) ýêñïëóàòàöèîííûå ñâîéñòâà óï-
ëîòíÿåìîãî àñôàëüòîáåòîíà õóæå ëèòî-
ãî, îí íå îáëàäàåò òàêîé ñïîñîáíîñòüþ ê
ñàìîçàëå÷èâàíèþ è ñàìîóïëîòíåíèþ,
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êàê ëèòîé, áåç ðàçðóøåíèÿ âûäåðæèâà-
åò çíà÷èòåëüíî ìåíüøèå äåôîðìàöèè;
äëÿ óïëîòíÿåìîãî ðàçíèöà îñàäîê ãðóí-
òà âåðõîâîé è íèçîâîé ïðèçì ïîñëå çà-
ïîëíåíèÿ âîäîõðàíèëèùà äîëæíà ñî-
ñòàâëÿòü 0,5…1 %, ÷òî äëÿ ïëîòèí,
âîçâîäèìûõ â Ñèáèðè, ñîâåðøåííî íå
ãàðàíòèðîâàíî;

á) ñòðîèòåëüñòâî äèàôðàãìû èç
ëèòîãî àñôàëüòîáåòîíà ìîæíî âåñòè
êðóãëîãîäè÷íî, à èç óïëîòíÿåìîãî —
òîëüêî ïðè ïîëîæèòåëüíîé òåìïåðàòó-
ðå âîçäóõà; íà ìåñòå ñòðîèòåëüñòâà Áî-
ãó÷àíñêîé ÃÝÑ ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïå-
ðàòóðà âûøå 0 °Ñ òîëüêî 165 äíåé â
ãîäó, èç íèõ îêîëî 30 äîæäëèâûõ — â
òàêèõ óñëîâèÿõ òàêæå íåðåàëüíî ïðî-
âîäèòü ðàáîòû èç-çà íåâîçìîæíîñòè
îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìîå ñöåïëåíèå ìåæ-
äó ñëîÿìè àñôàëüòîáåòîíà (â îòëè÷èå
îò ëèòîãî); òàêèì îáðàçîì, ðàáîòû ñ óï-
ëîòíÿåìûì àñôàëüòîáåòîíîì ìîãóò âû-
ïîëíÿòüñÿ ìåíåå ïÿòè ìåñÿöåâ â ãîäó;

â) â ñâîåé ñòàòüå, ïðè âñåì ñòàðà-
íèè, ãîëîñëîâíûõ óòâåðæäåíèÿõ, èãíî-
ðèðîâàíèè ñóùåñòâîâàíèÿ ñîîðóæåíèé
ñ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûìè ýëåìåíòà-
ìè èç ëèòîãî àñôàëüòîáåòîíà, Þ. Ï.
Ëÿïè÷åâ íå ñìîã ïîêàçàòü õîòü êàêèõ-
íèáóäü ïðåèìóùåñòâ óïëîòíÿåìîãî àñ-
ôàëüòîáåòîíà ïåðåä ëèòûì;

ã) óêëàäêà áîëåå æåñòêîãî óïëîò-
íÿåìîãî àñôàëüòîáåòîíà ïî áîëåå ïëàñ-
òè÷íîìó, âûñîòà ñòîëáà êîòîðîãî çíà÷è-
òåëüíî ìåíÿåòñÿ âäîëü ôðîíòà
äèàôðàãìû ïðè îäèíàêîâîé âåðõíåé
îòìåòêå âñëåäñòâèå íåðàâíîìåðíîñòè äå-
ôîðìàöèè ñæàòèÿ ëèòîãî àñôàëüòîáå-

òîíà, íåèçáåæíî âûçîâåò òðåùèíîîáðà-
çîâàíèå óïëîòíÿåìîãî; êðîìå òîãî, íå
èñêëþ÷åí è îòðûâ ëèòîãî îò óïëîòíÿå-
ìîãî ïî ëèíèè êîíòàêòà ìåæäó íèìè.

Òàêèì îáðàçîì, ñ÷èòàåì, ÷òî âàðè-
àíò âûïîëíåíèÿ äèàôðàãìû êàìåííî-
íàáðîñíîé ïëîòèíû Áîãó÷àíñêîé ÃÝÑ
èç ëèòîãî àñôàëüòîáåòîíà áûë òùàòåëü-
íî ïðîðàáîòàí ÂÍÈÈÃ è Ãèäðîïðîåê-
òîì, íàäåæåí è òåõíîëîãè÷åí, à ðàññóæ-ðàññóæ-ðàññóæ-ðàññóæ-ðàññóæ-
äåíèÿ Þ. Ï. Ëÿïè÷åâà ñóáúåêòèâíûäåíèÿ Þ. Ï. Ëÿïè÷åâà ñóáúåêòèâíûäåíèÿ Þ. Ï. Ëÿïè÷åâà ñóáúåêòèâíûäåíèÿ Þ. Ï. Ëÿïè÷åâà ñóáúåêòèâíûäåíèÿ Þ. Ï. Ëÿïè÷åâà ñóáúåêòèâíû
è íåóáåäèòåëüíûè íåóáåäèòåëüíûè íåóáåäèòåëüíûè íåóáåäèòåëüíûè íåóáåäèòåëüíû, ïðàêòèêà ñòðîèòåëü-
ñòâà è ýêñïëóàòàöèè ãðóíòîâûõ ïëîòèí
ñ äèàôðàãìàìè èç ëèòîãî àñôàëüòîáåòî-
íà èõ îïðîâåðãàåò.
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