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Ðàññìîòðåíû âèäû ïðîòèâîýðîçèîííûõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, èõ
îñîáåííîñòè, ïîêàçàòåëè ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ãèäðîòåõíè÷åñêèõ
ìåðîïðèÿòèé. Äàíà êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ â Ðåñïóá-
ëèêå Áàøêîðòîñòàí.

Ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîå îáîñíîâàíèå, Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí, ïðîòèâîýðîçè-
îííûå ãèäðîòåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ, áûñòðîòîê, óêðåïëåíèå ðóñëà, äîííûå çàï-
ðóäû, ìîùíîñòü ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà.

There are shown types of anti-erosion hydraulic structures and their peculiarities.
Substantiation of economic efficiency of hydraulic measures is given. There is shown a
brief characteristic of erosion processes in the Republic of Bashkortostan.

Ecological and economic substantiation, Republic of Bashkortostan, anti-
erosion hydraulic measures, chute, fortification of canal, bed dike dams,
capacity of the humus horizon.

Ñîãëàñíî ãåíåðàëüíîé ñõåìå ïðî-
òèâîýðîçèîííûõ ìåðîïðèÿòèé è
ïî÷âåííûõ îáñëåäîâàíèé, ïëîùàäü
ýðîçèîííî-îïàñíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ óãîäèé â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñ-
òàí ñîñòàâëÿåò 5,6 ìëí ãà, èç íèõ ïàø-
íÿ çàíèìàåò 3,7 ìëí ãà. Ïëîùàäü
äåôëÿöèîííî-îïàñíûõ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ óãîäèé –1613,1 òûñ. ãà, èç
íèõ ïëîùàäü ïàøíè – 855,6 òûñ. ãà.

Áîëüøîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷è-
ëà âîäíàÿ ýðîçèÿ. Åé ïîäâåðæåíî
3,8 ìëí ãà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãî-
äèé, èç íèõ 2,4 ìëí ãà ïàøíè. Â íàè-
áîëüøåé ñòåïåíè âîäíîé ýðîçèè
ïîäâåðæåíû çåìëè Áàéìàêñêîãî ðàéî-
íà (164,0 òûñ. ãà), Çèàí÷óðèíñêîãî 
(118,2 òûñ. ãà), Êóþðãàçèíñêîãî
(122 òûñ. ãà), Ôåäîðîâñêîãî (108,5 òûñ. ãà)
– ðàéîíîâ, ãäå ïëîùàäè ýðîäèðîâàííûõ
çåìåëü ñîñòàâëÿþò äî 70 % îò ïëîùà-
äè ðàéîíà [1].

Ìîùíîå ñðåäñòâî áîðüáû ñ ýðîçè-
åé ïî÷â â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí –
ýòî îðãàíèçàöèîííî-õîçÿéñòâåííûå, àã-
ðîòåõíè÷åñêèå è ëåñîìåëèîðàòèâíûå
ìåðîïðèÿòèÿ. Îäíàêî èõ äåéñòâèå

ïðîÿâëÿåòñÿ íå ñðàçó, à òîëüêî ÷åðåç
íåñêîëüêî ëåò. Íàïðèìåð, ìíîãèå ëåñîìå-
ëèîðàòèâíûå íàñàæäåíèÿ â ïîëíîé ìåðå
ïðîÿâëÿþò ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü òîëüêî
÷åðåç 10–15 ëåò. Ïîýòîìó íàðÿäó ñ àãðî-
òåõíè÷åñêèìè è ëåñîìåëèîðàòèâíûìè
ìåðîïðèÿòèÿìè òðåáóåòñÿ ïðîåêòèðîâàíèå
è âîçâåäåíèå ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæå-
íèé. Ê ãèäðîòåõíè÷åñêèì ñîîðóæåíèÿì
îòíîñÿòñÿ âîäîçàäåðæèâàþùèå âàëû è êà-
íàâû, áûñòðîòîêè, ïåðåïàäû, çàïðóäû, ñêëî-
íîâûå ëèìàíû, ïðîòèâîýðîçèîííûå ïðóäû.

Âîäîçàäåðæèâàþùèå âàëû ïðåä-
íàçíà÷åíû äëÿ çàäåðæàíèÿ ïîâåðõ-
íîñòíîãî ñòîêà íà ñêëîíàõ è âîäîñáîðå.
Èõ íàçíà÷åíèå – íå äîïóñòèòü ñáðîñà
ïîâåðõíîñòíûõ âîä â îâðàãè, áàëêè è
íèæåðàñïîëîæåííûå ñêëîíîâûå çåìëè.
Âîäîçàäåðæèâàþùèå ñîîðóæåíèÿ ÷àñ-
òè÷íî ïåðåâîäÿò ïîâåðõíîñòíûé ñòîê â
ïîäçåìíûé, à òàêæå çàäåðæèâàþò òâåð-
äûé ñòîê íà ïîëÿõ, óìåíüøàÿ çàèëåíèå
è çàãðÿçíåíèå âîäîåìîâ.

Áûñòðîòîêè ÿâëÿþòñÿ ñàìûìè
ðàñïðîñòðàíåííûìè èç âîäîñáðîñíûõ
ñîîðóæåíèé, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ñðàâíè-
òåëüíîé ïðîñòîòîé êîíñòðóêöèè è
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ýêñïëóàòàöèè. Óêëîí áûñòðîòîêà è åãî
ðàçìåð îïðåäåëÿþòñÿ äîïóñòèìîé ñêîðîñ-
òüþ äëÿ ìàòåðèàëà, èç êîòîðîãî óêëîí
äåëàþò. Äëÿ óêðåïëåíèÿ ðóñëà áûñòðî-
òîêà ïðèìåíÿþò â îñíîâíîì ìåñòíûå ìà-
òåðèàëû: ïëåòíè, ôàøèíû èç õâîðîñòà,
äåðåâî, êàìíè, à òàêæå áåòîí è æåëåçîáåòîí.

Ïåðåïàäû óñòðàèâàþò ïðè ãëóáî-
êèõ âåðøèíàõ îâðàãîâ. Ïåðåïàäû ïðè-
ìåíÿþòñÿ ðåæå, ÷åì áûñòðîòîêè, òàê
êàê òðåáóþò áîëüøå ðó÷íîãî òðóäà ïðè
ïîäãîòîâêå îñíîâàíèÿ è ìîíòàæå êîí-
ñòðóêöèé. Äîííûå çàïðóäû ïðèìåíÿ-
þòñÿ äëÿ çàêðåïëåíèÿ äíà îâðàãà è
áåçîïàñíîãî ïðîïóñêà ïàâîäêîâûõ âîä.

Ñîîðóæåíèå ñêëîíîâûõ ëèìàíîâ
ïîìîãàåò âûðàâíèâàíèþ ëîæáèí è ñãëà-
æèâàíèþ ïðîôèëÿ ïîëåé, òàê êàê
ïî÷âà, ñìûòàÿ ñî ñêëîíîâ, îñåäàåò â ëè-
ìàíå. Íàêîïëåíèå âëàãè â ëèìàíàõ ñïî-
ñîáñòâóåò çíà÷èòåëüíîìó ïîâûøåíèþ
óðîæàåâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëü-
òóð. Áîðüáà ñ ýðîçèåé ïî÷â ïóòåì
ñîçäàíèÿ ìåëêîâîäíûõ ëèìàíîâ â ðàç-
ìûâàåìûõ ëîæáèíàõ – ýêîíîìè÷åñêè
âûñîêîýôôåêòèâíîå ìåðîïðèÿòèå.

Êîìïëåêñ ïðîòèâîýðîçèîííûõ
ìåðîïðèÿòèé â áàññåéíàõ áàëîê æåëà-
òåëüíî çàâåðøàòü ïîñòðîéêîé ïðóäîâ,
êîòîðûå ïîäíèìàþò è ñòàáèëèçèðóþò
ìåñòíûé áàçèñ ýðîçèè. Ïðè íàëè÷èè â
áàëêå äîííûõ ðàçìûâîâ îíè ïîñëå
îáðàçîâàíèÿ ïðóäà ïåðåñòàþò ðàñòè.

Â çåìåëüíîì ôîíäå ðåñïóáëèêè ñèëü-
íîýðîäèðîâàííûå ïî÷âû, ãóìóñîâûé ãîðè-
çîíò êîòîðûõ ñíèæåí íà 50 % è áîëüøå,
çàíèìàþò 319 òûñ. ãà, ñðåäíåýðîäèðîâàí-
íûå ñî ñíèæåííûì ãóìóñîâûì ãîðèçîí-
òîì íà 30…50 % çàíèìàþò 630 òûñ. ãà.
Êðîìå òîãî, â ðåñïóáëèêå âûÿâëåíî áîëåå
2 òûñ. ðàñòóùèõ îâðàãîâ, êîòîðûìè
çàíÿòî 16,6 òûñ. ãà [2]. Îñíîâíàÿ ÷àñòü
îâðàãîâ ðàñïîëîæåíà íà çåìëÿõ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ ïëîùàäüþ áî-
ëåå 808 òûñ. ãà. Îáùèé óùåðá îò ïîòåðè
ïëîùàäåé ïîä îâðàãàìè â îáëàñòè îãðîìåí.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâëåííûì
ïðîöåíòîì ðàñòóùèõ îâðàãîâ îïðåäå-
ëÿåòñÿ êîëè÷åñòâî îâðàãîâ, íà êîòîðûõ
òðåáóåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî ãèäðîòåõíè÷åñêèõ
ñîîðóæåíèé. Êîíêðåòíûé òèï ñîîðóæåíèÿ
îïðåäåëÿåòñÿ ïðåæäå âñåãî ðàçìåðîì âî-
äîñáîðíîé ïëîùàäè è óñëîâèÿìè ðåëüåôà.

Ïðîòèâîýðîçèîííàÿ îðãàíèçàöèÿ
òåððèòîðèè, ïðèìåíåíèå àãðîòåõíè÷åñ-
êèõ ìåðîïðèÿòèé, îáåñïå÷èâàþùèõ
çàäåðæàíèå ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà, è çà-
ùèòíîå ëåñîðàçâåäåíèå íåðåäêî îêàçû-
âàþòñÿ íåäîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûìè, åñëè
ýðîçèÿ ïî÷âû ñîïðîâîæäàåòñÿ îáðàçîâà-
íèåì ãëóáîêèõ ðàçìûâîâ è îâðàæíûõ
ïðîìîèí. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ íàèáîëüøåãî
ýôôåêòà íåîáõîäèìî óêàçàííûå ìåðî-
ïðèÿòèÿ äîïîëíèòü ñîîðóæåíèåì ñïåöè-
àëüíûõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ:
âîäîçàäåðæèâàþùèõ âàëîâ, âîäîñáðîñíûõ
ñîîðóæåíèé, ñêëîíîâûõ ëèìàíîâ, ïðóäîâ.

Ïðîòèâîýðîçèîííûå ãèäðîòåõíè-
÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ, ñîçäàâàÿ ïðåïÿò-
ñòâèÿ íà ïóòè ñòåêàþùåé ñî ñêëîíîâ
âîäû è ïðåäîòâðàùàÿ îáðàçîâàíèå è ðîñò
îâðàãîâ, ïî ñâîåìó ýêîíîìè÷åñêîìó çíà-
÷åíèþ àíàëîãè÷íû äðóãèì ñðåäñòâàì,
ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ ñîõðàíåíèÿ èìå-
þùèõñÿ ìàòåðèàëüíûõ öåííîñòåé.

Îñíîâíûì ïîêàçàòåëåì ýêîíîìè-
÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè âñåõ ãèäðîòåõ-
íè÷åñêèõ çàùèòíûõ óñòðîéñòâ è ñîîðó-
æåíèé ÿâëÿåòñÿ ïðåäîòâðàùàåìûé
óùåðá, ðàçìåð êîòîðîãî îïðåäåëÿþò ñòî-
èìîñòüþ ïîâðåæäåíèé, ïðè÷èíÿåìûõ
ñòèõèéíûìè ñèëàìè ïðèðîäû ïðè
îòñóòñòâèè çàùèòíûõ óñòðîéñòâ.

Îáùèå ïîòåðè ïî÷âû â ðåçóëüòàòå
ýðîçèè îïðåäåëÿþò ïî ïëîùàäè ýðîäè-
ðîâàííûõ ïî÷â, ñòåïåíè èõ ýðîäèðîâàí-
íîñòè è îáúåìíîìó âåñó.

Äëÿ îâðàãîâ ïîòåðè ïî÷â îïðåäå-
ëÿþò ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

O A A B B
( ) 10000,V h g h g	 � 
  (1)

ãäå V
o
 – ìàññà ïîòåðÿííîé ïî÷âû äëÿ ñèëüíîñìû-

òûõ ïî÷â è îâðàãîâ, ò/ãà; h
A
 – ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü

ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà íåñìûòûõ ïî÷â, ñì; h
B
 – ñðåä-

íÿÿ ìîùíîñòü ãóìóñèðîâàííîãî (ïåðåõîäíîãî) ãî-
ðèçîíòà íåñìûòûõ ïî÷â, ñì; g

A
 – ñðåäíÿÿ ïëîò-

íîñòü (îáúåìíûé âåñ) ïîëíîïðîôèëüíîé ïî÷âû
ãóìóñíîãî ãîðèçîíòà, ã/ñì3; g

B
 – ñðåäíÿÿ ïëîò-

íîñòü (îáúåìíûé âåñ) ïîëíîïðîôèëüíîé ïî÷âû ãó-
ìóñèðîâàííîãî (ïåðåõîäíîãî) ãîðèçîíòà, ã/ñì3;
A, B – ìîùíîñòü ãóìóñîâûõ ãîðèçîíòîâ ïî÷â, ñì;
10 000 – êîýôôèöèåíò ïåðåñ÷åòà (äëÿ âûðàæå-
íèÿ ïîòåðü â ò/ãà).

Åæåãîäíûé óùåðá îò ðîñòà îâðà-
ãîâ îïðåäåëÿþò òàê [3]:

� �Î ÇÓ ÓÒÐ ÂÎÑ
Ó Ö Ö Ö Ï,# $	 � � 
' (  (2)
ãäå Ó

î
 – åæåãîäíûé óùåðá îò ðîñòà îâðàãîâ, ð.;

Ö
ÇÓ

 –  ñòîèìîñòü çåìåëüíîãî ó÷àñòêà, ð./ãà;
Ö

ÓÒÐ – 
ñòîèìîñòü çåìåëüíîãî ó÷àñòêà ñ óòðà÷åí-

íûì ïëîäîðîäèåì, ð./ãà; Ö
ÂÎÑ

 –  ñòîèìîñòü
âîññòàíîâëåíèÿ çåìëè, ðàçðóøåííîé îâðàãàìè, ð./ãà;
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Ï — ïëîùàäü, åæåãîäíî âûâîäèìàÿ èç îáîðîòà
â ðåçóëüòàòå ëèíåéíîé ýðîçèè, ãà.

Îêóïàåìîñòü çàòðàò íà ñîîðóæåíèå
ïðîòèâîýðîçèîííûõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ
óñòðîéñòâ íå âñåãäà âûðàæàåòñÿ òîëü-
êî öåíîé ïðåäîòâðàùàåìîãî óùåðáà. Â
íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðîòèâîýðîçèîííûå
ãèäðîòåõíè÷åñêèå óñòðîéñòâà ìîãóò
îáåñïå÷èâàòü è ïîëó÷åíèå ÷èñòîãî äî-
õîäà (ïðóäû, ñêëîíîâûå ëèìàíû).

Êðîìå ïðîòèâîýðîçèîííîãî íàçíà-
÷åíèÿ ïðóäû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ è â
êà÷åñòâå âîäîèñòî÷íèêîâ äëÿ ñîçäàíèÿ
îðîøàåìûõ äîëãîëåòíèõ êóëüòóðíûõ
ïàñòáèù. Ïîñêîëüêó ïðîòèâîýðîçèîí-
íóþ ðîëü âûïîëíÿþò òîëüêî ïðóäû, òî
íåîáõîäèìî âûäåëèòü ÷àñòü äîõîäîâ îò
äîëãîëåòíèõ êóëüòóðíûõ ïàñòáèù íà
ñòðîèòåëüñòâî ïðóäîâ.

Ïðè ôîðìèðîâàíèè ïîâåðõíîñòíî-
ãî ñòîêà ïîòîêè âîäû êîíöåíòðèðóþòñÿ
â ïîíèæåíèÿõ ïîâåðõíîñòè çåìëè, è âîç-
äåéñòâèå íà ïî÷âó íà ýòèõ ó÷àñòêàõ âîç-
ðàñòàåò. Ïîòîêè ðó÷åéêîâ ðàçìûâàþò
ïî÷âó, ñîñðåäîòà÷èâàÿñü â îäíî ðóñëî è
îáðàçóÿ êàíàâêè. È ïîñëå êàæäîãî ëèâ-
íåâîãî äîæäÿ ýòè êàíàâêè ïåðåðàñòàþò
â îâðàãè. Ñèñòåìàòè÷åñêîå âîçäåéñòâèå
ëèâíåâûõ äîæäåé è ïàâîäêîâûõ ñòîêîâ
âëèÿåò íà óâåëè÷åíèå äëèíû è øèðè-
íû îâðàãà, åñëè òîëüêî åãî íå çàêðåïèòü.
Ïðè ýòîì ïîÿâëÿþòñÿ è áîêîâûå
îòðîñòêè-ðóêàâà, êîòîðûå â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè óâåëè÷èâàþò ïëîùàäü
îâðàãà. Áîëüøèå ïîòîêè âîäû íå òîëüêî
óäëèíÿþò, íî è óãëóáëÿþò îâðàã. Ñòåíêè
îâðàãà èç-çà óãëóáëåíèÿ îâðàãà ñòàíî-
âÿòñÿ âûñîêèìè è êðóòûìè, ÷òî ïðèâî-
äèò ê èõ ðàçðóøåíèþ èç-çà ïîäìûâà.

Äëÿ ëèêâèäàöèè ïðîöåññà ëèíåé-
íîé ýðîçèè íàìå÷àåòñÿ âûïîëàæèâàíèå
âåðøèí è îòêîñîâ ñêëîíîâûõ îâðàãîâ ñ
ïîñëåäóþùèì çàäåðíåíèåì âîäîòîêîâ.
Çàñûïêå è âûïîëàæèâàíèþ ïîäëåæàò
íåáîëüøèå ïî ïëîùàäè îâðàãè è
ïðîìîèíû, êîòîðûå âêëèíèâàþòñÿ â
ïàøíþ, íà òåððèòîðèþ ìíîãîëåòíèõ
íàñàæäåíèé, íàõîäÿòñÿ íà ãðàíèöå ñ
íèìè èëè íà ïàñòáèùàõ.

Ðàáîòû ïî âûïîëàæèâàíèþ è çàñûï-
êå ïðîâîäÿò ïî îïðåäåëåííîé òåõíîëîãèè,
íà÷èíàÿ ñ óñòüÿ îâðàãîâ è çàêàí÷èâàÿ íà
âåðøèíå. Ïðè ýòîì ïëîäîðîäíûì ñëîåì
ïî÷âû èç-ïîä âàëà çàñûïàþò ïîðîäó íà

âåðøèíå îâðàãà. Â ëîæáèíàõ, îáðàçîâàí-
íûõ íà ìåñòå âûïîëîæåííîãî îâðàãà,
ñîçäàþò âîäîçàäåðæèâàþùèå âàëû. Ðàñ-
ñòîÿíèå ìåæäó íèìè çàâèñèò îò óêëîíà è
òèïà ïî÷âû è êîëåáëåòñÿ îò 20 äî 120 ì.

ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû
Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííûõ óãîäèé â Ðåñïóáëèêå Áàø-
êîðòîñòàí òðåáóåò ïîèñêà ýôôåêòèâíûõ
ïóòåé îõðàíû çåìåëü. Îñíîâíîå
âíèìàíèå íåîáõîäèìî óäåëÿòü ìåðàì,
íàïðàâëåííûì íà ïðåêðàùåíèå è ïðå-
äîòâðàùåíèå äàëüíåéøåé äåãðàäàöèè çå-
ìåëü. Ãëàâíàÿ çàäà÷à – îñóùåñòâèòü
ïîëíûé êîìïëåêñ îðãàíèçàöèîííî-
õîçÿéñòâåííûõ, àãðîòåõíè÷åñêèõ, ëåñî-
ìåëèîðàòèâíûõ è ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ìåðî-
ïðèÿòèé ñ ó÷åòîì çîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé.

Ðåøèòü çàäà÷ó ñ äåãðàäàöèåé ïî÷â
ìîæíî, ïðèëîæèâ äîñòàòî÷íûå èíòåëëåê-
òóàëüíûå è ìàòåðèàëüíûå óñèëèÿ. Îò
íàñ çàâèñèò ñäåëàòü òàêèå óñèëèÿ èëè
îñòàâèòü íà ïðîèçâîë ñóäüáû êà÷åñòâåí-
íîå ñîñòîÿíèå çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ.

1. Ãîñóäàðñòâåííûé (íàöèîíàëüíûé) äîê-
ëàä î ñîñòîÿíèè è èñïîëüçîâàíèè çåìåëü â
Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí â 2008 ãîäó. –
Óôà: Óïðàâëåíèå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà
êàäàñòðà îáúåêòîâ íåäâèæèìîñòè ïî Ðåñ-
ïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí, 2009. – 195 ñ.

2. Ñòàôèé÷óê È. Ä., Êóòëèÿðîâ À. Í.Ñòàôèé÷óê È. Ä., Êóòëèÿðîâ À. Í.Ñòàôèé÷óê È. Ä., Êóòëèÿðîâ À. Í.Ñòàôèé÷óê È. Ä., Êóòëèÿðîâ À. Í.Ñòàôèé÷óê È. Ä., Êóòëèÿðîâ À. Í.
Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ìåõàíèçìà
çàùèòû çåìåëü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà-
÷åíèÿ îò äåãðàäàöèè â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòî-
ñòàí: ìàòåðèàëû Âñåðîññèéñêîé íàó÷íî-
ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè ñ ìåæäóíàðîäíûì
ó÷àñòèåì â ðàìêàõ XIX Ìåæäóíàðîäíîé ñïå-
öèàëèçèðîâàííîé âûñòàâêè «ÀãðîÊîìïëåêñ –
2009». – Óôà: ÔÃÎÓ ÂÏÎ «Áàøêèðñêèé
ÃÀÓ», 2009. – Ñ. 285–288.

3. Ýôôåêòèâíîñòü çàùèòû çåìåëü îò
äåãðàäàöèè è âîññòàíîâëåíèå óòðà÷åííî-
ãî ïëîäîðîäèÿ / Ï. Ì. Ïåðøóêåâè÷ [è
äð.]. – Íîâîñèáèðñê: ÐÀÑÕÍ, Ñèá. îòäå-
ëåíèå ÑèáÍÈÈÝÑÕ, 2000. – 104 ñ.
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