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ÎÖÅÍÊÀ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÝËÅÊÒÐÎÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ
Â ÑÈÑÒÅÌÀÕ ÎÐÎØÀÅÌÎÃÎ ÇÅÌËÅÄÅËÈß

Äàíà îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè çàòðàò ýêîëîãî-ìåëèîðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé ñ
ïðèìåíåíèåì ýíåðãåòè÷åñêîãî àíàëèçà, âûïîëíÿåìîãî â ýíåðãåòè÷åñêèõ åäèíèöàõ.
Îöåíêà çàòðàò ñâîäèòñÿ ê îïðåäåëåíèþ ýíåðãåòè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà η.

Ýíåðãåòè÷åñêèå ýêâèâàëåíòû, çàòðàòû ñîâîêóïíîé ýíåðãèè, ýíåðãåòè÷åñêèé êî-
ýôôèöèåíò.

There is given an efficiency assessment of the costs of ecological and reclamation
measures using an energetic analysis fulfilled in energy units. The assessment of costs
comes to determination of the energy coefficient η.

Energy equivalents, consumption of total energy, energy coefficient.

Ýêîëîãî-ìåëèîðàòèâíûì ñèñòåìàì îò-
âîäèòñÿ âñå áîëüøàÿ ðîëü â ïîâûøåíèè ýô-
ôåêòèâíîñòè çåìëåäåëèÿ è æèâîòíîâîäñòâà.
Òàêèå ñèñòåìû ïîçâîëÿþò ïîâûøàòü óðîæàé-
íîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, áîðîòü-
ñÿ ñ êðàéíå íåáëàãîïðèÿòíûìè ïîãîäíûìè
óñëîâèÿìè (çàñóõàìè, çàìîðîçêàìè, íàâîäíå-
íèÿìè) è ñìÿã÷àòü èõ ïîñëåäñòâèÿ.

Â ñâÿçè ñ óãëóáëåíèåì ýêîíîìè÷åñêèõ
ðåôîðì è îáîñòðåíèåì ýêîëîãè÷åñêèõ ïðî-
áëåì íàøåé ñòðàíå òðåáóåòñÿ êà÷åñòâåííî
íîâûé íàó÷íûé ïîäõîä ê îöåíêå ýêîíîìè-
÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè èíâåñòèöèîííûõ
ïðîåêòîâ (ÈÏ) ìåëèîðàöèè çåìåëü, ó÷èòû-
âàþùèé îãðàíè÷åííîñòü âîçìîæíîñòåé
ðûíêà è íåñïîñîáíîñòü ðåãèîíîâ ñàìîñòîÿ-
òåëüíî ðåøàòü çàäà÷è òàêîãî óðîâíÿ. Ýêî-
íîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè îöåíêè ýêîíîìè÷åñ-
êîé ýôôåêòèâíîñòè ïîýòîìó äîëæíû
ðàññìàòðèâàòüñÿ â êîíòåêñòå èñïîëüçîâà-
íèÿ ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ ãîñóäàðñòâåííîãî

Ýêîíîìèêà ïðèðîäîîáóñòðîéñòâà
è óïðàâëåíèå ïðèðîäíûìè ðåñóðñàìè

ðåãóëèðîâàíèÿ, íàïðàâëåííûõ íà ïîâûøå-
íèå ýôôåêòèâíîñòè è ýêîëîãè÷åñêîé áåçî-
ïàñíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ õîçÿéñòâåí-
íûõ ñèñòåì. Èíñòðóìåíòû ãîñóäàðñòâåííîãî
ðåãóëèðîâàíèÿ: èíäèêàòèâíûå – ïëàòíîå
ïðèðîäîïîëüçîâàíèå, øòðàôíûå ñàíêöèè,
ýêîëîãè÷åñêîå ñòðàõîâàíèå, íàëîãîâûå ëüãî-
òû, ïðèìåíåíèå óñêîðåííîé àìîðòèçàöèè,
ïîîùðèòåëüíûå öåíû è íàäáàâêè íà ýêî-
ëîãè÷åñêè ÷èñòóþ ïðîäóêöèþ, ëüãîòíîå
êðåäèòîâàíèå ïðåäïðèÿòèé, ó÷ðåæäåíèé,
ýôôåêòèâíî îñóùåñòâëÿþùèõ îõðàíó îê-
ðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû; àäìèíèñòðà-
òèâíûå – ëèöåíçèðîâàíèå, óñòàíîâëåíèå
ëèìèòîâ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ýêîëîãî-
ýêîíîìè÷åñêàÿ ýêñïåðòèçà ïðèðîäîîõðàí-
íûõ ïðîåêòîâ. Âàæíåéøåå çíà÷åíèå èìå-
þò ïëàòåæè çà ïðèðîäîïîëüçîâàíèå.

Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé àáñîëþòíóþ âåëè÷èíó ýêîíîìè-
÷åñêîãî ðåçóëüòàòà, äëÿ õàðàêòåðèñòèêè
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êîòîðîãî èñïîëüçóþòñÿ òàêèå ïîêàçàòåëè,
êàê ñàëüäî äåíåæíîãî ïîòîêà, îáúåì ïðî-
äàæ, ïðèáûëü è ò.ä.

Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü –
îòíîøåíèå ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà ê
íåîáõîäèìûì äëÿ åãî ïîëó÷åíèÿ çàòðàòàì,
õàðàêòåðèçóåìàÿ òàêèìè ïîêàçàòåëÿìè,
êàê äîõîä â ðàñ÷åòå íà åäèíèöó âëîæåííî-
ãî êàïèòàëà, óðîâåíü ðåíòàáåëüíîñòè, ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü òðóäà è ò.ä.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîììåð÷åñêîé, áþä-
æåòíîé è îáùåñòâåííîé ýôôåêòèâíîñòè
ðåàëèçàöèè èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ
ïðèìåíÿåòñÿ åäèíàÿ ñèñòåìà ïîêàçàòåëåé:

ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå âåëè-
÷èíó ýôôåêòà (àáñîëþòíûå ïîêàçàòåëè)
ðåàëèçàöèè ÈÏ – ÷èñòûé äèñêîíòèðîâàí-
íûé äîõîä è äèñêîíòèðîâàííàÿ ýêîíîìè-
÷åñêàÿ ïðèáûëü;

ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå ýôôåê-
òèâíîñòü (îòíîñèòåëüíûå ïîêàçàòåëè) ðåà-
ëèçàöèè ÈÏ – ñðîê îêóïàåìîñòè, âíóòðåí-
íÿÿ íîðìà äîõîäíîñòè è èíäåêñ
ïðèáûëüíîñòè èíâåñòèöèé, îïðåäåëÿåìûå ñ
ó÷åòîì ôàêòîðà âðåìåíè (äèñêîíòèðîâàíèÿ);

ïðî÷èå ïîêàçàòåëè, îïðåäåëÿåìûå áåç
ó÷åòà ôàêòîðà âðåìåíè (ðàçíîâðåìåííûå
äåíåæíûå ïîñòóïëåíèÿ è âûïëàòû íå äèñ-
êîíòèðóþòñÿ).

×èñòûé äèñêîíòèðîâàííûé äîõîä
×ÄÄ (ñèíîíèìû – èíòåãðàëüíûé ýôôåêò,
Net Present Value, NPV) îïðåäåëÿåòñÿ êàê
ïðåâûøåíèå èíòåãðàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ
íàä èíòåãðàëüíûìè çàòðàòàìè çà âåñü
ðàñ÷åòíûé ïåðèîä:

 (1)

ãäå ×ÄÄ
Ò
 – ÷èñòûé äèñêîíòèðîâàííûé äîõîä

çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä Ò, ð.; R
t – 

ðåçóëüòàòû, äîñ-
òèãàåìûå â ìîìåíò âðåìåíè t ðàñ÷åòíîãî ïåðè-
îäà Ò (âêëþ÷àþò âûðó÷êó îò ïðîäàæè ïðîäóê-
öèè, îïðåäåëÿåìóþ ñ ó÷åòîì íàäáàâîê çà
ýêîëîãè÷íîñòü è êà÷åñòâî, äîõîäû îò ïðîäàæè
íåäâèæèìîñòè, ñðåäñòâà îò óìåíüøåíèÿ îáîðîò-
íîãî êàïèòàëà, ëèêâèäàöèîííóþ ñòîèìîñòü,
äðóãèå äîõîäû îò äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ),
ð.; Ç

t  
– çàòðàòû, îñóùåñòâëÿåìûå â ìîìåíò âðå-

ìåíè t (äîïîëíèòåëüíûå âëîæåíèÿ â îñíîâíîé
è îáîðîòíûé êàïèòàë, ñâÿçàííûå ñ îñóùåñòâëå-
íèåì ïðèðîäîîõðàííîãî ïðîåêòà; òåêóùèå çàò-
ðàòû áåç ó÷åòà àìîðòèçàöèè âî èçáåæàíèå äâîé-
íîãî ñ÷åòà êàïèòàëîâëîæåíèé; ïëàòåæè çà
ïðèðîäîïîëüçîâàíèå âñåõ âèäîâ; íàëîãè è
ñáîðû), ð.; Ò – ðàñ÷åòíûé ïåðèîä âðåìåíè èí-
âåñòèöèîííîãî ïðîåêòà, ëåò; Å

í
 – íîðìàòèâ äèñ-

êîíòèðîâàíèÿ, îòðàæàþùèé ìèíèìàëüíûé óðî-
âåíü òðåáîâàíèé èíâåñòîðà ê äîõîäíîñòè ñâîèõ
âëîæåíèé è ïîçâîëÿþùèé ïðèâåñòè ðàçíîâðå-
ìåííûå çàòðàòû è ðåçóëüòàòû, ïîëó÷àåìûå â õîäå
ðåàëèçàöèè èíâåñòèöèîííîãî ïðîåêòà, ê ñîïîñ-
òàâèìîìó âèäó (íåîáõîäèìîñòü ïðèâåäåíèÿ

âûçâàíà òåì, ÷òî öåííîñòü ýêâèâàëåíòíûõ äå-
íåæíûõ ñðåäñòâ, ïîëó÷àåìûõ â ðàçëè÷íûå ìî-
ìåíòû âðåìåíè, íåîäèíàêîâà).

Èíâåñòèöèîííûé ïðîåêò ýôôåêòèâåí,
åñëè ÷èñòûé äèñêîíòèðîâàííûé äîõîä,
îïðåäåëåííûé ïî ôîðìóëå (1), ÿâëÿåòñÿ âå-
ëè÷èíîé ïîëîæèòåëüíîé. Âûáîð ýêîíîìè÷åñ-
êè ýôôåêòèâíîãî èíâåñòèöèîííîãî ïðîåêòà èç
íåñêîëüêèõ àëüòåðíàòèâíûõ îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ïî ìàêñèìàëüíîìó ïîëîæèòåëüíîìó çíà-
÷åíèþ ÷èñòîãî äèñêîíòèðîâàííîãî äîõîäà.

Ïîìèìî ÷èñòîãî äèñêîíòèðîâàííîãî
äîõîäà, ïðè îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè èíâåñ-
òèðîâàíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ è òàêèå ïîêàçà-
òåëè, êàê âíóòðåííÿÿ íîðìà äîõîäíîñòè
(ïðèáûëè), ñðîê îêóïàåìîñòè êàïèòàëüíûõ
âëîæåíèé è èíäåêñ äîõîäíîñòè (ïðèáûëü-
íîñòè) äèñêîíòèðîâàííûõ èíâåñòèöèé.

Âíóòðåííÿÿ íîðìà äîõîäíîñòè Å
âí

(ñèíîíèìû – âíóòðåííÿÿ íîðìà äèñêîí-
òà, âíóòðåííÿÿ íîðìà ðåíòàáåëüíîñòè,
Internal Rate of Return, IRR), õàðàêòåðè-
çóþùàÿ îòäà÷ó íà åäèíèöó àâàíñèðîâàí-
íîãî â ïðîåêò êàïèòàëà, ðàññ÷èòûâàåòñÿ
èç óñëîâèÿ ðàâåíñòâà íóëþ ÷èñòîãî äèñ-
êîíòèðîâàííîãî äîõîäà:

Äëÿ ýôôåêòèâíûõ ïðîåêòîâ äîëæíî
âûïîëíÿòüñÿ óñëîâèå Å

âí
 > Å

í.

Ñðîê îêóïàåìîñòè ðàññ÷èòûâàåòñÿ
êàê ìèíèìàëüíûé êîðåíü ñëåäóþùåãî
íåðàâåíñòâà:

 (3)

ãäå Ñ
t
, K

t
 – òåêóùèå (áåç àìîðòèçàöèîííûõ îò-

÷èñëåíèé íà ðåíîâàöèþ) è åäèíîâðåìåííûå çàò-
ðàòû â ìîìåíò âðåìåíè t, ð. Äëÿ ýêîíîìè÷åñêè
ýôôåêòèâíûõ ïðîåêòîâ Ò

îê
 < Ò.

Èíäåêñ ïðèáûëüíîñòè (äîõîäíîñòè)
äèñêîíòèðîâàííûõ èíâåñòèöèé (ÈÄÄ) ðà-
âåí îòíîøåíèþ ñóììû òåêóùèõ äèñêîí-
òèðîâàííûõ äîõîäîâ ê ñóììå äèñêîíòè-
ðîâàííûõ êàïèòàëîâëîæåíèé:

 (4)

Äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ î öåëåñîîá-
ðàçíîñòè ðåàëèçàöèè ïðîåêòà èíäåêñ ïðè-
áûëüíîñòè äèñêîíòèðîâàííûõ èíâåñòèöèé
äîëæåí áûòü áîëüøå 1. Àíàëèç ïîêàçàòå-
ëåé îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè èíâåñòèöèîí-
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íûõ ïðîåêòîâ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î
òîì, ÷òî îñíîâíûì ïîêàçàòåëåì ÿâëÿåòñÿ
÷èñòûé äèñêîíòèðîâàííûé äîõîä, à ñðîê
îêóïàåìîñòè è âíóòðåííÿÿ íîðìà äîõîä-
íîñòè âûñòóïàþò â êà÷åñòâå âàæíûõ âòî-
ðîñòåïåííûõ ïîêàçàòåëåé, äîïîëíÿþùèõ
÷èñòûé äèñêîíòèðîâàííûé äîõîä. Ïðè îáî-
ñíîâàíèè ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè
èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ ïî ìåëèîðàöèè
çåìåëü â êà÷åñòâå êëþ÷åâîãî ïîêàçàòåëÿ
íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ÷èñòûé äèñêîí-
òèðîâàííûé äîõîä.

Ïðèìåíÿåìàÿ îöåíêà ýêîíîìè÷åñêîé
ýôôåêòèâíîñòè èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ
áàçèðóåòñÿ â îñíîâíîì íà íàòóðàëüíûõ è
äåíåæíûõ åäèíèöàõ. Ïðè÷åì ïðåîáëàäà-
þùèì â îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè ÿâëÿåòñÿ äå-
íåæíîå âûðàæåíèå, ó÷èòûâàþùåå ìàòåðè-
àëüíûå, òðóäîâûå è ôèíàíñîâûå ðåñóðñû.

Ïðè îöåíêå ðåçóëüòàòà ñåðüåçíûì
ýòàïîì îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ÿâëÿåòñÿ
îïðåäåëåíèå çàòðàò. Íàèáîëåå ïîëíî è
òî÷íî îöåíèâàòü çàòðàòíóþ ÷àñòü òåõíî-
ëîãèé ïîçâîëÿåò ýíåðãåòè÷åñêèé àíàëèç.
Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäëàãàåòñÿ ñóùåñòâó-
þùèå ìåòîäû îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè äî-
ïîëíèòü ýíåðãåòè÷åñêèì àíàëèçîì, âûïîë-
íÿåìûì â ýíåðãåòè÷åñêèõ åäèíèöàõ.

Â îòëè÷èå îò äåíåæíûõ åäèíèö ýíåð-
ãåòè÷åñêèå åäèíèöû íå ïîäâåðæåíû èíô-
ëÿöèè, îòîáðàæàþò ðåàëüíûå çàòðàòû ëþ-
áîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî öèêëà, âõîäÿùåãî
â òåõíîëîãèþ, ïîçâîëÿþò ðàññìàòðèâàòü
ìíîãîâàðèàíòíîñòü òåõíîëîãè÷åñêèõ ðå-
øåíèé è îñóùåñòâëÿòü èõ âûáîð äàæå ñ
ó÷åòîì êà÷åñòâà ïðîèçâîäèìîãî ïðîäóêòà.

Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè çàòðàò îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

 (5)

ãäå Q
ïîëó÷

 – ýíåðãèÿ, ïîëó÷àåìàÿ â êîíå÷íîì
ïðîäóêòå, ò.å. àêêóìóëèðóåìàÿ â ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé ïðîäóêöèè ïðè ïîìîùè ðàçëè÷íûõ
ìàøèííûõ òåõíîëîãèé, ÌÄæ; Q

çàò
 – îáùèå çàò-

ðàòû ñîâîêóïíîé ýíåðãèè íà òåõíîëîãèþ ïðî-
èçâîäñòâà, ÌÄæ.

Ïðèåìëåìîñòü ýíåðãåòè÷åñêîãî àíà-
ëèçà îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî èìååò îïðåäåëåí-
íóþ ñïåöèôèêó: åãî ïðîäóêöèÿ, ñ îäíîé
ñòîðîíû, ÷àñòè÷íî àêêóìóëèðóåò çàòðà-
÷åííóþ ýíåðãèþ âñåõ âèäîâ, â òîì ÷èñëå è
ñîëíå÷íóþ, à ñ äðóãîé – òðàíñôîðìèðóåò
ýíåðãèþ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé (áåëêîâ,
æèðîâ, óãëåâîäîâ) â ïðîäóêòû ïèòàíèÿ.

 Ïðè âîçäåëûâàíèè ñåëüñêîõîçÿé-

ñòâåííîé ïðîäóêöèè è ïðîâåäåíèè ýêîëîãî-
ìåëèîðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé ðàñõîäóþò-
ñÿ ìàòåðèàëüíûå, ýíåðãåòè÷åñêèå è òðó-
äîâûå ðåñóðñû, êîòîðûå ñ ïîìîùüþ
ýíåðãåòè÷åñêèõ ýêâèâàëåíòîâ ïåðåâîäÿò â
îáùèå çàòðàòû ýíåðãèè.

Îáùèå çàòðàòû ñîâîêóïíîé ýíåðãèè
âûðàæàþòñÿ òàê:
Q

0
 = Q

1
 + Q

2
 + Q

3
 + Q

4
 + Q

5
 + Q

6
,  (6)

ãäå Q
1
 – çàòðàòû ñîâîêóïíîé ýíåðãèè, ïåðåíî-

ñèìûå îñíîâíûìè ñðåäñòâàìè ïðîèçâîäñòâà,
ÌÄæ/ãà; Q

2
 – çàòðàòû ñîâîêóïíîé ýíåðãèè îò

èñïîëüçîâàíèÿ ñåìÿí, ÌÄæ/ãà; Q
3
 – çàòðàòû

ñîâîêóïíîé ýíåðãèè îò èñïîëüçîâàíèÿ óäîáðå-
íèé è ÿäîõèìèêàòîâ, ÌÄæ/ãà; Q

4
 – çàòðàòû

ñîâîêóïíîé ýíåðãèè îò èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãî-
ðåñóðñîâ, ÌÄæ/ãà; Q

5
 – çàòðàòû ñîâîêóïíîé

ýíåðãèè â ñîöèàëüíî-áûòîâîé ñôåðå íà âîñïðî-
èçâîäñòâî òðóäîâûõ ðåñóðñîâ, ÌÄæ/ãà; Q

6
 –

çàòðàòû ñîâîêóïíîé ýíåðãèè íà ýêîëîãî-ìåëè-
îðàòèâíûå ñèñòåìû, ïåðåíåñåííûå íà òåõíîëî-
ãè÷åñêèé ïðîöåññ âîçäåëûâàíèÿ ïðîäóêöèè ðà-
ñòåíèåâîäñòâà, ÌÄæ/ãà.

Çàòðàòû ñîâîêóïíîé ýíåðãèè Q
1
…Q

5

îïðåäåëÿþòñÿ ïî âûðàæåíèÿì (7)…(10).

 (7)

 (8)

 (9)

 (10)

 (11)

ãäå i, j, K, l, q – êîíêðåòíûå âèäû îñíîâíûõ
îáîðîòíûõ ñðåäñòâ ïðîèçâîäñòâà è òðóäîâûõ ðå-
ñóðñîâ; X

1i
 –  ýíåðãåòè÷åñêèé ýêâèâàëåíò êîí-

êðåòíîãî âèäà îñíîâíûõ ñðåäñòâ ïðîèçâîäñòâà,
ÌÄæ/ 1  êã ìàññû ñðåäñòâ; X

2j
, X

3k
, X

4l
 – ýíåð-

ãåòè÷åñêèé ýêâèâàëåíò êîíêðåòíîãî âèäà îáî-
ðîòíûõ ñðåäñòâ, ÌÄæ/êã; X

5q
 – ýíåðãåòè÷åñ-

êèé ýêâèâàëåíò íà òðóäîâûå ðåñóðñû, ÌÄæ/
÷åë.-÷; Y

1i
 – âðåìÿ ðàáîòû ìàøèí, íåïîñðåä-

ñòâåííî ó÷àñòâóþùèõ â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðî-
öåññå, ÷; Z

1i
 – ìàññà îñíîâíûõ ñðåäñòâ ïðîèç-

âîäñòâà, êã; Z
2j
, Z

3k
 – çàòðàòû îáîðîòíûõ

ñðåäñòâ, êã/ãà; Z
4l
 – ðàñõîä èñïîëüçóåìûõ ýíåð-

ãîðåñóðñîâ, êã/ãà èëè êÂò⋅÷/ãà; Z
5q
 – çàòðàòû

òðóäà, ÷åë.-÷/ãà.
Ýêîëîãî-ìåëèîðàòèâíàÿ ñèñòåìà

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äîñòàòî÷íî ñëîæíóþ
ñèñòåìó èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé. È ïðè
îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè ó÷èòûâàåòñÿ âåñü
ïðîèçâîäñòâåííûé öèêë: ýêîëîãî-ìåëèî-
ðàòèâíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ è òåõíîëîãèÿ
âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
êóëüòóðû (àãðîöèêë). Íà ðèñ. 1  ïîêàçà-
íà ñòðóêòóðà ñîâîêóïíûõ ýíåðãîçàòðàò.
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Çàòðàòû Q
6
 íà ýêîëîãî-ìåëèîðàòèâ-

íóþ ÷àñòü ïðîèçâîäñòâà îïðåäåëÿþòñÿ òàê:
Q

6  
= Q

6(1) 
+ Q

6(2) 
+ Q

6(3) 
+ Q

6(4)
 + Q

6(5) 
+ Q

6(6) 
+

+ Q
6(7) 

+ Q
6(8) 

+ Q
6(9) 

+ Q
6(10)

.  (12)
Âñå âèäû ìàòåðèàëüíûõ, ýíåðãåòè-

÷åñêèõ è òðóäîâûõ çàòðàò ñ ïîìîùüþ
ýíåðãåòè÷åñêèõ ýêâèâàëåíòîâ ïåðåâîäÿò â
îáùèå çàòðàòû ýíåðãèè ΣQ. Îöåíêà çàò-
ðàò ýêîëîãî-ìåëèîðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé
â îðîøàåìîì çåìëåäåëèè ñâîäèòñÿ ê îï-
ðåäåëåíèþ ýíåðãåòè÷åñêîãî êîýôôèöèåí-
òà η

1
, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé îòíîøåíèå

ýíåðãèè, ïîëó÷åííîé â õîçÿéñòâåííî-
öåííîé ÷àñòè óðîæàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé êóëüòóðû, ê îáùèì (ñîâîêóïíûì) çàò-
ðàòàì ýíåðãèè íà åå âîçäåëûâàíèå:

 (13)

ãäå V –  óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
êóëüòóðû ïðè îðîøåíèè, êã/ãà; λ

1
 – êîýôôè-

öèåíò ïåðåâîäà åäèíèöû ïîëó÷åííîé ïðîäóê-
öèè â ñóõîå âåùåñòâî, êã; l – cîäåðæàíèå îá-
ùåé ýíåðãèè â 1  êã ñóõîãî âåùåñòâà, ÌÄæ.

Ïðîèçâîäñòâî ýôôåêòèâíî, åñëè η > 1.
Åñëè η > 1 ñ ó÷åòîì ïîáî÷íîãî ïðîèçâîä-
ñòâà – ïðîèçâîäñòâî öåëåñîîáðàçíî ñ ýíåð-
ãåòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ.

Ñ ó÷åòîì áèîëîãè÷åñêîãî óðîæàÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé êóëüòóðû ýíåðãåòè-
÷åñêèé êîýôôèöèåíò

 (14)

ãäå λ
2
 – êîýôôèöèåíò âûõîäà ïîáî÷íîé ïðî-

äóêöèè.
Äëÿ òîãî ÷òîáû äàòü îöåíêó ýíåðãî-

çàòðàòàì, íàäî îïðåäåëèòü èõ êîëè÷åñòâî
ñ ïðèìåíåíèåì ýíåðãåòè÷åñêèõ ýêâèâàëåí-
òîâ. Ýíåðãåòè÷åñêèé êîýôôèöèåíò âû-
ïîëíÿåò ðîëü óïðàâëÿþùåãî êðèòåðèÿ
(îáðàòíàÿ ñâÿçü), ïîçâîëÿþùåãî îöåíèâàòü
ýôôåêòèâíîñòü ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèé â
åäèíñòâå ñ ïîëó÷àåìîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé ïðîäóêöèåé. Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíà
ñõåìà îöåíêè ýêîëîãî-ìåëèîðàòèâíûõ
ìåðîïðèÿòèé.

Â ïîñëåäóþùåì òàêàÿ îöåíêà ïîçâî-
ëèò íàìåòèòü ïóòè ïåðåõîäà ê ðåñóðñîñ-
áåðåãàþùèì òåõíîëîãèÿì.
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