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âûïîëíÿòü çàäàííûå ôóíêöèè, ñîîòâå-
òñòâóþò òðåáîâàíèÿì íîðìàòèâíî-
òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðû). Ïîä îòêàçîì 
îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ è îáëèöîâêè â öåëîì 
áóäåì ïîíèìàòü íàðóøåíèå ñïîñîáíîñòè 
âûïîëíÿòü èìè çàäàííûå ôóíêöèè (íà-
ïðèìåð, ïî çàùèòå îò ïîâðåæäåíèé ïðîòè-
âîôèëüòðàöèîííîãî ýëåìåíòà – ãåîìåì-
áðàíû, ïî îáåñïå÷åíèþ âîäîíåïðîíèöàå-
ìîñòè êîíñòðóêöèè ïðè ýêñïëóàòàöèè, ïî 
âîññòàíîâëåíèþ ïîòåðü âîäû íà ôèëüòðà-
öèþ, ïî  îáåñïå÷åíèþ êîýôôèöèåíòà 
ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ êàíàëîâ  â ñîîòâå-
òñòâèè ñ  äåéñòâóþùèìè íîðìàòèâíûìè 
äîêóìåíòàìè [1]).

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà íàêîïëåííîãî 
îïûòà ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ êîíñòðóê-
öèé îáëèöîâîê êàíàëîâ â Ðîññèè è çà 
ðóáåæîì àâòîðîì ïðåäëàãàþòñÿ ñëåäóþ-
ùèå îáùèå êðèòåðèè òåõíè÷åñêîé ýôôåê-
òèâíîñòè è ýêñïëóàòàöèîííîé íàäåæíîñòè 
ïðèìåíèòåëüíî ê áåòîíîïëåíî÷íîé 
êîíñòðóêöèè ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîé 
îáëèöîâêè [2–11]:

ïî âîäîïðîíèöàåìîñòè îáëèöîâêè –
         ;
ïî ïîâðåæäàåìîñòè ïðîòèâîôèëüòðà-

öèîííîãî ýëåìåíòà –
           ;
ïî òðåùèíîâàòîñòè è ðàçðóøåíèþ 

çàùèòíîãî áåòîííîãî ïîêðûòèÿ, ñòûêîâ è 

Íàäåæíîñòü ïðîòèâîôèëüòðàöèîí-
íûõ îáëèöîâîê êàíàëîâ äîñòèãàåòñÿ çà 
ñ÷åò îáåñïå÷åíèÿ áåçîòêàçíîé ðàáîòû 
îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè îáëè-
öîâêè, êîòîðûå ïîäâåðãàþòñÿ âîçäåé-
ñòâèþ íåãàòèâíûõ ôàêòîðîâ êàê â ïðîöåñ-
ñå ñòðîèòåëüñòâà, òàê è â ïðîöåññå ýêñïëó-
àòàöèè êàíàëà. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå ýôôåê-
òèâíûìè ñ÷èòàþòñÿ áåòîíîïëåíî÷íûå 
ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûå îáëèöîâêè ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ãåîìåìáðàí. Îñíîâíóþ 
çàùèòó ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîãî ýëåìåí-
òà îáåñïå÷èâàåò çàùèòíûé ñëîé èç ñáîðíî-
ãî èëè ìîíîëèòíîãî áåòîíà. 

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíà ñòðóêòóðíàÿ 
ñõåìà íàäåæíîñòè îáëèöîâêè ñ ïðèìåíå-
íèåì ãåîìåìáðàí. Ñîãëàñíî ïðåäñòàâëåí-
íîé ñõåìå, îòêàç îáëèöîâêè çàâèñèò îò 
îòêàçîâ ñîñòàâíûõ ýëåìåíòîâ – çàùèòíîãî 
ïîêðûòèÿ èç áåòîíà, çàùèòíîé ïðîêëàäêè 
èç ãåîòåêñòèëÿ, ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîãî 
ýëåìåíòà èç ãåîìåìáðàíû. Äëÿ êàæäîãî 
êîíñòðóêòèâíîãî ýëåìåíòà îáëèöîâêè 
õàðàêòåðíû òå èëè èíûå âèäû äåôåêòîâ è 
ïîâðåæäåíèé, îïðåäåëÿþùèõ åãî îòêàç.

Ïîä îòêàçîì ïîíèìàåòñÿ ñîáûòèå, 
çàêëþ÷àþùååñÿ â íàðóøåíèè ðàáîòîñïî-
ñîáíîãî ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà (ïðè ðàáîòîñïî-
ñîáíîì ñîñòîÿíèè çíà÷åíèÿ âñåõ ïàðàìåò-
ðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ñïîñîáíîñòü 
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«Ðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ïðîáëåì ìåëèîðàöèè»

Ðàññìîòðåíû ïîêàçàòåëè íàäåæíîñòè áåòîíîïëåíî÷íûõ ïðîòèâîôèëüòðàöèîí-
íûõ îáëèöîâîê ñ ïðèìåíåíèåì ãåîìåìáðàí. Ïðåäñòàâëåíà ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà 
íàäåæíîñòè è ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà íàäåæíîñòè áåòîíîïëåíî÷íîé îáëèöîâêè ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ãåîìåìáðàíû ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì ñîåäèíåíèè ýëåìåíòîâ è ðàçëè÷-
íîì õàðàêòåðå èõ ñâÿçè.

Ïðîòèâîôèëüòðàöèîííàÿ îáëèöîâêà ,  êîíñòðóêòèâíûé ýëåìåíò ,  ýêñïëóàòàöè-
îííàÿ íàäåæíîñòü , êàíàë , ãåîìåìáðàíà , ãåîòåêñòèëü.

There are considered reliability indices of concrete film anti-filtration lining with 
application of geo-membranes. There is given a structural scheme of reliability and 
estimation results of concrete film lining with usage of geo-membrane under consequent 
connection of elements and different character of their connection.

Anti-filtration lining , structural element , operational reliability , canal , geo-membrane ,
geo-textile.
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äåôîðìàöèîííûõ øâîâ –
           ;
ïî âåðîÿòíîñòè áåçîòêàçíîé ðàáîòû 

îáëèöîâêè –
      ;
ïî ñðîêó ñëóæáû îáëèöîâêè –
      ;

ãäå    – óñðåäíåííûé êîýôôèöèåíò ôèëüòðà-
öèè îáëèöîâêè (íàòóðíûé èëè ðàñ÷åòíûé);      
         – íîðìàòèâíûé êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè 
îáëèöîâêè (ïî ÑÍèÏ 2.06.03–85 [1]);
     ,        – ôàêòè÷åñêàÿ è äîïóñòèìàÿ ïîâðåæ-
äàåìîñòü ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîãî ýëåìåíòà 
(ÏÔÝ);     ,        – ôàêòè÷åñêàÿ è äîïóñêàåìàÿ 
ïîâðåæäàåìîñòü, ñòåïåíü òðåùèíîâàòîñòè è 
ðàçðóøåíèÿ øâîâ çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ; 
    ,     – ôàêòè÷åñêàÿ è íîðìàòèâíàÿ áåçîòêàç-
íîñòü ðàáîòû ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîé îáëè-
öîâêè;    ,    – ñðîê ñëóæáû îáëèöîâêè, 
ôàêòè÷åñêèé è äîïóñêàåìûé, â ñîîòâåòñòâèè ñ 
êëàññîì ñîîðóæåíèÿ (ïî ÑÍèÏ 33-01–2003 
[9]).

Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíû êîíñòðóêöèè 
áåòîíîïëåíî÷íûõ îáëèöîâîê êàíàëîâ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ãåîìåìáðàíû.

Êîíñòðóêöèÿ îáëèöîâêè íà ðèñ. 2à 
âêëþ÷àåò çàùèòíîå ïîêðûòèå èç ìîíîëèò-
íîãî áåòîíà èëè ñáîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ 
ïëèò ñ ãåðìåòèçàöèåé ñòûêîâ è äåôîðìà-
öèîííûõ øâîâ. Ãåîìåìáðàíà óêëàäûâàåòñÿ 
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Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà íàäåæíîñòè áåòîíîïëåíî÷íîé îáëèöîâêè ñ ïðèìåíåíèåì 
ãåîìåìáðàíû

Ðèñ. 2. Êîíñòðóêöèè áåòîíîïëåíî÷íûõ 
îáëèöîâîê ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåîìåìáðà-
íû:  1  –  çàùèòíîå  ïîêðûòèå  èç  áåòîíà; 
2  –  çàùèòíàÿ  ïðîêëàäêà  èç  ãåîòåêñòè-
ëÿ; 3 – ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûé ýëåìåíò 
èç ãåîìåìáðàíû

 

1 2 3

 

1 2 3
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ïîëàãàþò, ÷òî îòêàç êàæäîãî ýëåìåíòà 
ÿâëÿåòñÿ ñîáûòèåì ñëó÷àéíûì è íåçàâèñè-
ìûì, âåðîÿòíîñòü áåçîòêàçíîé ðàáîòû 
îáëèöîâêè â òå÷åíèå âðåìåíè t ðàâíà 
ïðîèçâåäåíèþ âåðîÿòíîñòåé áåçîòêàçíîé 
ðàáîòû åãî ýëåìåíòîâ â òå÷åíèå òîãî æå 
âðåìåíè [10]:

                                           ,

ãäå         ,         ,            –   âåðîÿòíîñòü 
áåçîòêàçíîé ðàáîòû ñîîòâåòñòâóþùèõ ýëåìåí-
òîâ îáëèöîâêè: çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ èç 
áåòîíà; çàùèòíîé ïðîêëàäêè èç ãåîòåêñòèëÿ, 
ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîãî ýëåìåíòà èç ãåîìåì-
áðàíû ñîîòâåòñòâåííî.

Â ñëó÷àå, êîãäà ìåæäó îòäåëüíûìè 
ýëåìåíòàìè îáëèöîâêè èìååòñÿ ñòàòèñòè-
÷åñêàÿ ñâÿçü, íàïðèìåð ïðè îòêàçå (ïî-
âðåæäåíèè) çàùèòíîé ïðîêëàäêè èç 
ãåîòåêñòèëÿ, âîçìîæåí îòêàç (ïîâðåæäå-
íèå) ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîãî ýëåìåíòà 
èç ãåîìåìáðàíû. Ïðè ðàñ÷åòå âåðîÿòíîñòè 
áåçîòêàçíîé ðàáîòû îáëèöîâêè ó÷èòûâà-
þòñÿ ìíîãîìåðíûå óñëîâèÿ áåçîòêàçíîñòè 
[10]:

                                                   ,
èëè

                                         ,

ãäå K – êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ñòàòèñ-
N

òè÷åñêóþ âçàèìîñâÿçü ìåæäó ýëåìåíòàìè;

                                ,

                 ,

ãäå r – êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó 
Í Íi j

ñîáûòèÿìè Í  è Í .i j

                                                         ,

ãäå         – âåðîÿòíîñòü îäíîâðåìåííîãî 
ïîÿâëåíèÿ ñîáûòèé    è    ;        – âåðîÿòíîñòü 
ïîÿâëåíèÿ ñîáûòèÿ   ;     – âåðîÿòíîñòü 
ïîÿâëåíèÿ ñîáûòèÿ    .

Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 
ðàñ÷åòà íàäåæíîñòè áåòîíîïëåíî÷íîé 
îáëèöîâêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåîìåìáðàíû 
ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì ñîåäèíåíèè ýëåìåí-
òîâ è ðàçëè÷íîì õàðàêòåðå èõ ñâÿçè. 
Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â 
òàáë. 1, ïîêàçûâàåò, ÷òî ñ âîçðàñòàíèåì 
âåðîÿòíîñòè áåçîòêàçíîé ðàáîòû ïîâûøà-
åòñÿ íàäåæíîñòü îáëèöîâêè â öåëîì íà 
13,3 % (Ð  = 0,799 äî Ð  = 0,922), à ïðè îáë îáë

íàëè÷èè ñòàòèñòè÷åñêîé ñâÿçè ýëåìåíòîâ 
(êîãäà îòêàçû èëè ïîâðåæäåíèÿ çàùèòíîé 

 

íåïîñðåäñòâåííî íà ïîäãîòîâëåííîå 
îñíîâàíèå ñ ÷àñòèöàìè íå áîëåå 10 ìì. 
Ãåîìåìáðàíû âûïîëíÿþòñÿ èç ïîëèýòèëåíà 
íèçêîé èëè âûñîêîé ïëîòíîñòè, áèòóìíî-
ïîëèìåðíûõ êîìïîçèöèé, ýòèëåíïðîïèëå-
íîâîãî èëè áóòèëêàó÷óêà; âûïóñêàþòñÿ 
çàðóáåæíûìè ôèðìàìè «Carbofol», 
«GSE», «Siplast», «Taurus», «Carpi», 
«Firestone» è äðóãèìè  è îòå÷åñòâåííûìè 
ôèðìàìè «Ðîñòåõíîëîãèÿ», «Àíèêîì», 
«Öåíòð äîðîæíûõ òåõíîëîãèé» è äðóãè-
ìè. Â çàâèñèìîñòè îò òèïà ìàòåðèàëà 
èñïîëüçóåòñÿ ñêëåéêà èëè ñâàðêà ïîëîò-
íèù. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïîâðåæäåíèé 
ãåîìåìáðàíû â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà è 
ýêñïëóàòàöèè ïîä áåòîííîå ïîêðûòèå 
óêëàäûâàåòñÿ ãåîòåêñòèëü (ñòàáèòåêñ, 
ìàêêàôåðè, äîðíèò è äð.) ïëîòíîñòüþ 

2250…600 ã/ì . 
Â ñëó÷àå, åñëè îñíîâàíèå îáëèöîâêè 

èìååò ãðóíòû ñ êðóïíîñòüþ ôðàêöèè áîëåå 
10 ìì (ãðàâåëèñòî-ãàëå÷íèêîâûå), òî â 
êîíñòðóêöèè îáëèöîâêè ðåêîìåíäóåòñÿ 
óñòðîéñòâî äîïîëíèòåëüíîé çàùèòíîé 
ïðîêëàäêè èç ãåîòåêñòèëÿ ïîä ãåîìåìáðà-
íîé (ðèñ. 2á). Äàííûå êîíñòðóêöèè 
îáëèöîâîê îòëè÷àþòñÿ ïîâûøåííîé 
íàäåæíîñòüþ è äîëãîâå÷íîñòüþ. Ïî äàí-
íûì âåäóùåé çàðóáåæíîé ôèðìû â îáëàñ-
òè ãåîìåìáðàííûõ òåõíîëîãèé â ãèäðîòåõ-
íè÷åñêîì ñòðîèòåëüñòâå «CARPI» 
(Øâåéöàðèÿ), òàêèå êîíñòðóêöèè ïî 
âîäîíåïðîíèöàåìîñòè ïðåâûøàþò ýôôåê-
òèâíîñòü ñóùåñòâóþùèõ òðàäèöèîííûõ 
áåòîíîïëåíî÷íûõ îáëèöîâîê â Ðîññèè íà  
äâà-òðè ïîðÿäêà è  ïî ñðîêó ñëóæáû 
ïðåâîñõîäÿò èõ â 2–2,5 ðàçà [2, 3]. 

Ðàññìîòðèì îöåíêó íàäåæíîñòè 
áåòîíîïëåíî÷íîé êîíñòðóêöèè ïðîòèâî-
ôèëüòðàöèîííîé îáëèöîâêè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ãåîìåìáðàíû. Äàííàÿ êîíñòðóêöèÿ 
îáëèöîâêè ñîñòîèò èç òðåõ îñíîâíûõ 
ýëåìåíòîâ, ïðè ýòîì êàæäûé ýëåìåíò 
ìîæåò íàõîäèòüñÿ â ðàáîòîñïîñîáíîì è 
íåðàáîòîñïîñîáíîì ñîñòîÿíèè. Ñ òî÷êè 
çðåíèÿ íàäåæíîñòè îí ìîæåò áûòü â îäíîì 
èç äâóõ ñîñòîÿíèé: áåçîòêàçíîì Í  è i

îòêàçíîì Í .j
Ñîåäèíåíèå îñíîâíûõ êîíñòðóêòèâ-

íûõ ýëåìåíòîâ ñ òî÷êè çðåíèÿ îáåñïå÷å-
íèÿ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ ñâîéñòâ 
êîíñòðóêöèè îáëèöîâêè (ïî íàïðàâëåíèþ 
äâèæåíèÿ âîçìîæíîãî ôèëüòðàöèîííîãî 
ïîòîêà ñâåðõó èç êàíàëà âíèç ê ãðóíòîâî-
ìó îñíîâàíèþ) ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíî 
êàê ïîñëåäîâàòåëüíîå ïðè óñëîâèÿõ 
íåçàâèñèìîñòè è çàâèñèìîñòè îòêàçîâ 
êàæäîãî ýëåìåíòà. Ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì 
ñîåäèíåíèè ýëåìåíòîâ îáëèöîâêè, êîãäà 
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ïðîêëàäêè èç ãåîòåêñòèëÿ íåïîñðåäñòâåí-
íî âëèÿþò íà îòêàçû èëè ïîâðåæäåíèÿ 
ãåîìåìáðàíû) ñ óâåëè÷åíèåì êîððåëÿöè-
îííîé ñâÿçè  r îò 0 äî 1,0 íàäåæíîñòü 
îáëèöîâêè ñíèæàåòñÿ íà 11,2 % (ñ Ð  = îáë

0,799 äî Ð  = 0,709).    îáë

Íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå âåðîÿòíîñòè 
áåçîòêàçíîé ðàáîòû îáëèöîâêè ìîæåò 
óñòàíàâëèâàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò êëàññà 
ñîîðóæåíèÿ (êàíàëà). Ñîãëàñíî ðåêîìåí-
äàöèÿì Ö. Å. Ìèðöõóëàâû, íîðìàòèâíîå 
çíà÷åíèå Ð  äëÿ ñîîðóæåíèé IV…II êëàññà íîð

ìîæåò áûòü ïðèíÿòî ðàâíûì 0,95…0,99 
[10].

Äðóãèå ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ïàðà-
ìåòðîâ îáëèöîâêè ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ãåîìåìáðàíû, õàðàêòåðèçóþùèõ íàäåæ-
íîñòü ïðè ýêñïëóàòàöèè, ìîãóò áûòü 
îïðåäåëåíû ïî ôîðìóëàì, ïîëó÷åííûì 
àâòîðîì [11]:

óñðåäíåííûé êîýôôèöèåíò ôèëüòðà-
öèè îáëèöîâêè ïðè k   / k  > 10 –ãð çàù.ïê

                                 ,

óñðåäíåííûé êîýôôèöèåíò ôèëüòðà-
öèè ïðè k   / k  ? 10 –ãð çàù.ïê

                                          ,

ïðîãíîçíûé ñðîê ñëóæáû îáëèöîâêè –

                                     ,

ãäå k – êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè ãðóíòà ãð 
îñíîâàíèÿ; k  – êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè çàù.ïê

çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ îáëèöîâêè; d – òîëùèíà î

îáëèöîâêè; n – êîëè÷åñòâî ïîâðåæäåíèé; r  – óñë

ðàäèóñ óñëîâíîãî îòâåðñòèÿ ïîâðåæäåíèÿ â 
ÏÔÝ; F  – ïëîùàäü îáëèöîâêè; h  – ãëóáèíà î o

âîäû; h  – îñòàòî÷íûé íàïîð ïîä îáëèöîâêîé; 1

ò – êîëè÷åñòâî èíòåðâàëîâ ïîâðåæäåíèé;
  – âåðîÿòíîñòü ïîâðåæäåíèÿ ÏÔÝ; 

– ñðåäíÿÿ èíòåíñèâíîñòü ïîâðåæäåíèé; 
– ñðåäíÿÿ ïîâðåæäàåìîñòü ÏÔÝ;   – ñðåä-

íåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå ïîâðåæäàåìîñ-
òè ÏÔÝ; Ð – çàäàííàÿ íàäåæíîñòü îïðåäåëåíèÿ 
ïðîãíîçíîãî ñðîêà ñëóæáû îáëèöîâêè.

Â òàáë. 2 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû 
ðàñ÷åòà óêàçàííûõ õàðàêòåðèñòèê íàäåæ-
íîñòè îáëèöîâêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåî-
ìåìáðàíû.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðàñ÷åòíûõ 
äàííûõ ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ áåòîíîïëå-
íî÷íîé îáëèöîâêè ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ãåîìåìáðàíû òîëùèíîé áîëåå 1,0 ìì, ïî 
ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè áåòîíîïëå-
íî÷íûìè îáëèöîâêàìè ñ ïðèìåíåíèåì 
ïîëèýòèëåíîâîé ïëåíêè òîëùèíîé 0,2 ìì 
[4], âîäîíåïðîíèöàåìîñòü îáëèöîâêè 
ïîâûøàåòñÿ íà òðè ïîðÿäêà (ñ  

                    äî                           ),
à ñðîê ñëóæáû óâåëè÷èâàåòñÿ â 2,6 ðàçà (ñ 
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Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà íàäåæíîñòè áåòîíîïëåíî÷íîé îáëèöîâêè 
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              ëåò äî               ãîä).
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäòâåð-

æäàþòñÿ äàííûìè ôèðìû «CARPI», 
ñîãëàñíî êîòîðûì êîýôôèöèåíò ôèëüòðà-
öèè îáëèöîâêè ñ ïðèìåíåíèåì ãåîìåìáðà-

-8 -10íû ñîñòàâëÿåò 10  … 10  ñì/ñ, à ñðîê 
ñëóæáû ñ çàùèùåííûìè ãåîìåìáðàíàìè 
ïðîãíîçèðóåòñÿ äî 100 ëåò è áîëåå [2].

Âûâîäû

Íà îñíîâå ïðîâåäåííîãî ðàñ÷åòíîãî 
îáîñíîâàíèÿ äîêàçàíà âûñîêàÿ íàäåæ-
íîñòü è ïðîòèâîôèëüòðàöèîííàÿ ýô-
ôåêòèâíîñòü íîâûõ êîíñòðóêöèé áåòîíîï-
ëåíî÷íûõ îáëèöîâîê ñ ïðèìåíåíèåì 
ãåîìåìáðàí.

Íîâûå êîíñòðóêöèè áåòîíîïëåíî÷-
íûõ îáëèöîâîê ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîí-
íûìè êîíñòðóêöèÿìè îáëèöîâîê ÿâëÿþò-
ñÿ ïðàêòè÷åñêè âîäîíåïðîíèöàåìûìè, òàê 
êàê èõ óñðåäíåííûé êîýôôèöèåíò 
ôèëüòðàöèè íà äâà-òðè ïîðÿäêà íèæå 
ñóùåñòâóþùèõ è ñîîòâåòñòâóåò êîýôôèöè-
åíòó ôèëüòðàöèè áåòîíà íàèáîëåå âûñîêîé 
ìàðêè.

Ïðîãíîçíûé ñðîê ñëóæáû áåòîíî-
ïëåíî÷íûõ êîíñòðóêöèé îáëèöîâîê ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ãåîìåìáðàí äîñòèãàåò 100 
ëåò è ñîîòâåòñòâóåò äàííûì çàðóáåæíûõ 
ôèðì, çàíèìàþùèõñÿ ïðîèçâîäñòâîì è 
óêëàäêîé ãåîìåìáðàí.
________________
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