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АНТРОПОГЕННАЯ ТРАНСФОРМАЦИЯ ОСНОВНЫХ 
ВОДОТОКОВ РОССИИ И МЕРОПРИЯТИЯ 
ПО СОХРАНЕНИЮ АНАДРОМНЫХ ОСЕТРОВЫХ

Изменение естественного режима стока крупных водотоков нижней части Волжско-
Камского каскада на зарегулированный привело к потере 100% нерестилищ у белуги, 70% –  
у русского осетра и 40% – у севрюги и фактически уничтожило естественное воспроизводство  
осетровых рыб. Единственной возможностью сохранения этих видов является 
искусственное воспроизводство в условиях аквакультуры. Цель исследований – оценка 
современного состояния воспроизводства осетровых на фоне зарегулирования основных 
водотоков и разработка комплекса мероприятий, обеспечивающих их устойчивое 
воспроизводство в условиях аквакультуры. Показана возможность выращивания 
полноценных производителей осетровых в рыбоводных хозяйствах различных типов, 
соответствующих необходимым рыбоводным критериям, и не имеющих существенных 
отличий от аналогичных показателей рыб, обитающих в состоянии естественной 
свободы. Диаметр овулировавших ооцитов в условиях аквакультуры: 2,42…3,31 мм, масса: 
9,21…16,97 мг; концентрация спермиев 1,08…2,22 млрд./см3, время поступательного 
движения 70,90…95,41 сек.; скорость роста молоди: 0,22…1,99 г/сут., общий коэффициент 
массонакопления 0,051…0,229. Предложен комплекс мероприятий по формированию 
и эксплуатации репродуктивных стад осетровых.

Осетровые рыбы, трансформация водотоков, гидростроительство, воспроизводство, 
репродуктивные стада, полноцикличное культивирование.

Введение. Современное состояние 
рыбного хозяйства на внутренних водоемах 
и его перспективы находятся в теснейшей 
связи с гидротехническим строительством, 
следствием которого является превращение 
естественного режима стока в зарегулиро‑
ванный. В первую очередь, изменение ре‑
жима крупных водотоков сказалось на фа‑
уне проходных рыб. Очевидным фактом яв‑
ляется и то, что все популяции анадромных 
осетровых сейчас пришли к состоянию кол‑
лапса. Причины этого катастрофического 
для биоразнообразия и рыбного хозяйства 
России явления имеют исключительно ан‑
тропогенный (техногенный) генезис. Впер‑
вые это убедительно показал Л.Н. Гербиль‑

ский при разработке теории биологического 
прогресса осетровых, которая лежит в основе 
наших современных представлений об исто‑
рических перспективах этой уникальной 
группы рыб [1].

Анализ археологических материалов 
и многочисленных письменных источников 
позволил Е.А. Цепкину и Л.И. Соколову 
прийти к заключению, что процесс воздей‑
ствия человека на фауну осетровых можно 
подразделить на три качественных этапа. 
Первый, наиболее длительный этап, продол‑
жался приблизительно до середины ХIХ сто‑
летия. Он был связан в основном с развитием 
сельского хозяйства, в результате которого 
происходило сведение лесов, распашка боль‑
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ших земельных площадей, обмеление рек 
и сокращение нерестовых ареалов осетро-
вых. Второй этап характеризовался резким 
усилением воздействия человека на фауну 
осетровых в связи с развитием промышлен-
ности и интенсификацией промысла. Од-
нако воспроизводство запасов осетровых, 
хотя и в значительно меньших масштабах, 
осуществлялось еще за счет естественного 
нереста. Третий этап связан с зарегулиро-
ванием стока большинства наших южных 
рек и характеризуется резким ограничением 
возможностей естественного воспроизводства 
этих рыб [2]. В целом было показано, что в ре-
зультате воздействия антропогенных факто-
ров произошло грандиозное по своим мас-
штабам сокращение ареалов и численности 
этих ценнейших промысловых рыб [3].

Оставляя за пределами данного крат-
кого обзора другие важнейшие факторы 
элиминации (загрязнение водных систем, 
истребительный промысел, безвозвратное 
изъятие стока и многое другое), остановим-
ся только на влиянии гидростроительства 
на воспроизводство осетровых рыб. Гидро-
строительство и зарегулирование стока 
нижней части Волжско-Камского каскада 
с 1958 г. привело к потере 100% нерести-
лищ у белуги, 70% у русского осетра и 40% – 
у севрюги [4]. После ввода в строй плотины 
Волгоградской ГЭС озимые формы осетро-
вых были отрезаны от исторических нере-
стилищ, что привело к значительному росту 
плотности кладок икры на оставшихся не-
рестилищах, массовой гибели выметанной 
икры, значительному снижению эффектив-
ности естественного нереста [5].

Средняя величина промыслового воз-
врата осетровых от естественного воспроиз-
водства на Каспии за 40 лет сократилась бо-
лее чем в 60 раз [6]. В бедственном состоянии 
находится естественное воспроизводство 
проходных рыб на равнинных реках на дру-
гом (в прошлом весьма важном) рыбохо-
зяйственном бассейне страны – Азово-Чер-
номорском. Цимлянская плотина на Дону 
и Краснодарская на Кубани отторгли все 
без исключения нерестилища белуги, 80% 
нерестилищ русского осетра и севрюги [7]. 
К системным последствиям гидростроитель-
ства на реке Дон относится уничтожение 
естественного воспроизводства не только 
проходных, но и полупроходных рыб [8].

Итак, репродукционный потенциал 
единичных остающихся в природе популя-
ций отечественных осетровых понизился 

ниже критического уровня, и точка невоз-
врата, по мнению абсолютного большинства 
экспертов, пройдена. Единственным источ-
ником ресурсов для сохранения генофонда, 
потенциальной реституции видов и эксплу-
атации создаваемых ресурсов становится 
полноцикличное культивирование [9].

Целью исследований наряду с оценкой 
современного состояния воспроизводства 
осетровых на фоне зарегулирования основ-
ных водотоков, являлась разработка ком-
плекса мероприятий, обеспечивающих их 
устойчивое воспроизводство в условиях ак-
вакультуры.

Материалы и методы исследований. 
При выполнении работ по искусственному 
воспроизводству, проводившихся в ряде те-
пловодных хозяйств Российской Федерации, 
реализовывались методики, аккумулирую-
щие весь опыт современного осетроводства 
[10]. Для оценки репродуктивного потенци-
ала производителей, выращенных в услови-
ях аквакультуры, применялись характери-
стики, адекватные поставленным задачам 
и конкретным условиям рыбоводных хо-
зяйств [11, 12].

Результаты исследований. Созда-
ние современного индустриального осетро-
водства, способного гарантированно удов-
летворять потребности рынка в соответству-
ющей пищевой продукции и эффективно осу-
ществлять резервирование генофонда про-
блемных видов, которыми сейчас являются 
практически все представители семейства, 
невозможно без создания удовлетворяющих 
актуальным требованиям ремонтно-маточ-
ных стад. Достижения осетроводства послед-
ней четверти века и, в частности, результа-
ты развития технологий полноцикличного 
выращивания показывают, что задача впол-
не осуществима. Наш многолетний опыт по-
зволяет объективно оценить основные па-
раметры продуктивности производителей 
и охарактеризовать получаемое от них по-
томство по основным рыбоводно-биологиче-
ским параметрам [13, 14, 15 др.]. Основные 
показатели, характеризующие производите-
лей осетровых, выращенных в рыбоводных 
хозяйствах, рассматриваются ниже.

В таблице 1 содержатся характеристи-
ки продуцируемых ими половых продук-
тов. Как следует из этих данных, эякуляты 
при весьма высокой вариабельности, обу-
словленной индивидуальными особенностя-
ми самцов, в целом соответствуют необхо-
димым рыбоводным критериям и не имеют 
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существенных отличий от аналогичных по-
казателей рыб, обитающих в состоянии есте-
ственной свободы. Межвидовые различия 
здесь отчетливо проявляются в концентра-
ции спермиев. Характерной особенностью 
исследованных образцов спермы является 
относительно низкое время подвижности 
спермиев, по сравнению с аналогичными 
данными, получаемыми в пределах природ-

ного ареала. Рассмотренными нами причи-
нами этого явления могут быть, в частности, 
повышенные температуры во время прове-
дения нерестовых кампаний и гидрохими-
ческие особенности водоисточников хозяйств 
[12]. Функциональное тестирование пока-
зало соответствие оплодотворяемости икры 
величинам, регламентируемым соответству-
ющими рыбохозяйственными нормативами.

Таблица 1
Качество половых продуктов, продуцируемых выращенными производителями

Показатели Русский осётр Севрюга Белуга
Эякуляты

Содержание сперми-
ев, млрд./см3

M ± m 1,59 ± 0,20 2,22 ± 0,44 1,08 ± 0,19
Сv, % 72,05 63,12 40,18

Активность
спермиев (ВПД), сек.

M ± m 95,41 ± 9,17 70,90 ± 12,49 87,20 ± 8,85
Сv, % 54,38 55,70 22,70

Овулировавшие ооциты

Масса, мг M ± m 12,14 ± 0,06 9,21 ± 0,05 16,97 ± 0,09
Сv, % 7,85 7,37 7,91

Диаметр, мм M ± m 2,98 ± 0,01 2,42 ± 0,01 3,31 ± 0,01
Сv, % 5,28 6,36 5,19

Наиболее характерной особенностью 
ооцитов, продуцируемых в условиях полно-
цикличного культивирования, являются их 
несколько меньшие размер и масса по срав-
нению с таковыми у впервые нерестующих 
самок из природного ареала [13]. Вариабель-
ность этих показателей невелика (табл. 1) 
и не имеет четко выраженной видовой спец-
ифики. Меньший размер и возраст самок яв-
ляется наиболее вероятной причиной отме-
ченного явления. Эти же факторы отража-
ются и на параметрах плодовитости самок.

При культивировании в тепловодных 
хозяйствах, где период интенсивного роста 
может быть длительнее [13], а трофическая 
депривация (при соблюдении технологиче-
ского регламента) практически отсутствует, 
осетровые за счет акселерации соматическо-
го и генеративного роста достигают функци-
ональной половой зрелости в более раннем 
возрасте и при меньших размерах [13].

Рост можно обоснованно рассматри-
вать в качестве интегрального показателя, 
характеризующего биологическую полно-
ценность рыб на ранних этапах онтогене-
за. Основные показатели весового роста 
рассматриваемых видов – русского осетра, 
севрюги и белуги представлены в таблице 2. 
Как следует из этих данных, значения абсо-
лютного прироста в основном определяются 
видовой принадлежностью молоди осетро-

вых. На протяжении первого вегетационно-
го периода (до возраста сеголетка) они мак-
симальны у самого крупного вида – белуги, 
и минимальны у самого мелкого – севрюги.

Относительные показатели весового 
роста в большей степени зависят от массы 
растущего организма. Поэтому у белуги они 
в рассматриваемом случае минимальны, 
а у севрюги максимальны.

Рассматриваемые в совокупности, по-
казатели весового роста молоди осетровых 
при полноцикличном культивировании 
не имеют принципиальных отличий от вели-
чин, характеризующих молодь рассматрива-
емых видов, получаемую и выращиваемую 
на осетровых рыбоводных заводах или расту-
щую в состоянии естественной свободы в пре-
делах природного ареала. Как показывают 
приведённые выше фактические данные, 
реализация современных технологий полно-
цикличного культивирования способна обе-
спечить выращивание полноценных, с био-
логической и рыбоводной точек зрения, про-
изводителей осетровых. Получаемое от них 
потомство является вполне доброкачествен-
ным и пригодным как для формирования ре-
продуктивных стад, так и для коммерческого 
выращивания. Всё это даёт нам основания 
предложить комплекс мероприятий, ориен-
тированных на устойчивое развитие искус-
ственного воспроизводства осетровых рыб.
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Таблица 2
Рост молоди осетровых в условиях полноцикличного культивирования

Δt, сут.
Показатели

Абсолютный прирост, г/ сут. Удельная скорость роста Общий коэффициент массона-
копления

Русский осётр
75 0,990 0,048 0,059
160 0,821 0,013 0,051

Севрюга
79 0,221 0,054 0,083
160 0,690 0,019 0,062

Белуга
30 0,032 0,106 0,229
145 1,993 0,006 0,044

Объединение современных трендов, 
производственного опыта и апробированных 
научных достижений дало возможность пред-
ставить систему формирования и содержания 
репродуктивных стад осетровых рыб за преде-
лами современного природного ареала видов 
для их комплексной эксплуатации. Его струк-
туру, поэлементный состав и функциональ-
ные связи отражает рисунок. Параметриче-
ское описание производственных процессов 
и рыбоводных манипуляций, объединяемых 
нами в единый комплекс, содержится в дру-
гих работах авторов [13, 14, 15 и др.]. Поэто-
му здесь целесообразно остановиться лишь 
на некоторых аспектах проблемы.

Гормональная стимуляции созрева-
ния производителей является процессом, 
определяющим успех воспроизводства осе-
тровых в целом, и осуществляется с приме-
нением технологических приемов, отраба-
тывавшихся на протяжении всего развития 
современного осетроводства. Прекращение 
заготовки гипофизов осетровых стимулиро-
вало поиск эффективной замены для гормо-
нальной стимуляции созревания производи-
телей. Работы в этом направлении привели 
к широкому практическому использованию 
синтетического аналога лютеинизирующего 
гормона релизинг-гормона млекопитающих 
(ЛГ-РГ) – олигопептида «Сурфагон».

Рис. Структурно-функциональная схема предлагаемой системы формирования 
и содержания репродуктивных стад осетровых рыб
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Наша работа показала, что наибо-
лее надежные результаты обеспечиваются 
при комбинации этого препарата с суспен-
зией ацетонированного гипофиза карповых 
рыб [16]. Производственные испытания, 
проведенные в разнообразных условиях 
многих хозяйств, позволили разработать 
метод гормонального стимулирования со-
зревания производителей осетровых рыб, 
защищённый патентом [17].

По мере деградации естественной сре-
ды обитания и совершенствования техно-
логий культивирования все более широкое 
производственное применение получают си-
стемы (установки) с замкнутым водоисполь-
зованием, обладающие практически неогра-
ниченными возможностями для кондицио-
нирования водной среды, в том числе и для 
выращивания осетровых [18, 19]. Использо-
вание таких систем, даже далеких от совер-
шенства, позволяет успешно осуществлять 
полноцикличное культивирование таких 
относительно стенобионтных осетровых, как 
севрюга [14].

Таким образом, для выращивания 
и воспроизводства осетровых могут с успе-
хом применяться системы культивирования 
самых различных типов: от наиболее техни-
чески оснащенных (установки замкнутого 
водоиспользования) до самых низкобюджет-
ных, но достаточно эффективных (садковых 
хозяйств на отработанных теплых водах 
энергетических объектов). Многолетний 
практический опыт авторов служит этому 
достаточно убедительным подтверждением 
[13, 14, 15].

Применение адекватных техноло-
гий позволяет осуществлять эффективное 
культивирование анадромных осетровых 
в самых разнообразных регионах, зачастую 
территориально отдаленных от природного 
ареала видов на многие тысячи километров.

Выводы
1. Антропогенная трансформация ос-

новных водотоков привела к практически 
полному прекращению естественного вос-
производства анадромных осетровых рыб.

2. Рассмотренные фактические данные 
показывают, что реализация современных 
технологий полноцикличного культивиро-
вания способна обеспечить выращивание 
полноценных, с биологической и рыбово-
дной точек зрения, производителей осетро-
вых. Получаемое от них потомство является 
вполне доброкачественным, и пригодным 

как для формирования ремонтных стад, так 
и для коммерческого выращивания.

3. Предложенный комплекс меро-
приятий по формированию и эксплуата-
ции репродуктивных стад осетровых рыб 
в условиях аквакультуры дает возможность 
комплексной реализации существующего 
и вновь создаваемого репродуктивного по-
тенциала.
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ANTHROPOGENIC TRANSFORMATION OF MAIN STREAMS 
OF RUSSIA AND ACTIVITIES FOR CONSERVATION 
OF ANADROME STURGEONS

Changing of the natural flow regime of large watercourses in the lower part of the Volga-
Kama cascade into the regulated one has led to the loss of 100% beluga spawning grounds, 
70% of the Russian sturgeon and 40% of stellate sturgeon and actually eliminated the natural 
reproduction of sturgeons. The only possibility of conservation of these species is an artificial 
reproduction under the conditions of aquaculture. The aim of the present study was to assess 
the current state of sturgeon reproduction against the background of main stream regulation 
and to work out of a package of actions providing their sustainable reproduction in aquaculture. 
There was shown a possibility of growing full-fledged sturgeon spawners in various types of fish 
farms corresponding to the required fish breeding criteria, without significant differences from 
similar indicators of the fish inhabiting in the condition of natural freedom. The diameter 
of ovulated oocytes in artificial conditions are: 2.42…3.31 mm, weight: 9.21…16.97 mg; sperm 
concentration 1.08…2.22 billion/cm3, progressive advance time is 70.90…95.41 sec.; the growth 
rate of fingerlings: 0.22…1.99 g/day, the total mass accumulation coefficient is 0.051…0.229. 
The action plan for formation and operation of sturgeon reproductive herds was suggested.

Sturgeons, transformation of water streams, hydro building, reproduction, reproduction 
stocks, full-cyclic cultivation.
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